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1) Kortet, Textbillederne og Satsen, med Undtagelse af de 3 forste Ark, er bekostede af For- 

fatteren. ' 
2) Textbillederne er bekostede af Forfatteren ved en Understottelse fra Carlsbergfondet. É À 
3) Trykningen af denne Afhandling er bekostet af Carlsbergfondet. : 
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en eri se Benen som startedes og en 
daveerende Premierlgjtnant, nu Professor O. Olufsen, for-_ 
lod Kgbenhavn i Marts 1898, tog efter et nedvendigt Ophold i St. 
__Petersborg med Jeernbane ned gennem Rusland, med Dampskib 
over det kaspiske Hav og betraadte den 23. SEN forste Gang 
À asiatisk Jord i Krasnowodsk. 

__Et Par Maaneder tilbragte Ekspeditionen i Transkaspiens Lavland, 
besggende Tshardshui, Buchara, Samarkand, Tashkent, Kokand 
_ Andidshan og Osh og transporteret neesten udelukkende pr. Jeern- 
bane. Midt i Juni forlod vi Osh og gik til Pamir, hvorfra vi vendte 
tilbage i April 1899. Foraaret og Sommeren 1899 tilbragte vi i 
Ferghana og Transkaspiens Lavland, den leengste Tid i Buchara og 
— Chiwa. Til Chiwa rejste vi i en Baad fra Tshardshui nedad Amu 

Daria, og dette var for Botanikeren en af de interessanteste Dele 
af Rejsen, idet der var god Lejlighed til at studere Flodbreddernes 
Grkener og Galleriskovene. Chiwarejsen varede fra midt i Juni til 
_Slutningen af August, vi var da igen i Tshardshui, hvor jeg havde 
det Held at gore Bekendtskab med Hr. V. Parrzkis, Inspektgr over 
_Plantningerne langs dens transkaspiske Bane, hvilke han med 
stgrste Venlighed foreviste mig. 
Fra Tshardshui tog vi tilbage mod Vest til det kaspiske Hav. 
_ 1 September til Oktober var vi i Persien, hvorfra Ekspeditionen 
gennem Rusland tog tilbage til Kgbenhavn, hvor den indtraf i No- 

vember 1899. 

Af det botaniske Udbytte af denne Rejse er den systematiske 

Del bleven offentliggjort efterhaanden som de enkelte Familier er 

blevne feerdige fra de Haand. 

Botanisk Tidsskrift. 32, Bind. 1 


en ed halienven. Gooien sien 
_nabaceae, Polygonaceae; i Botanisk Tidsskrift 27. Bd. Amarant 
ceae, Phytolaccaceae, Berberidaceae, Ceratophyllaceae, Papavera- ” 

ceae, Fumariaceae, Resedaceae, Violaceae, Frankeniaceae, Tama- à Ke 
ricaceae, Euphorbiaceae, Oxalidaceae, Linaceae, Geraniaceae, 
Balsaminaceae, Malvaceae, Rutaceae, Zygophyllaceae, Polygalaceae, 

Ampelidaceae, Rhamnaceae, Thymelaeaceae, Elaeagnaceae, Cras- 
sulaceae, Saxifragaceae, Ribesiaceae, Hamamelidaceae, Rosaceae, 
Lythraceae, Oenotheraceae, Haloragidaceae, Myrtaceae, Loranthaceae, — 
Primulaceae, Plumbaginaceae, Convolvulaceae, Solanaceae, Planta- — 
ginaceae, Bignoniaceae, Apocynaceae, Asclepiadaceae, Rubiaceae, 
Caprifoliaceae, Dipsacaceae, Scrophulariaceae, Selaginaceae, Gentia- 
naceae, Borraginaceae; i Botanisk Tidsskrift 28. Bd.: Fungi, Cype- 
raceae, Labiatae; i Bulletin de l’Herbier Boissier VI: Papilionaceae; 
i Botanisk Tidsskrift 29. Bd.: Additions and Corrections. — 

Af den biologiske Bearbejdelse af Rejsens botaniske Udbytte 
er neerveerende Afhandling den fgrste Del, behandlende Vegeta- 
tionsforholdene i Lavlandet. 

Da Ekspeditionen rejste meget om fra Sted til Sted, har der 
ikke veeret megen Lejlighed til indgaaende Grkenstudier paa en- 
kelte Steder, men Materialet til neerveerende Afhandling stammer 
fra en Meengde forskellige Lokaliteter, hvoraf de fleste kun blev 
undersggte i kort Tid. Det bliver derfor kun Treek af Vegetatio- 
nen, der meddeles i det folgende, en extensiv Undersggelse. Man 
maa haabe, at saadanne intensive Undersggelser som dem, der 
stammer fra Grkenlaboratoriet i Tuczon (Arizona) eller som Fir- 
Tings Undersggelser i Sahara, ogsaa vil blive foretagne i den trans- 
kaspiske Orken. Dens Natur er saa ejendommelig, at den vel 
kunde fortjene det. 
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al sibiriske Slette B kker sig fra det Kasieke B, ti Heien om 
ps BE lenech-Saen. hvis Sydgreense er de nordpersiske Bjerge, Thian- 
4 ie shan og Ala-tau, og som i Nordvest gennem „den uralske Folke- 
_ port“ staar i aaben Forbindelse med Sydrusland, hgrer kun i 
_uegentlig Forstand til Kontinentets aflgbslgse Landomraader. „To- 
# ; strgmlandet*, som gennemstrgmmes af de to meegtige Floder Amu 
og Syr, begge faldende ud i Aralsgen, regnes af RicmrHoren som 
hgrende til de periferiske Omraader, altsaa Omraader, hvis Vande 
gennem Floder fgres til Havet eller til Rester deraf, som nu er 

Sger. RrcarnHorens Centralasien derimod omfatter de virkelig af- 

lgbslose Lande i Asiens indre. Her er Vinden det vigtigste geolo- 

giske Agens, og alle Produkter af den kemiske eller mekaniske 

Nedbrydning bliver i Landet, de flyttes blot fra det ene Sted til 

det andet, og idet de aflejres i Jordbundens Fordybninger give de 

Landet et ensformigt Udseende. Medens Beveegelsen, som Ricrr- 

HOFEN siger, i Centralasien er midtpunktsggende, er den i de peri- 

feriske Omraader midtpunktflyende, — her er det Vandet, der spiller 

den stgrste Rolle, idet det stadig gennem Floderne fgrer Ned- 
De brydningsprodukterne bort. 

B Imod Ricurnoren ggr med Hensyn til Turkestan!) Musnkerow 
geeldende, at dette meget ligner det egentlige Centralasien. Det 
har intet Aflob til Havet, og de eeoliske Aflejringer spiller den 
stgrste Rolle. Floderne er i Lavlandet uden Tillgb og kan derfor 
kun have en begreenset udvaskende Virkning. Endvidere er det 
geologiske Sleegtskab meget stort: Aflejringer fra Kridt- og Tertieer- 
tiden gaar neesten uden Afbrydelse fra Hanhai over i Turkestan, 
ka ikke blot gennem Dsungariets Slugt, men ogsaa sydligere. Hanhai 
E og Turkestan har veeret deekkede af det samme tertieere Hav. 
| Musnkerow forkaster derfor — forelgbig i hvert Fald — Begrebet 

Centralasien og betegner som Inderasien eller Midtasien de Lande, 
der er uden Aflgb til det aabne Hav, og heri indbefattes altsaa 


ogsaa Turkestan (l. c. p. 11). 
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1 Mushketow forkaster Begrebet Ost-Turkestan, da det hgrer til det centrale. 


(L. e. p. 13). 
1% 


skelet mod de Floder, der Iabe til Irtish, i Nad 5 
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i Afhandlingen). Det deles ved Bjeergkeeden Karatau i dok 
_nordgstlige Balchash-Bassin, som i dette Arbejde (undtagen n 
Hensyn til Planternes Udbredelse) lades ude af Betragtni 
Aral-Bassinet eller det egentlige turanske Bassin. 
Det er dette sidste, neerveerende Arbejde behandler, men dog — 
ikke i dets fulde Udstreekning. Dets Greenser til alle Sider freie 
gaar af det ovenfor meddelte. Men jeg onsker af Hensyn tl den 
botaniske Bearbejdelse at treekke dets nordlige Greense lidt sneev- 
rere, nemlig ved ca. 46° N.Br. Denne Linie gaar igennem den 
nordlige Del af Aralsgen og afskeerer saaledes hele Kirgisersteppens 
Omraade. Den nordlige Del af dette er kleedt af Stipa-Steppe, 
som jeg helst vil udelukke, da jeg ikke har set den, og den ikke 
findes leengere sydpaa. Den sydlige Del er Grken (i denne Af- 
handlings Forstand, se Kapitel 5), hvis Nordgreense ifglge TAnrisew 
(1903, S. 386, 8388) gaar fra Sydenden af Mugodshar-Bjeergene op 
til Byen Uralsk, og som forgvrigt mere eller mindre forandret 
(„Kalmyksteppen“) streekker sig imod Vest til Foden af Jergeni- 
Bjeergene*). Men denne nordlige Grken maa dog vere langt 
mindre varm eller mindre tor (eller begge Dele) end Orkenerne 
syd for Aralsgen. Det kan man slutte af‚ at der forekommer 
Planter som f. Eks. Hippophaë rhamnoides, Salix repens, Koeleria 
glauca, Elymus arenarius, Populus tremula, Amygdalus nana, 
Rhamnus cathartica og flere andre (se Sawrrsu p. 24 ff). som 
her er i Neerheden af deres Sydgreense paa Sletten, men hvoraf 
forgvrigt flere, f. Eks. Hippophaë og Amygdalus, igen findes i Bjeer- 
gene syd for Lavlandet. Smgln. Borszozow nedenfor (S. 24, 25, 
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1) Jergenibjergene danner ifglge BekÉrorr (1886) og Parscroskij (1892) Greense 
imellem europseisk og asiasisk Vegetation, den forste er den for storste 
Delen opdyrkede sydrussiske Steppe, og den anden er Orken, „aralokaspisk 
Steppe“, som Parscroskig kalder den. Og ifglge Rappe (1899) er Jergeni 
Greense mellem bedre Humusjord (&—7 pCt.) imod Vest og humusfattige 
Jorder (under 2 pCt) imod Ost. Og endelig falder efter Worikorr (HANN 
IL p. 194) Jergenibjeergene sammen med en Del af Ostgreensen for Sydrus- 
lands regelmeessige Sommerregn. Her har vi aabenbart Grunden til de to 
andre neevnte Forhold. 
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Maer lien’ aten dane: Ee aen som 
Navnet „Aralbassinet“ er neer- 
mere ved at passe paa vort Omraade, men det omfatter ogsaa 


_Kirgisersteppen. Jeg vil da veelge at benytte Navnet det transkas- 
piske Lavland eller kort og godt Transkaspien. Denne Betegnelse 


deekker neeppe noget geografisk Begreb, men har veret benyttet 
til at betegne en administrativ Enhed i det russiske Styre, Gu- 
vernementet Transkaspien, som mod Ost greensede til Vasalstaten 
Buchara og altsaa gik til Amu Daria omtrent. 

1 det jeg kalder mit Omraade Transkaspien, skant det imod 
Ost streekker sig til Kara Tau, onsker jeg at pointere, at jeg ikke 
benytter denne Betegnelse som et geografisk Begreb, men som 
Navn for et af mig selv omgreenset Landomraade, som ligger hin- 
sides det kaspiske Hav. 


Kapitel 2 
Hovedtrek af Transkaspiens Geologi. 


Turkestans Lavland og Centralasien skal i Kridt- og Tertieer- 
tiden have veeret deekkede af Hav, og selv paa Bjeergene i 11000 
Fods Hgjde har man fundet tertieere Aflejringer (Musnkrrow). 

Dette Hav har forladt Hanhai for Turkestans Lavland, og af 
dette har de gstlige Dele fgrst veeret tgrlagte. — [ Miocentiden 
forbandt det brakke sarmatiske Indhav Aralsgen, det kaspiske Hav 
og Sortehavet (Karpinski), og sandsynligvis samtidig med den store 
skandinaviske Istid og neeret af Isens Smeeltevand fyldte et Hav 
(det aralokapiske Bassin) de Beekkener, hvori nu det kaspiske Hav 
og Aralsgen ligger, forbindende dem ved en smal Arm (Karpinskr, 


SJZGREN). 


Jeerg: 
REE | gen Vandets hence Virkning er mere foran 
eers brudte end Thianshans Bjeergarter. 

Bir: __Aflejringerne fra Kridt- og Tertieertiden har stor Tykke 
Ferghana f. Eks. 5000 Fod. De bestaar af forskelligt ‘farved 
af Mergel, Kalksten, Jernsandsten, Gips, Ler o. a. De er ikke en ik 
overalt, men forandres efter Bjeerges Neerhed eller Fjeernhed: ved ge: 
Bjeergenes Fod findes Kystaflejringer, som Kalksten, Muslingebanker, 
Konglomerater, Ler med Gips og Stensalt, medens der ude paa 5 
det flade Land findes Sand- og Leraflejringer, afsatte paa dybere _ 

Vand (Romanowski, Musukerow). 

De tertieere Aflejringer gaar dog sjeeldent i Dagen, idet de ne- 
sten overalt er deekkede af nyere Dannelser, der for en Del er op- 
staaede af dem. Af disse er de vigtigste: Flyvesandet, de aralo- 
kaspiske Aflejringer og Loss. 

Flyvesandsgrkenen deekker ifglge Ropsewircn ca. 88 pCt. af 
Lavlandet. Sandet er af forskellig Oprindelse. 1 den nordlige Del 
stammer det fra gamle aralske Kystklitter og er hvidt eller graat. 
Da dette Sand har sin Oprindelse fra det gamle. aralokaspiske 
Bassin, har det omtrent samme Udbredelse som de nedenfor 
neevnte aralokaspiske Aflejringer. De heraf dannede Klitter be- 
neevnes af Musnkerow „Dyner“. 

1 den gvrige Del af Flyvesandsomraadet er Klitterne (,„Bar- 8 
chaner“) egte Fastlandsdannelser, der kun skylder Vinden deres 
Fremkomst. Vinden tager alt, hvad den kan faa fat paa, alt hvad 
den atmosfeeriske Nedbrydning giver den. Saaledes bidrager baade 
de aralske Klitter, de aralokaspiske Aflejringer og de eeldre Bjeerg- 
arter til Dannelsen af „Barchanerne“. Billeder af Deflationens 
Virkning kan findes hos Bere. — Barchanerne har en snavset gul 
Farve, og de har Form af en Halvmaane, i Regelen ganske regel- 
meessig. Den konvekse Side vender imod Vinden, Heeldnings- 
vinkelen er her 6—16°, medens den paa Leesiden er 30-—38° 
(Musukerow). Kammen er en skarp og regelmeessig Linje, der fra 
det hyjeste Punkt bgjer nedad og bort fra Vinden. Hvorledes 
Halvmaaneformen fremkommer, er skildret af Warruer (p. 122) 
og Sorcer (p. 148). I Modseetning til Vesteuropas Strandklitter 


‚ betragte it oem Balgelizier Ï “ander 
r af Bachaner findes hos Brssry. 
_ Angaaende gvrige Former af Sand-Landskaber Wetiee til 
ee _Kapitlet om Sanderkenens Formation. 
4 De aralokaspiske Dannelser, som stammer fra det post- al 
Ne pliocene aralokaspiske Bassin, bestaar af sandede Lerarter, afsatte paa E j 3 
__Bunden af dette. Havets Storrelse var adskilligt stgrre end de to nn 
nuveerende Indsger, idet f. Eks. dets gstlige Del har strakt sig ned 
__paa begge Sider af de isolerede Bjerge Bukan Tau og Sultan Uis 
Dagh, som altsaa har ligget paa en Halve i Havet. Ved Havets 
Udtorring efterlodes mange mindre Sger. En 
Lgss er som bekendt en sandet kalkholdig Lerart, der er gen- 
nemsat af utallige og uregelmeessige Gange, som ofte indeholder Plante- 
rgdder. „Ein Leichenfeld von unzählbaren Generationen von 
Gräsern*“, siger RicHTHOFEN om Lgss (l s. 71). Lgss antages al- 
mindeligt at veere en eeolisk Dannelse, hidrgrende fra Stovflugt, 


4 idet det fineste Materiale, der fgres af Vinden — hvis det ikke 
5 fgres helt bort — fgr eller senere maa ende enten i Vand eller i 
4 _en bevokset „Steppe“, thi fra alle andre Steder vil Vinden fgre det 
E bort igen. (RrcrruoreN 1 p. 98). 1 det forste Tilfeelde vil Materi- 

alet deltage i Dannelsen af lagdelte Sgbundsdannelser, i det sidste 


vil det danne Land-Lgss, som ikke er lagdelt. 
Lgss kan i Turkestan naa stor Meegtighed, ifglge Roma- 
NowskI indtil 1500 Fod. Det findes iseer i de sydgstlige, sydlige 
og gstlige Dele af Omraadet, men forekommer ogsaa pletvis paa 
andre Steder (Musnkerow). 
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an Som alle aflgbslgse Egne er det transkaspiske Lavland rigt paa 
Salte: da Forvitringsprodukterne ikke kan fgres ud af Landet, 
maa de blive i det. De fleste russiske Forfattere, jeg har leest, 
mener at Saltene stammer fra det gamle Hav, ved hvis Fordamp- 
ning de skulde vere ladte tilbage. Men med Animkin antager jeg, 
at Saltenes Tilstedeveerelse tillige — eller hovedsagelig — skyldes 

den stadig fortsatte Forvitring. 
Chlorsure og svovlsure Salte spiller den stgrste Rolle, baade i 
Jordskorpen og i Saltsgerne. Disse to Slags Salte er ofte adskilte, 
saa at man finder Sger med hovedsagelig oplgst NaCl og andre 


mi de ed oplaselige galte: 1420 pCt. 


B. eere sor, Herals Ne 60, bedoel pO roe 
EE i CaS0, 85121 — Ake í 


M950, 3,1500 — 
Als 0; 6,5351 — 


2. Mojan. Saltudblomstring paa Kalk. 
1 Vand oplgselige Salte: 21,661 pCt. 
Heraf: Na CJ 9,742 pCt. 
Na, SO, 11,287 — 
Ca SO, 6,977 — 
CaO, 47447 — N 


3. Kokan. Jany Kurgan. Salt paa torre Plantesteengler. 
T Vand oplgselige Salte: 49,9787 pCt. 
Heraf: Na, SO, 44,8090 pCt. 
CaSO, 3,222 — 
MgSÒ, 1,2510 — 
Cal A70 — 
Na Cl 0,2891 — 


4, Margilan. Alty Aryk. Snevid Saltorken. 
IT Vand oplgselige Salte: 26,6792 pCt. 

Heraf: Na, SO, 9,4161 pCt. 

Ges rekel 0 Tar — 

Mg SO, 6,053 — 

CaC0O, 5,964 — 

Na CI 01236 — 


Rappe (1899 p. 22) giver en Saltanalyse fra en „Ssor“, Salt- 
plet i Orkenen: 


ne 0 


8 Caen ’ pCt "€ 
dn _ Na, S0,, ca. ee, 
EE ie ee ca. AAFPIEE Doin 
ne __ Nacl, A en de 
RS Rent hid salt ne Sgen Jugur Kul, Ghia: 15. Juli 1899. 
P — … Bestaar af: 
ME Na Cl 
Zen ‚ med Mg SO,, ca. 3,7 pCt. 
MO og Mg, ca. 14 — 
Ee. 4, Sammesteds. Salt omkring og opad Foden af Salicornier. Be- 
E. _ staar af: 
ä EM SO, car 2150: POt. 


Na Cl, ca. 76,9 — 
Na, 80,,'ca. 16 — 


5. Salt fra et udtgrret Vandhul ved Chodsheli, Chiwa. 26. Juli 


E 1899. En Saltkage dannet af 6 over hinanden liggende Lag af 
E farvelgse Krystaller, svarende omtrent til Mineralet Astrakanit. Be- 
É staar af: 

B, Na ci, ca. 0,50 pCt. 

EK Mg SO,, ca. 36,7 — 

Á Na, S0,, ca. M15 — 

E Vand,” ca. 313 — (+-Karbonat af Mg eller Na) 
ál à 
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Per svanrne WKapiels. BRT 
mn An nkt over Transkaspiens Klima. 


Klimaet er kontinentalt, Vinteren er kold og Sommeren meget 5 
varm. Kasalinsk har en lAarsamplitude paa neesten 90° (FE 48° 
Sommermaximum, — 40? Vinterminimum) (Senwarz p.576). Ned- 5 \ 
beren er ringe. ' 

Vinteren er ikke ret lang, den medfgrer oftest Frost, ikke lang- 
varig, men sterk. Tashkent havde i 1886 89 Frostdage, Petro. — 
Alexandrowsk 127 (Scrwarz p. 561). Den koldeste Maaned er 
Januar; som absolut Minimum for 10 Aar anfgrer Ficker — 28°,4 
0g + 28°1 for henholdsvis Petro Alexandrowsk og Tashkent. Men 
Temperaturen kan ogsaa komme op til + 20° i Januar. — Sne er 
ikke sjeelden, men den blìver ikke leenge liggende. 

Foraaret kommer hurtigt, det begynder i Slutningen af Fe- 
bruar, og det er forholdsvis varmt, April er varmere end Oktober. 
Allerede i Maj er Gennemsnitstemperaturen over 20°. Juli er den 
varmeste Maaned, absolut Maximum for 10 Aar ifglge Ficker 43°,4 
og 42°1 for Petro Alexandrowsk og Tashkent. I Merw har man 
afleest 44°,4 og i Namangan (Ferghana) endog 47°,6 (Musrkerow). 
Men Luften er klar og den natlige Udstraaling steerk, og derfor 
svinger Temperaturen steerkt, hvorom de i Tabel 1 angivne Maxima 
og Minima kan give et Begreb. Ogsaa den daglige Temperatur- 
svingning er meget stor. Da de russiske meteorologiske Stationer 
ingen Maximumstemperaturer angiver, men kun Temperaturerne 
Kl. 1 Em, kan der ingen ngjagtige Tal gives herfor. I Tashkent 
varierede i Aarene 1900—1902 Differensen mellem Minima og 
Kl. 1-Temperaturer fra 11,4—20,0, men Maximum falder senere 
paa Dagen end Kl. 1. Rapper (1899) angiver fra Sanderken en 
Temperatursvingning paa 36° i et Dogn, Carus (S. 20) paa indtil 
40°, og Oprursuew (citeret af Rappe) giver folgende Temperaturer 
fra Marts Maaned i Sanderkeren: Kl. 6 Fm.: 3°, Kl. 9 Fm.: 20°, 
Kl 1 Em, 285 

Ogsaa folgende Temperaturer kan anfgres (Rapper 1899 p. 151), 
afleeste ved Tachta ved Murghab-floden, neer den afghanske Nord- 
greense, 23. Juni: 
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e Ee er storst om Vinteren eee Ee. 


 mindst om Sommeren (August). Buchara har 180 klare Dage om 


Aaret. Petro Alexandrowsk f. Eks. har i Juni 17, i Juli 22, i Au- 


_gust 25, i September 23, i Oktober 18 klare Dage (i Germen 
_< efter Ficker p. 554) og de gvrige Steder viser omtrent samme Tal. 


Overtrukken Himmel er sjeelden om Sommeren. Petro Alexan- 
_drowsk har f. Eks. i de fem Maaneder Juni—Oktober gennemsnitlig 
kun ca. 4, Tashkent ca. 8 Dage med overtrukken Himmel. 

Meget ofte er det vindstille. Efter Kersnowski (p. 108) har jee 
udregnet, at i Petro Alexandrowsk 27 pCt. af samtlige Aarets 
Observationer (som foregaar 3 Gange dagligt) viste Vindstille. For 
Sommermaanederne var det 29 pCt. — De fremherskende Vinde 
kommer fra N og NO, de udggr 37 pCt. for hele Aaret og 41 pCt. 
for Sommermaanederne. Mindre hyppigt bleeser der Vinde fra G 
og NV, og Vinde fra S, SG og SV udggr for Petro Alexandrowsk 
tilsammen kun 5 pCt. i Sommermaanederne. De fremherskende 
N- og NG-Vinde er tillige de steerkeste — dog naar ogsaa de kun 
sjeeldent en stor Styrke — og bestandigste, de bleeser iser i For- 
aar og Sommer, og med dem fglger klart Vejr, skyfri Himmel og 
tgr Luft. De er selv torre, og da de kommer fra koldere til var- 
mere Egne, giver de ingen Nedbgr men foraarsager Fordampning 
(Musnkertow). 

Nedbgren er ringe. I Modsetning til Sydrusland, som har 
Sommerregn, falder Nedbgrsmaximum her om Vinteren eller For- 
aaret (Hann [II p. 192). Vintersneen maa spille en stor Rolle for 
Vegetationen, og endnu i April kan Regn mange Steder ikke kaldes 
sjeelden. Juli og August er overordentlig torre, i Merv har det i 
fire Aar slet ikke regnet í disse Maaneder. Naar stgrre Regn- 
meengder falder, er det som faa steerke Regnskyl, ikke vedvarende 
Regn. Regndagenes Antal er derfor ringe, hvad der spiller en 
stor Rolle for Planterne, thi det giver ekstreme Forhold. 

Den relative Fugtighed angives af Fieker i Aarsmiddel for 
samtlige Stationer til 61 pCt. I Tabel 1 findes Gennemsnitstal for 
hver Maaned paa 3 Dagstider. Men det maa erindres, at disse Tal 


san E trashkent og etude 3 Gange, i perd «7 Gn 
Nukus 27 Gange og i Petro Alexandrowsk 270 Gange. Nuk 
Petro Alexandrowsk ligger Syd for Aralsgen ikke langt fra hinanden, 
hvoraf det ses, at man her har at gore med lokale Virkninger. 


Tallene i Tabel 2 belyser Fordampningens Storrelse og dens RE 
Forhold til Nedbgren. Over den daglige Fordampning pr. Maaned 


findes bl. a. en Tabel hos Musnkerow p. 508, efter SreLLing, og en 
anden hos ScHwarz p. 572. 

En Folge af, at Fordampningen er abel stgrre end Nedslaget, 
er at Landet udtgrres mere og mere. „Scrwarz (p. 578 ff.) efter- 
viser, at baade Syr Daria, Aralsgen og andre Sger aftager stadig. 
Aralsgen skulde efter nogle Beregninger synke 7 m, efter andre 
42m i et Aarhundrede, og Scnwarz mener, at Turkestan er 
uhjeelpelig viet til Undergang paa Grund af Vandmangel. Buchara 
gaar allerede med Keempeskridt sin Ruin imgde, fordi Samarkand, 
som ligger hgjere oppe ved Serafshan-floden, bruger dens Vand. 

Borszozow mener ogsaa, at Transkaspiens Udtoerring skrider — 
fremad, medens BaeR er kommen til det Resultat, at der nu er 
en Ligeveegtstilstand. For Aralsgens Vedkommende paaviser endelig 
Berre (1908 p. 374 p. p.), at Vandstanden er skiftende, og at den 
for Tiden er stigende efter et Minimum i 1880. 

Bemeerkninger til Tabel 1. Denne Tabel giver meteorologi- 
ske Data fra tre Stationer: Tashkent (forholdsvis kold og fugtig), Petro 
Alexandrowsk, som ligger neer Chiwa syd for Aralsgen (mere tgr 
og koldere om Vinteren men varmere om Sommeren) og Askhabad 
nord for de persiske Randbjerge (meget varm og ter). Disse Sta- 
tioners Temperatur og Nedbgr er tillige afsatte som Kurver paa 
den af Raunkrer benyttede Maade (Fig. 1). 

Tabellen er udarbejdet efter Aargangene 1897— 1906 af Annales 
de 'Observatoire physique central de St. Pétersbourg og hoved- 
sagelig af den Afdeling deraf, der hedder Résumés mensuels et 
annuels. Observationerne er foregaaede hver Dag Kl. 7 Paris st 
Em. og 9 Em. De angivne Maksimums-Gennemsnit er Middeltal 
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Fig 1. Hydrotermfigurer for tre Punkter af Transkaspien, nemlig: IT Tashkent, 

IL Askhabad, III Petro Alexandrowsk. De optrukne Linier er Temperatur- 

kurver, de punkterede Nedbgrskurver. Tallene til venstre betyder Gelsiusgrader 

for de forste, Centimeter Nedbor for de sidste. (Konstrueret efter den af RAun- 
KIeR (1905, 1907) angivne Metode). 

En Parenthes omkring et Tal betyder, at dette ikke er Mid- 

deltal af;10 Aars Observationer, men kun af 7—9 Aars, fordi der 


har veeret Huller i Observationsreekkerne. 


Febr. 28,3} 7,8 (80/58/82) 
Marts | 51,8|11,8 (78/55/77 
April „0,sf 49,2| 9,3 71/46/72 
Maj. 20,6/34,5 | 6,41 28,2} 6,5 (65141167 
Juni 25,4/37,4| _9,8| 16,3} 4,0 (60/35/58 
Juli. 27,238,4| 121) 8,3 
Aug. 25,2137,1| 9,8} 0,5 
Septbr. | 19,3/834,5\ 4,7 3,8 
Oktbr. | 12,6 29,7 |+ 2,3 31,5) 
Novbr.. | 7,2/28,3 |= 5,6 48,7 
Decbr 9,2/17,5 |=- 9,8) 44,7 
Aar 13,4 38,8 [#-21,0/368,7/ 77,8 (72/47/71 


Tabel 2. 


Stgrrelsen af Pod og Nedbgr for St. Petersborg og to Stationer i 
Efter Brirzre Tabel 8. 


Transkaspien. 


Januar — 

Februar 
Marts 
April 


_Gennemsnits 


205| 57,4110, |g2le2ieal 


Le | 


Temp. (C,°) 


(— 8,2)| 28,3| 7,6 
„4 | 40,0/10,1| 
2,9 | 28,0 

(10,5) 32,1 

(14,1) 11,1 

(16,8) 4,7 

" (144) 1,5 

gn Al 

„ 0,s/ 12,0 


8,9/26,9 |(— 3,0)| 25,6 4,0/20,0 12) 
4,6/20,8 (— 7,4), 28,6 =0,4/12,1 (14,2) 
15,8}42,4 (—17,1)/227,9/67,8 | 12,7/41,1 ((91,5)(26,3) 


Maj / 
Juni 
Juli 
August 
September 
Oktober 
November 
December 
Aar 


St. Petersborg 
Al -5| 10 
22| 23 


24 
23 


Fordampning, mm. 
Nedbgr, mm 


Tashkent (Gennemsnit af 14 Aars Tagttagetser). 


87 
66 


Fordampning, mm. | 


29 | 39 
Nedbor, mm 


41 | 40 


Sultan Bend, SQ for Merw. 


Fordampning, mm. 52 | 104 | 194 
Nedbor, mm 36/28| 22| 19 


(Gennemsnit 


af 20 Aars lagttagelser). 
63 | 63 | 46 


44 
42 


320 
410 


47 | 66 | 66 | 50 


4 
al 


146 
1d 


215 
1 


201 
2 


139 
4 


57 
22 


1339 


198 
528 


4 


5e| 


21 | 56 


(Gennemsnit af 2 Aars lagttagelser). 
302 | 459 | 526 | 466 ons | 109 zel 


2764 
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_heder udtrykte i dem. 


dene ed til at kunne finde de ienie Forskellig- 


Transkaspiens Lysklima er karakteriseret ved det store Antal 


skylgse Dage. Wiesner neevner (efter HANN), at i Kirgisersteppen 


er der 170 skylgse Dage om Aaret. Planternes Lgv er her apho- 


__tometrisk, d, v. s. har ingen bestemt Stillingsforhold til Lyset, eller 
det er kun i laveste Grad photometrisk, har en bestemt Lysstilling 


(Wiesner S. 62). Dette er i Hovedtreekkene rigtigt, men der fore- 


kommer dog Planter, som stiller deres Blade efter Lyset, f. Eks. 


Glyeyrrhiza, Smirnowia. 


Andet Afsnit. Vegetationen i Transkaspiens Lavland. 


Kapitel 4. 
Tidligere Litteratur. 


Den botaniske Litteratur om Transkaspiens Lavland er alle- 
rede stor; siden russiske Naturforskere i forrige Aarhundredes 


_ fgrste Halvdel begyndte at berejse det indtil da — i hvert Fald i 


naturhistorisk Hensende — ukendte Land, er der bleven publiceret 
en Meengde Afhandlinger. Seerlig efter at de vidtstrakte Lande var 
blevne okkuperede af Rusland, er de blevne flittigt berejste af 
Naturvidenskabsmeend; men de Afhandlinger, der var Rejsernes 
Resultater, findes spredte i forskellige, mest russiske Tidsskrifter 
og er ofte vanskelige at faa fat i. Og seerlig i de sidste Aartier, 
hvor det i Rusland er bleven en national Sag at skrive paa russisk, 
har en Vesteuropeeer stor Vanskelighed ved at finde sig til Rette i 
den russiske Litteratur. Det, der er skrevet om det transkaspiske 
Lavlands botaniske Forhold, er — saa vidt det har veeret muligt 
at overse det — hovedsagelig Systematik, Plantelister og Beskrivelser 
af nye Arter. Der foreligger et stort systematisk Materiale, som 
forst i de sidste Aar, navnlig ved Feprscrenko’s Arbejder, er ved 
at blive samlet til overskuelige Flora'er. Af Vegetationsbeskrivelser, 


he 5 Basmans Tnaiaderisbelipe ej goin S 
__Chiwa. Beretningen er fra 1848. Rejsen gik fra 
Chiwa, og i dens Beskrivelse gives mange Plantelister, kortfat 
Dann Vegetationsbeskrivelser og andre- botaniske Bemeerkninger. St 
delen af det berejste Omraade hgrer ikke til de Lande, der € 
handles her. _Basiwer beskriver BOON mellem Orenburg og — 
Usturt med dens tre Regioner: Greesregion, Overgangsregion neen 
Chenopodiacé-Region, hvoraf den fgrste er den nordligste, den 
sidste den sydligste. Chenopodiacé-Regionen er aabenbart meget i _ 
Sleegt med de sénere omtalte Grkener sydpaa. Ofte er Jorden 
plantetom, nogle Steder bekleedes den dog af ikke faa Planter, men 
disse danner „keine heitere Hülle, sondern höchstens ein dunkles 
Trauergewandt“. De almindeligste Planter er: Salsola brachiata, 
clavifolia, crassa, Kali, Anabasis aphylla, Brachylepis salsa og Arte- 
misier (Artemisia fragrans). Chenopodiacéernes Meengde tager til 
imod Syd. Mange Eksemplarer af en Art findes ofte i L Mango8 
sammen. 

Plateau'et Usturt, der ligger mellem Aralsgen og det kaspiske 
Hav, deles af Basiner i fire Vegetations-Regioner: Ler-Region, Sand-- 
Region, Mergel-Region og Salt-Region. Den fgrste omfatter storste 
Delen af Plateau'et, er tor og bar med spredt Planteveekst. Om 
Foraaret blomstrer mange enaarige Planter, iseer Cruciferer, og Ligg- 
planter (Allium og Tulipa), om Efteraaret finder man neesten kun 
spredte (fleraarige) Chenopodiaceer: Saxaul, Anabasis aphylla, Sal- 
sola glauca, arbuscula, erassa, rigida, Brachylepis salsa og Polygona- 
céen Atraphaxis spinosa. 

Sandregionen bestaar af spredte Sandhgje (Klitter). Vegeta- 
tionen er rigere end paa Ler; thi Sandet holder bedre paa Fugtig- 
heden. Den almindeligste Plante er Pterococcus aphyllus (— Calli- 
gonum Pallasii), derneest Tamaria gallica, og af enaarige findes iseer: 
Salsola Kali, Horaninowia ulicina, Corispermum laxiflorum og 
Asperula Danilewskiana. 

Mergelregionens Bund er lgsere end Ler, men fastere end Sand. 
Den forekommer iseer i Klgfter mellem Klippemasser og lignende 
Steder paa Hojslettens gstlige Skraaning, Vegetationen er forholds- 


eN Bleke niiet: dte 
k Kon 


Grenen De Oba Planter er: Flnkond 
srdne a, Zigophgiten Fabago, di, ruthenicum , Saussurea crassi- 


Û in 8 Clematis breman, Magen tatarioun, Cpnanchaen 
utum, Phelipaea salsa. pmen 
__Basiner beskriver desuden Krat ved Flodbredder med deres 


4 _ Tamarisker, Pile og Popler, og en Saxaulskov, som man var tre 
_ Timer om at komme igennem. Treeernes Hgjde var 15'—20' og 


Stammernes Gennemsnit 8” eller mere. Aarringene er meget smalle, 
der kunde teelles 200—260. Veddet er skgart, hvorfor Forsynet ikke 
har givet dette Tree Blade; thi havde det Blade, vilde selv et svagt 
Vindstsd kunne knekke Stammen. Ä 

Den neste Rejsebeskrivelse fra Transkaspiens Lavland er 
„ALEXANDER LEHMANNS Reise nach Buchara und Samarkand“. Lrer- 


_ MANN ledsagede i 1841—1842 en russisk Sendelse til Emiren af 


Buchara som Naturforsker, men han dgde kort efter Hjemkomsten 
tl Rusland. Hans meget store indsamlede Plantemateriale blev 
bearbejdet systematisk af Ar. Bunee, og denne Bearbejdelse er 
endnu et Hovedveerk. Hans Notitser fra Rejsen udgaves i 1852, 
bearbejdede af G. v. HermeRseN. — Man finder heri spredte Bemeerk- 
ninger om Landskabets Udseende og smaa Plante-Lister fra de 
enkelte Steder; men man fgler, at Stoffet ikke er bearbejdet af den 
der kender Landet ved Selvsyn, — der mangler den feelles Betragt- 
ning af alle Enkeltheder, som skal give Oversigt og ggre Afhand- 
lingen til et Hele. 

Det neeste Veerk, der mgder os, er Borszczow’s store russiske 
Afhandling: „Bidrag til de aralokaspiske Landes Plantegeografi® 
(1861) *). Borszczow giver forst en kort topografisk-geologisk Over- 
sigt over Egnen. Den egentlige plantegeografiske Del af Afhand- 
lingen indledes bl. a. med fglgende Bemeerkninger: 


1) I sin Afhandling: Ueber die Natur des Aralo-Caspischen Flachlandes (1860) 


giver Borszczow en orografisk-geologisk Beskrivelse af Omraadet. 


Botanisk Tidsskrift. 32. Bind. 9 


6 de mite Dette er det forste ei arakt 
‚den n Egn, der beskeeftiger os. meid Ae el 
_ Det andet Karaktertreek er Plantae almindelige Fattig 
ke dons Vegetationen udvikler sig med den storste Vanskelighed E 
og — undskyld Udtrykket —- ligesom modvilligt paa en Jord- Een 
bund, som indeholder Overflod af Salte, som bestandig breendes 
af Solens ubarmhjeertige Straaler og kun sjeldent forfriskes af _ 
en svag Regn. Den fremkommer ikke som teette Bevoksninger, 
men i Oaser, hvorimellem der ligger store Streekninger ganske 
bar Jord. Selv i den nordvestlige Del, der har gunstigere Be- 
liggenhed og Klima, og hvor Floraen har en mere steppeagtig 
_ Karakter, vilde manu forgeeves sgge den yppige Udvikling af urte- 
agtige Planteformer, som er et Karaktertreek for det sydlige Rus- 
lands og det sydlige Sibiriens Stepper. Man finder den ikke. 
Det umiddelbare Naboskab med uhyre glgdende Orkener, der 
indtager nesten °/4 af hele Omraadet, og Nedslagets Utilstreekke- 
lighed(!) har selv her en altfor fglelig Indflydelse paa Klimaet, 
og desuden frembyder selve Jordbunden altfor faa af de“Betingel- 
ser, der er ngdvendige for en yppig Vegetation. Urtesteppen, 
Nomadens og hans utallige Kveegs eneste Tilflugt, er her ikke 
andet end en ter Stipa-Steppe, hvis Vegetation neesten intet Steds 
danner et teet Teeppe, og som kun i Floddälene (og det langtfra 
overalt) har en noget rigere Udvikling. 

Baade her og i hele Aralokaspien er det nogle faa, seerlig 
karakteristiske Former, der fremhersker; de gentages i det evinde- 
lige og giver derved hele Egnen et dedbringende ensformigt Ud- 
seende. Andre Arter er kun underordnede under disse. Hvor 
Jordbundens Karakter forandres, skifter disse fremherskende Arter 
undertiden meget hurtigt og giver Plads for andre, som nu for- 
bliver overvejende indtil Jordbunden igen forandres. Denne Ens- * 
formighed og Gentagelsen af bestemte Arter over vide Streek- 
ninger er den tredje Ejendommelighed ved de aralokaspiske 
Landes Vegetation. Uden Tvivl er den en direkte Folge af 
Klimaets Ensformighed, som atter er mest afheengig af Overfladens 
ubetydelige vertikale Relief. 

En fjerde Bjendommelighed ved Floraen er det meerkelige 


rdnr wr ier reerd dijn 


Ë Bred findes f. Eks. dl Bebe Paidanf leopard zitsifolie, 
ane ae Boas, Prunus Chamaecerasus, nogle Verbascum-Arter, 


oica og U. wrens, Senecio vulgaris o. m. a, men de for- 


_ svinder fuldsteendigt paa den venstre Flodbred og viser sig derefter 


ikke mere?). Endnu skarpere Udtryk faar Floraens Originalitet 
i Landets Hjeerte, Syd for 49° N. Br. Saadanne Planteformer 
som Saxaul (Haloxylon Ammodendron) Kara-Djusgjon (Calligonum- 
Arter), de meerkveerdige Popler Populus diversifolia og P. prui- 
nosa, Kujan-Sujok (Ammodendron Sieversii, A. Karelini), Arter 
af Chenopodiaceae, Papilionaceae, Cruciferae o.s.v., o.s.v…, har i 
meerkeligt Udseeede og Bygning ikke deres Lige og kunde kun 


udvikle sig under seerlige Klima- og Jordbundsforhold. Seerlig 


Jordbunden har i de aralokaspiske Lande en saa meegtig Ind- 
flydelse paa Vegetationen, at dennes Fysiognomi ved en For- 
andring af Jordbunden — alt andet lige — ofte forandrer sig 
aldeles, og det uden jeevn Overgang, neesten pludseligt. Denne 
Forandring ses seerlig tydeligt i Flyvesands-Grkenerne, hvor 
Hulhederne mellem Klitterne for en stor Del optages af Salt- 
sumpe eller af en leret lgs Bund, som er gennemtrukket af Salte. 
Medens Vegetationen paa Sandklitterne er forskelligartet og i 


1) Den overordentlige Fattigdom paa Kryptogamer er ogsaa et Karaktertreek. 
(B's Anmeerkning.) 

2) Dette udfgrer Borszczow ngjere andetsteds (Ueber die Natur d. Aralo-Casp. 
Flachlandes, p. 272, Anm.): Naar man kommer til Steppen, forsvinder Tree- 
vegetationen, Popler, Elm, Lind, Birk, Pil, Prunus Chamaecerasus og P. 
Padus; ì Stedet for de i Ural almindelige Salie fragilis og S. vinvnalis 
kommer S. pallida og S. Wilhelmsiana og „sogar die, im Ganzen, dem 
Grassteppen-Gebiete angehörigen Sträucher: Caragana frutescens, Spiraea 
erenata u. hypericifolia und Amygdalus nana kommen südlich von Ural 
nur gruppenweise und selten vor“. Stipa pennata erstattes af S. capillata 
og S. Lessingiana. En Meengde Planter forsvinder helt (Delphinium, Arabis, 
Prifolium, Fragaria, Scabiosa, Senecio, Urtica, Poa, Atra o. s.v). Ural 
er som en Demarkationslinje mellem Grees- og Skovregion paa den ene 
Side og den „egte Steppe“ paa den anden Side, 

Jordbundens og Planteveekstens Forandring Syd for Tshagan og Steppe- 


bjeergene blev igvrigt allerede paavist af Parras (1776, S. 310). 


over hele Ots” ol abe 
ze er ‘fortrinsvis denne Porandrine i Vordbundens 


__aralokaspiske Landes Flora kan deles. a 
Af disse Omraader er der fem: 
1) Stipa-Steppens Omraade. 
2) Lergrkenernes Omraade. 
3) Saltgrkenernes Omraade. 
4) Flyvesandets Omraade. 
5) Serafshan-Flodens Omraade.* 


Nedenfor gives et kort Referat af Borszczows Beskrivelse af 
disse Omraader. x 

1) Stipa-Steppens Omraade er den nordligste, dens Syd- 
greense er ved Mugodshar-Bjeergene og Floderne Tshit-Irgis og 
Turgai, imod NY gaar den jeevnt over i Greessletterne i den sydlige 
Del af det Tobolske Guvernement. Stipa-Steppen hgrer altsaa ikke 
til det i dette Arbejde behandlede Omraade. Steppens Overflade 
er neesten altid svagt bolget. Egentlige Skove findes ikke, hist og 
her smaa Lunde, mest af Popler og Pile. Den fremherskende 
Plante er Stipa capillata og derneest Festuca ovina, men desuden 
anfgres en Meengde Arter: Amygdalus nana, Spiraea-Arter, Ulmus 
cumpestris, Caragana frutescens, Popler, Pile, Betula og Alnus, 
Ranunculaceer, Dianthus og Silene, Eryngium, Trinia, Composi- 
téer som Cirsium acaule, Jurinea, Saussurea, Echinops, desuden 
Tulipa, Iris, Allium, Carex. Treeer og Buske udgor ca. 10 pCt. 
af det hele Antal Arter, (551), to- og fleraarige Planter forholder 
sig til enaarige som 1:0,31. 

Borszczow opger ved hvert Omraade en Statistik, der for en 
Reekke af Familier viser, hvor stor en Procentdel af disse Fami- 
liers Repreesentanter i hele det undersggte Land der findes i 


: nn over hiydeligë- Siemen og som Kan. rarakteristiske Ae ie 
Ejendommeligheder for de Omraader eller Smaafloraer, hvori de 3 


= Gompositeerne as — re an 
Salsolaceerne — — td 
74 - Cyperaceerne — — 

58,9 - _- Gramineerne ee 


Stipa-Steppen har en temmelig ensformig Karakter, den ligner 


—____i mange Ting de vestlige tilgreensende Guvernementers Stepper 


Den er langtfra altid en frugtbar Greessteppe, oftere tar, leret og 
fattig, og jo leengere man kommer mod Syd, desto oftere treeffer 
man store, bare Lerpletter. Indenfor Stipa-Steppen adskiller Bors- 
zozow tre Floraer; Greessteppens, Stensteppens (Mugodshar og dens 
Skraaninger) og Ler-Sten-Steppens. Den sidste indbefatter, navnlig 
i den sydlige Del, mange Arter, der er ejendommelige for Ler- og 
Saltgrkenerne. 

2. Lergrkenernes Omraade er efter Borszozow udbredt 


_imellem det kaspiske Hav og Aralsgen (Usturt) samt nord -og 


gst for Aralsgen. Overfladen er en bolget Slette, 1 Almindelighed 
hgjere liggende end den Bund, hvorpaa Saltorkenerne og Flyve- 
sandet findes. Jordbunden bestaar af rent, teet Ler og leret eller 
sandet, mere eller mindre lgs Mergel. Nesten overalt er Jorden 
gennemtrukken af Salte, og Saltsumpe findes ikke sjeeldent. Den 
Lighed med Sydruslands Stepper, som man kan finde i Stipa- 
Steppen, er her forsvundet. Vegetationens Karaktertreek er: faa 


_ men overordentlig ejendommelige Planteformer og en frygtelig Ens- 


formethed. — Af Planterne (329 Arter) i denne Formation er 10,63 
pCt. Buske. Fleraarige og toaarige forholder sig til enaarige som 
10,7. 

Af Borszczow’s Statistik gengives Tallene for de samme Fa- 
milier som ovenfor neevnt. I Lergrkenernes Omraade fandtes: 


29,6 pCt. af Ranunculaceerne i hele Omraadet. 
0,9 - _- Crucifererne — — 
17,09 - _- Papilionaceerne — —- 
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(Haloxylon Ammodendron), samt Ferula „persica, Rheum Coopers 
og Calligonum Calliphysa. 

„Disses (de tre sidstes) Forekomst er i den Grad fast säm-> 
menknyttet med Ejendommelighederne i dette Omraades Jord- 
bund, at man fra blot enkelte Eksemplarer af disse Planter med 
stor Sikkerhed kan bestemme den Stedfloras Karakter og Fysi- 
ognomi, hvorfra de er tagne.f / 

De neevnte Planter er saa godt som de eneste, der kan findes 
Ì Lergrkenerne efter den anden Halvdel af April, hvor Solen for 
Alvor begynder at faa Magt. Om Foraaret er Floraen rigere, da 
blomstrer Arter af Alyssum, Megacarpaea, Tauscheria, Euclidium, 
Matthiola, Chorispora, Echinospermum, Onosma, Phelipaeà, Allium 
(A. caspium), Tulipa patens, Rhinopetalum Karelini, — disse Planter 
danner „Grkenfloraens Foraars-Zir“, som desveerre altfor hurtigt for- 
svinder. — I dybe Slugter ved Kanten af Usturt kan man finde 
frodigere Vegetation af baade Roser, Spiraea og Elaeagnus. 

3. Saltgrkenernes Omraade indtager iszeer store Streek- 
ninger ved Nordgstenden af det kaspiske Hav, men mindre Streek- 
ninger findes indspreengt i de andre Omraader. Overfladen er en 
fuldkommen plan Slette, overstrget med utallige Saltsger og hist og 
her med Sandhgje. Jordbunden er tet Ler, ofte haardt som Sten, 
eller las Mergel med Indblanding af Kridt og til betydelig Dybde 
gennemtrukket af Havsalte. 

Vegetationen er overordentlig fattig og ensformig. Af 170 
Arter, der er ejendommelige for Saltgrkenerne, er 63 Chenopo- 
diaceer, 17 pCt. er Treeer eller Buske (et meget stort Tal), og 
fleraarige og toaarige Planter forholder sig til enaarige som 1:1,3. 

Uagtet Ensformigheden er Floraens Fysiognomi overordentlig 
ejendommeligt, og de evigt gronnende Saltsumpe ger langtfra saa 
trgsteslgst et Indtryk som Lergrkenerne. „Her (o: i Saltorknerne) 


bad) ed og habo ate tien ses ogsaa Saxaul Ee 


mn Ánan 


vidunderi an Kaan im ta Sa er bee at 
nogen Forestilling om et saadant Billedes Virkning, iser 
s _Opgang eller Nedgang, man maa se det for at for- 
B er dust SR k 


pf 7,68 pCt. af Ranunculaceerne i hele Omraadet à 


Mete oe Orbelfererhe nae ne 
7,68 - _- Papilionaceerne — ee zi 
8,4 _- _- Gompositeerne Ee kk 
58,3 - _- Salsolaceerne an en 
3,7 _- __- Cyperaceerne En En 
16 - __- Gramineerne ZE zer 


ô Man ser, at Salsolaceerne her breder sig paa de andre Fa- 
B milers Bekostning. 

Ee Som de almindeligste af dem neevner Borszozow: Ceratocarpus 
arenarius, Kalidium foliatum, K. arabicum, Haloenemum strobi- 
laceeum, Salicornia herbacea, Schoberia (Swaeda) baccifera, S. salsa, 
Salsola clavifolia, Ofaiston monandrum, Halimoenemis villosa, H. 
sclerosperma, H. glauca, Halogeton glomeratus, Anabasis aphylla, A. 
j brachiata, Brachylepis (Anabasis) salsa, Halostachys caspia. Vigtig 
er endnu Zygophyllum HEichwaldis. 

| A. Flyvesandets Omraade er iser udbredt sydgst og 
gst for Aralsgen. Vegetationen er yppigere end i de andre Om- 
raader og tillige interessantere og rigere paa sjeldne og meerke- 
lige Planteformer. Om Foraaret er det ganske som en Have. 
Klitterne er oversaaede med Buske af Calligonum, Halimodendron, 
Saxaul, Tamarix, Salsola o.s. v, — nogle af disse forekommer 
ogsaa ì de andre Formationer, men er bedst udviklede i denne, 
og dette Omraade kan med Rette kaldes Grkenfloraens Skov-Om- 


raade *). 


tend Deh fn kn ia hie 
Le \ =de 
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1) Denne Bemeerkning er med Rette bleven modsagt af KorsninsKy og af 
TANFILJEW. 


nes 
_ 


EP en Ee pn En 
3 _-— - Papilionaceerne — 
65 - _- Compositeerne af 


61 _- _- Salsolaceerne kee 
10 _ - - Cyperaceerne 3 — 
28 _- _- Gramineerne SN es 


Sn 


Foruden Cruciferer og Papilionaceer er ogsaa Borragineer og 


Polygonaceer talrige. Crucifererne alene udggr over tio af hele 
Artsantallet. Borszozow neevner af Cruciferer: Dontostemon (flere 
Arter) Streptoloma, Spirorhynchus, Pachypterygium, Cithareloma, 
Lachnoloma, Chartoloma, Octoceras, af Papilionaceer: Ammoden- 
dron, Halimodendron, Ammothamnus, Bremosparton, Alhagi, Astra- 
galus. Af andre Familiers Repreesentanter kan fremheeves: Helio- 
tropium, Echinospermum, Calligonum (17 Arter), forskellige Umbelli- 
ferer (Dorema, Ferula o.a), — Artemisia, Echinops, Cousinia, 
Microlonchus, Scorzonera, Streptorhamphus og flere, som ikke behgver 
at gengives her. Salsolaceerne er neesten de samme Arter som i 
Saltgrkenerne, men yppigere udviklede; neevneveerdige er Alexandra 
Lehmanni, Caroxylon (Salsolay hispidulwm, C. subaphyllum, Eurotia 
Hversmanniana. Der er endel Repreesentanter for mindre Familier: 
. Zygophyllaceer, Rutaceer, Tamaricaceer, Gnetaceer (Ephedra), og 
af Monocotyledoner neevnes Biarum, Tulipa, Merendera, Gagea, 
Heleocharis. À 

4. Serafshanflodens Omraade findes i Bjergegnene ved 
den neevnte Flods ovre Lob og interesserer os derfor ikke her. 

Efter den her refererede indledende Beskrivelse behandler Bors- 
zczow Planterne familievis med Hensyn til Slegters og Arters Ud- 
bredelse. Denne Behandling indtager den stgrste Del af hans Ar- 
bejde, den ender med folgende almindelige Slutninger: 

„1. For stgrste Delen af de mere almindelige midtrussiske 
Planter, hvis Udbredelse vest for det kaspiske Hav gaar til 
Transkaukasien, er den sydlige Udbredelsesgreense gst for det 
kaspiske Hav i Aralokaspien Breddecirklen 51!/2° n. B. 


2. Hvis disse Former er udbredte leengere mod @st, i Si- 


_nedre En af Floderne Irgis, Ulkojak 5 Turgai dee si iso- 


lerede Forposter kan de naturligvis ogsaa Een syd for en 


Bredde, men ikke sydligere end 49° Br. 

4. _Sydligere Planteformer, som er ejendommelige for baade 
Persien og Aralokaspien, er i Nutiden ikke udbredte i vor Flora 
nordligere end 47° Br. 

5. Mere gstlige Former, der treeffes i det altaiske Sibirien 


„og Dsungariet, gaar imod Vest sjeelden over 78° L. 


6. For en stor Del sydostlige Former er Syr-Daria’s nedre 
Lob (45°—46° Br.) Nordgrense og Aralsgens Ostbreds Meridian 
(79° L) Vestgreense. 

7. Som Udbredelsescentrum for treeagtige Former af Salso- 
laceernes, Polygonaceernes (Calligoneae) og Papilionaceernes Fa- 
milier maa Egnene gst for Aralsgens anses. 

8. De aralokaspiske Landes Flora, saaledes som vi kender 
den i Nutiden, er af relativ ny Herkomst, og de fleste af 
dens Planteformer har sandsynligvis udbredt sig i denne Del af 
Asien i en meget sen Tid (antagelig fra st og Syd, i ringere 
Grad og derfor ikke saa dybt ind fra Vest og Nord). Denne 
Flora er Samlepunkt for Former, der forekommer i Sydruslands 
Stepper, det altaiske Sibirien og Persien. Som dens oprindelige 
Planteformer kan man aabenbart kun betragte: Salsolaceae, de 
treeagtige Polygonaceae, Nitrariaceae, Zygophyllaceae og nogle 
Arter af Tamaricaceae, Papilionaceae og Cruciferae. 

9. Naar man beteenker, hvorledes Udtgrringen af Indvande og 
Flodsystemer skrider frem!), medens Klimaets Tgrhed tager til, 


1 Ifolge Barr (1855) er Indtorringen afsluttet og en Ligeveegtstilstand for- 
leengst indtraadt. Smlgn. Scrwarz og Bere, overfor S. 12. 


_ hortensis og oee andre _ haa. sig i Nutiden fre mad im 
_ Nord, medens Arter som Populus nigra og P. alba forsvir 
fra sydligere Bredder, hvor de forekom, og dette viser, at 
Periode allerede neermer sig.“ et 
Ze Borszezow’'s s Afhandling ender med en kort Omtale af Een DB 
gamerne, som i det hele kun spiller en ringe Rolle. Parmelia 
esculenta forekommer sporadisk i Orkenerne, hvor man ogsaa kan — 
finde enkelte Lycoperdaceer. 

Borszezow’s Arbejde er, trods sin Alde, bleven saa udfgrligt 

_refereret, fordi det i det hele giver et udmeerket Billede af de 
aralokaspiske Lande. Seerlig bliver Floraens Forhold til de om-_ 
givende Landes Flora godt belyst, — det er ogsaa for at faa dette 
frem, at jeg har medtaget Stipa-Steppen, et Omraade som ellers 
ligger udenfor denne Afhandlings Plan. Saavidt jeg ved, er Bors- 
zezow’s Arbejde det eneste, der behandler Aralokaspiens Flora fra 
det neevnte Synspunkt, men som ovenfor sagt: paa Grund af den 
russiske Litteraturs vanskelige Tilgeengelighed kan jeg ikke indestaa 
derfor. 

Det neste mig bekendte Arbejde, der har Interesse i denne 
Sammenheeng er: A. A. Anronow: Om det transkaspiske Omraades !) 
Planteformationer, 1892, 

AnroNnow opholdt sig fra 18. April til 27. Juni 1889 i de paa- 
geeldende Egne og har derfor, som han selv bemeerker, hverken 
set det tidligste Foraarsflor eller det sene Flor af fleraarige Cheno- 
podiaceer. 


ANroNnow har seks Formationer: 


1. Ler- (eller Loss-) Orkenernes (Sletternes) Flora. 
2. Flodbreddernes Kratflora. 


9. _Loss-Steppe. 


emenenntnantess Ánan 


!) Her er „Omraade“ sat som Overssettelse for „oblast“, ligesom hos Bors- 
zezow, skent det hos den sidste svarer til Anronow's „Formation“. ANrToNow 
bruger selv Ordet „Formation“. — 


de er blad og fedtet, 


| ed sten k Torke revner den i 4—5-kantede Polygoner, B 
den Hate af. Denne Jordbund er Vaderrgad ogsaa 


di sd net er den emd af disse, den er 
1 lav forvreden Busk, ikke hojere end en Arshin (ca. 0,7 m), 
desuden neevnes Salsola, Suaeda og Halimoenemis. Planterne staar 


_langt fra hinanden. — Hvor Fugtighedsforholdene er bedre, neer — 


Vandhuller eller Saltsteder eller ved Klitter, hvis Sand holder paa 
Jordens Fugtighed, der udvikles flere og kraftigere Planter. 

De nevnte Saltsteder („Takyr“ og „Ssor“) opfattes som en 
Underformation, men man faar egentlig ikke at vide, hvori For- 
skellen bestaar. 


2, Flodbreddernes Krat. Paa de smalle Striber langs Floderne, 


__ som stadig holdes vaade, vokser T'amarix, Popler (Populus euphratica, 


pruinosa), Pile, Lycium turcomanicum og Phragmites o.a, ofte led- 
sagede af Slyngplanterne Cynanchum acutum og Apocynum sibiricum 
(— A. venetum). De danner ligesom et levende, teet og ofte uigen- 
nemtreengeligt Geerde langs Flodens Bred, — en yppig Vegetation; 
Poplerne kan naa en Hojde af 5 Sashén (ca. 10!/2m) med et 
Stammetveersnit af ‘2 Arshin (ca. 0,35 m). Poplerne vokser ofte — 
ledsagede af Rgr — ude paa lave Ger, der er skjulte under Hgj- 
vande. — Allerede i nogle Favnes Afstand fra Floden bliver Tama- 
riskerne mindre, og her begynder de at blandes med Salsolaceer, 
der nyder godt af Fugtigheden, og endnu to—tre Verst (omtrent à 
1km) ude i Grkenen kan man se forkrgblede Tamarisker. 

I Flodbreddernes Vegetation findes ingen Urteflora, hvorved den 
adskiller sig fra Flodskovene i Rusland, hvor ogsaa Populus nigra 
treeder i Stedet for P. euphratica. Forgvrigt mener AnroNow, at 
man ikke bgr anvende Udtrykket Skov om denne Formation; thi 
den forekommer kun som en Stribe langs Floderne og har saa at 
sige kun een Dimension. Denne Bemeerkning synes mig ikke rigtig, 
thi den omhandlede Vegetation kan paa sine Steder faa en betydelig 


Paas. rie Bors Stap scan: Bene ude pad. ss 
aarels geene, EE dem vokser Salsolaceer, 


De Delta Krat. — De er ofte vidtstrakte og huser Viläsvin 
mange Fugle, ì Reglen bor der ingen \ Mennesker ved dem, ANToNow 
kalder dem „biologiske Oaser*. hin 


3. Lgss-Steppens Formation findes paa den samme Jord-_ 
bund som de andre, men har rigeligere Fugtighed, den forekommer 
iseer ved Foden af Bjerge. Den er rig paa Arter som paa Individer. 
Den ligner ganske de sydrussiske Stepper, ikke i systematisk Sam- 
menseetning, men i det hele Billede. (Dog neevner AnroNow senere, 
at der dannes intet Vegetationsteeppe, og det er netop en vigtig For- 
skel mellem denne og den russiske Steppe). Ligesom Caragana 
og Prunus ì Sydrusland vokser ved Vandlgb, saaledes her Tamariz, 
og i begge Lande heever hgje fleraarige Urter sig op over den lave 
brogede Vegetation; af saadanne neevnes for Asien Eremurus, 
Eremostachys, Astragalus, Cousinia, Centaurea og Skeermplanter. 


4. Sandgrkenen, som indtager omtrent Halvdelen af hele 
Transkaspien, er den nyeste geologiske Dannelse. Dens Flora er 
meget righoldig, og i den bedste Tid, April og Maj, er der saa 
frodigt som i en Have. Planterne er dels Buske, dels en- og fler- 
aarige Urter, Buskene er de mest karaktergivende. Denne rige og 
vidt udbredte „Flora eller Formation“ er den bedst afgrensede, 
dens Planter er afheengige af Sandet og vandrer ikke ud paa andre 
Jordarter. Lossgrkenernes og Flodkrattenes Planter kan blande sig 
med hinanden eller gaa ud paa Sandet, men Sandplanter findes 
aldrig paa Lgssbund. Saxaul vokser saaledes baade paa Lgss og 
Sand, ja trives langt bedre paa det sidste, isser paa „Ssor“ med 
Sand over, men Buske som Calligonum eller Ammodendron sgger 
man forgeeves paa Lersletten. 

Som de mest typiske Sand-Buske neevner Anronow: Calligonum, 
Ephedra, Ammodendron, Bremosparton, Salsola Arbuscula, Astra- 
galus dendroides, Haloaylon Ammodendron. De neevnte Buske 


é E ae abd t Eks. mellem Klitterne, og Hes veever Sandet sammen 
Aid med sin Rodfilt. Disse to er Sandorkenens „Erobrer og Regent“. 
AfR f Repreesentanter for det gvrige Urteflor neevnes: Delphinium 
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— _ camptocarpum, Hypecoum pendulum, Roemeria refracta, Malcolmia — 
africana, Spirorhynchus sabulosus, Astragalus sp. Erodium oxyr- 
rhynchum, Alhagi eamelorum, Senecio coronopifolius, sjeeldnere er 
Dorema Ammoniacum, Sphaerophysa sp. „ lheum sp. 


5. Forbjergs- eller Stensteppen findes ved Foden af 
Bjeerge, mellem disse og Lgsssteppen. Bunden er haardt Konglo- 
merat. Det er en Artemisia-Steppe, A. nutans er Hovedplanten. 
Til den slutter sig Stipa orientalis, Papaver pavoninum, Cruciferer, 


_ Caryophyllaceer, Astragalus, Umbelliferer, (Zosimia, Ferula), Com- 


positeer (Centaurea ovina, pulchella, Balsamita, solstitialis, Cousinia 
twrcomaniea, dichotoma, lyrata, Achillea santolina), Labiater, Liliaceer, 
Greesser o. fl. Ved Vandlob ses Ulmus nuda og sjeelden Busken 
Zygophyllum eurypterum. 


= 


6. Bjeergfloraen hgrer ikke til i denne Undersggelse. 

Vi kommer derpaa til S. Korsninskys Arbejde: Skizzer af Turke- 
stans Vegetation (1896). Det forste Afsnit heraf handler om Trans- 
kaspien. 

Som Sandgerkenens „Normaltype“, der er den mest udbredte 
og bestandige, betragter Korsainsky „flade eller svagt bakkede Sand- 
egne“ af lgst, men ubevegeligt Sand og bedsekkede af en ganske 
vist fattig, men dog forholdsvis rig og temmelig afvekslende Vegeta- 
tion. Dennes mest karakteristiske Trek er, at den bestaar for- 
trinsvis af treeagtige Arter: Haloxylon Ammodendron, Salsola Arbus- 
cula, Calligonum, Ephedra, Ammodendron Karelini, Eremosparton, 
Astragalus Ammodendron o.fl. Om Foraaret kommer hertil mange 
Urter, de fleste enligt voksende, saa at de ikke danner noget 
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ET En om peen er olen i faa Enne Dybde \ 


_holdig: „Jeg tror, at Vegetationens skarpt udtalte xerofile Ee 


ikke afheenger saa meget af Jordbundens Torhed, men snarere af. 5 


Luftens Tgrhed og i Seerdeleshed af den steerke Opvarmning af de 


nedre Luftlag, af Solstraalernes umiddelbare Virkning og af disses 


Tilbagekastelse fra den nagne, gulgraa, steerkt ophedede Sandbund“. _ 


Den neevnte Vegetation af treeagtige Planter anser KoRsninsKy 
ikke blot som seerlig karakteristisk for Sandgrkenen, men han mener 
ogsaa, at det er dens oprindelige Vegetation, som i sin Tid har 
bedsekket hele Sand-Omraadet. Thi Sandets Overgang til beveegelig 
Tilstand afheenger, mener han, hovedsagelig eller maaske udelukkende 


af Menneskets Virksomhed. Saa snart man fjerner sig fra Veje og 


beboede Steder, finder man jevnere Sandoverflader, bedeekkede 
med de neevnte Treeer og Buske. Det er iseer Nomaderne, der af- 
stedkommer disses Udryddelse, idet de hugger dem til Breendsel og 
deres Kveeg opeder og optramper Vegetationen. Som det nu er, 
finder man fuldsteendig livlgse Egne, hvor de hoje halvmaaneformede 
Klitter („Barchaner“) er plantetomme. Overgangen hertil er det 
Stadium, hvor alle eller de fleste Urter mangler, medens Treeerne 
og Buskene ses som enkelte Eiksemplarer, og Aristida pennata og 
A. pungens endnu holder Stand. 

Selv i den plantetomme Grken finder man dog nogen Vegeta- 
tion der, hvor Vand i Smeeltevandslavninger eller Floddale har hid- 
fort finere Jordpartikler, som holder sammen paa Sandet. Her 
vokser foruden mange egentlige Sandplanter mange mere fordrings- 
fulde Urter, f. Eks. Ceratocephalus falcatus, Euclidium syriacum, 
Umbelliferer, Koelpinia linearis o. m. a; Korsminsky giver Pag. 7 
en lang Liste over dem. 

Det neeste Skridt paa denne Vej er „Takyr“, flade Lavninger, 
som efter Regn er vanddeekkede. Vandet fordamper hurtigt og 
efterlader en kleebrig Jordbund, der ved Udtgrring bliver meget 
haard og slaar Revner, — ofte udkrystalliseres ogsaa Salte. „Takyr* 
er neesten altid plantetomme. 


te 


mer sehr 


Parlier blandes Oronplanter ried | ukrudtgtige Te 


jn af Ene Bahinds dense sand pre 
Carex stenophylla, medens de Planter, der ynder dyrket Lands 
_Neerhed, iser bestaa af Cruciferer og Papaveraceer (Roemeria); 
__desuden ses tit Hordeum murinum, Spinacia tetrandra, Arnebia 
cornuta o. fl, gen 
Fra den sydostlige Del af ‘Transkaspien, Egnene ved Afghani- 
stans Greense, beskriver Korsninsky Vegetationen ved Foden af _ 
Paropamisus-Keeden. Her findes en bglgeformet Egn („Badchis*) 
med sandet, dog sjeeldent los Overflade. De lavere og mere fladt 
skraanende Dele af „Badehis“ beerer en Vegetation, som KoRsHiNsKY 
kalder „Sandsteppe“. Den bestaar „udelukkende af urteagtige Planter 
eller smaa Halvbuske, som, alt efter Lokalitetens Relief eller Jord- 
bundens stgrre eller mindre Torhed, er fordelte mere spredt eller 
mere teet, men som altid staar som enkelte Individer og ikke danner 
_Grgnsveer“. Billedet minder om Sortjord-Stepperne i Sydrusland. 
Ligesom Stipa pennata der, er her Stipa barbata Karakterplante. 
Til denne slutter sig flere Arter af Convolvulus, Onobrychis, Ranun- 
culaceer, Acanthophyllum, Aegilops og flere, i den sydligste Del ogsaa 
4 Dorema og Ferula. 
De hgjere liggende Dele af „Badchis“ beerer en anden Vegetation, 
delvis karakteriseret af andre Planter, bl. a. Amygdalus horrida 
p og Pistacia vera. Denne Vegetation kan ikke regnes som tilhgrende 
Lavlandet og skal derfor ikke omtales neermere. 

KorsuinsKy beskriver ogsaa kort Flodterrasser med deres Phrag- 
mites-Bevoksninger og Poppeltreeer (iseer P. euphratica); han skildrer 
den kunstige Vanding, det dyrkede Land og de Planter, som kul- 
tiveres der. Vil vil oftere vende tilbage til hans interessante Arbejde. 

I Rappers Afhandling: „Transkaspien und Nord-Chorassan“ (1899) 
findes ogsaa mange veerdifulde Angivelser om Vegetationen. 

Han beskriver de vegationslgse, hovformede „Barchaner“, som 
faar Landskabet til at ligne et stivnet Hav i Storm, og de mere 
runde Sandhoje („Hügelsand*), som er at ligne ved dod Sg med 
Dgnning, og som er bevoksede med Halimodendron, Ammodendron, 
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ze Heba — een bekert ogsaa scan atden 
vestlige Dele af Omraadet; her, i Dalene og paa Voldsiderne, n: 
_Saxaul sin kraftigste Udvikling, medens Ammodendron 
foretrsekker Bakkekammenes Igse Bund. 

De bladlase Grkenbuske findes nn kun, hvor Sandet er 
i Beveegelse, — paa gamle faste Sandbjerge ses f. Eks. pl, 


Stephaniana, Heliotropium dasycarpum, Delphinium camptocarpum, ê 
Artemisier og Cousinier. + Kun Planter med Knolde eller med 


dybtgaaende Redder holder sig leenge gronne, andre breendes tid- 
lig bort. 

Efter Rappes Mening er den relativt et bevoksede „Sandsteppe“ 
det sidste Stadium: det beveegelig Sand vil, overladt til sig selv, 
efterhaanden blive bevokset, og derefter vil Terreenet langsomt ud- 
jeevnes. 

Rundt om i Rappers lange Rejsebeskrivelse findes mange Med- 
delelser om Planteveeksten. Flere af dem vil blive neevnte i det 
folgende. Afhandlingen refereres ikke her ret hen ‘fordi den 
er saa let tilgeengelig. 

M. P. pe Semenov giver (1900) i sin Beskrivelse af det asiatiske 
Rusland ogsaa den turkestanske Vegetations vigtigste Karaktertreek. 
Han beskriver Sandgrkenernes Treebevoksning, Haloxylon, Salsola, 
Calligonum, o.s.v., („des arbres sans ombre, sans fraîcheur et sans 
vie“) og deres Betydning for Sandets Deempelse, han omtaler Ler- 
grkenernes Vegetation af Artemisier, Salsolaceer, Zygophyllum og 
store Umbelliferer og deres hurtigt svindende Foraarsflor, og „Salt- 
steppen“s med Aarstiderne farveskiftende Chenopodiacé-Vegetation, 
og han neevner Flodbreddernes teette Krat af Popler og Roer. Han 
giver ogsaa en Meengde geologiske, meteorologiske og andre Oplys- 
ninger. Til hans Inddeling af Sanderkenerne vil vi senere vende 
tilbage. 

1 den Petersborgske Forstjournal (1901) har W. Parezku skrevet 
en Afhandling, som hedder „Sanddsempning ved den midtasiatiske 
Jeernbane.“ Neesten den samme Artikel er fremkommet i „Russisk 
Skovbrugstidende“ 1908 Nr. 31 og 32. Forfatteren har selv i 
mange Aar ledet Arbejdet med at sikre den transkaspiske Bane- 
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en, de kan overfyge Banelegemet. 
Det vigtigste Middel til at deempe Saenen er lane 


er _selv om der stedvis ogsaa anvendes kunstige Midler, som Grees- 


_torv og Siv. Beplantningens Bredde langs Banelinjen er oprindelig 


5 ca, 425 (—530)m. Senere breder den sig af sig ee og har paa 


Nt ie 


sine Steder naaet 2—3 Kilometer. - 


Des Naturforholdene i Sandgrkenen, siger han, er overordentlige. 


G _ Det regner ikke fra Maj til November, og Nedbgren i Vinter og 
5 \ Foraar er ubetydelig. Bittersalt Grundvand, flyvende Sand og den 


gladende Sommervarme er andre Forhindringer for en frodig Ve-_ 
getation. Derfor maa man til Kamp imod Sandet velge stedlige 


Planter, som har tilpasset sig til Forholdene og har tilstreekkelige 
Kampmidler. Der gores dog ogsaa Forsgg med fremmede Planter. 


De vigtigste Arter, der anvendes til Plantning er: Saxaul (Haloxylon 


Ammodendron), Salsola Arbuscula, Ammodendron Conollyi, Ere- 
mosparton aphyllum, Salsola subaphylla, Smirnowia turkestana, 
Astragalus paucijugus og A. Ammodendron, Aristida pennata, 
Carex physodes samt forskellige Arter af Calligonum. Deres Egen- 


__skaber beskrives kort. Dette vil vi dog ikke referere her, da vi 


senere kommer tilbage dertil. 

For at faa Planter til Udprikling har ‘man indrettet Plante- 
skoler. Da Orkenplanterne ofte har meget lange Rgdder, som 
vilde beskadiges ved Planternes Udflytning, har man anlagt Plante- 
skolen ved Farab paa et Sted, hvor Grundvandet ikke ligger dybt 
(ca. 1 m, og i Sommertiden, naar Amu Daria har hgj Vandstand, 
ca. 0,7m). Og det har vist sig, at Rgdderne gennemgaaende ikke 
er bleven leengere end 0,7m (1 Arshin). Inden Saaningen, som 
paa Grund af Nedslags- og Varmeforhold helst skal foregaa om 
Efteraaret, leegges „Frgene“ 10—15 Dage i fugtigt Sand, og Jorden 
lasnes indtil en Dybde af ca. 30 cm. Hvis Calligonum skal saas 
om Foraaret, maa Frugterne overvintres i fugtigt Sand, og Bedene 
maa deekkes med Halm, da Kimplanterne lider ved Senfrost. — 
Efter Saaningen bestaar hele Plejen i, at der luges i Bedene, og 
fremkomne Saltskorper knuses, eller der strges rent Sand paa, for 
at saadanne ikke skal fremkomme. Der vandes ikke eller kun 
under abnormt terre Forhold, da Vanding geerne ger Skade. Der 
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- og Klitformer, deres ‘Parlighed og de forskelige Ma C ae 


en denne Dybdë er Er kan Planterne blive over 2m 
_— og af Afstanden mellem Kimplanterne, idet stor Afstand 
store Planter. 

Udprikling foregaar om Ettereärêt — Ee for Saxauls ved 
kommende, da den er meget fglsom for Frost, — og i Januar—Marts 
plantes ud i Terreenet. Der plantes i Reekker, som er vinkelrette 


paa den herskende Vindretning, og det er af den storste Vigtighed. 


at veelge de rette Arter til de forskellige Steder. Saaledes er f. Eks. 


lave Steder med Grundvand i en Dybde af 1—1,5m gunstige for 


Tamarisker, og hvor der er leret Undergrund trives Salsola arbus- 
cula godt. En kalkleret Undergrund tiltaler seerlig Saxaul, og paa 
det rene beveegelige Sand kan man med Fordel plante Ammoden- 
dron og Aristida og (delvis) Calligonum. Hvorvidt Plantningen 
lykkes, afheenger bl. a. steerkt af den Meengde Nedbgr, der er 
faldet i Vinterens Lgb. I det fgrste Aar tilses Planterne, bedeekkes 
igen, hvis Sandet er flgjet fra dem og faar ovenpaa Sanddeekket 
en Tilgift af Ler. Gennemgaaende lykkes omtrent. Halvdelen af 
Planterne, men der efterplantes naturligvis. 

For Treernes og Buskenes Selvsaaning er det af den starste 
Betydning, at der vokser mange urteagtige Planter i Sandet, og 
hvis der ingen er eller kun faa, saar man derfor straks i Begyndelsen 


en Meengde Fro af Aristida pennata og Alhagi Camelorum. De 


urteagtige Planter fastholder Treeernes Frugter og beskytter Kim- 
planterne under Opveeksten. 

Der er her kun refereret den Del af Parrzrius Arbejder, som 
vedrgrer Planteveeksten. 

G. J. Tanrisew har i den anden russiske Udgave af WARMINGs 
„Plantesamfund* (oversat af Genker, St. Petersburg 1903) givet en 
Oversigt over Ruslands Vegetation. Det Kapitel, der omhandler 
Orkener, refereres her: Orken og Steppe er ner besleegtede, 
begge er de i Nutiden skovlose, begge udvaskes de ikke af rin- 
dende Vand, og Jordbunden er hos begge rig paa oplgste Salte, 
iseer Karbonater, men ogsaa Sulfater og Chlorider. 

Men i Steppen er kulsur Kalk overvejende, og de let oplgse- 
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_Salte, der ofte udkrystalliserer paa Overfladen. 


En Mellemting mellem Steppe og Orken er Loss-Grken, som 
ved Mangel paa morktfarvet Jordlag og bestandigt Plantetseppe og 


_ ved Lgssens betydelige Saltholdighed neermer sig til @rkenen, men 


som ved sin teette Foraarsvegetation ligner Steppen, hvis Lgss 
ogsaa er identisk med dens. ke 
TanriJEw beskriver kort de forskellige Dele af det russiske 


Grkenomraade, der som en neesten uafbrudt Ring omgiver det 


kaspiske Hav. 

1. Kalmyksteppen mellem Manitsh, Volga og Jergeni-Bjeergene. 
Her er fremherskende leret Bund, spredt bevokset med Artemisier, 
Achillea, Alyssum minimum, Lepidium perfoliatum, Tritieum, Poa 
bulbosa, Ceratocarpus, Astragalus, Alhagi, Zygophyllum, Anabasis 
o. fl. 1 Sandegne treffer man bl. a. Elymus sabulosus, Calama- 


grostis Kpigejos, Euphorbia Gerardiana, Agriophyllum og Catligonum 


Pallasii, i Saltsumpe Tamarix og Salsolaceer. 

9. Kirgisersteppen (indre Horde) mellem Volga og Ural. Bunden 
er saltholdigt Ler med Flyvesand hist og her. De nordlige Dele er de 
yppigste, her findes Lavninger med Tjernosem og eegte Steppeplanter, 
og her ses f. Eks. Stipa capillata og Lessingiana, Koeleria cristata, 
Silene viscosa og Otites, Phlomis tuberosa og pungens o. fl, medens 
den ssedvanlige Chenopodiacé-Vegetation kan findes tet ved paa 
den salte Lerbund. Leengere imod Syd bliver Vegetationen fattigere, 
og i Sand-Egnene aflgses Pulsatilla, Tribulus, Cytisus biflorus, As- 
tragalus, Amygdalus nana, Thymus odoratissimus o. fl. af Elymus 
sabulosus, Stipa, Poa bulbosa, Carex stenophylla og physodes. En 
Del af disse sidste findes dog ogsaa i de nordligere Sandegne, men 
som det synes mindre fremtreedende. 1 Leregnene optreeder her 
isser Artemisia-Arter. Lave Gipshgje beerer en ejendommelig Ve- 
getation (Matthiola tatarica, Eremostachys tuberosa, Fritillaria gib- 
bosa 0. a). 


3. Gst for Ural-Floden drager Tanrisew en omtrentlig Nord- 
3% 


È: Ben mellem Syr Daria’ s eli: open: Tsha-lode 

_Sgens Nordbred og det gvre Irtish. 

Om Stipa-Steppen og Lergrkenerne henvises til Referatet 
__Borszezow’s Afhandling, som ogsaa Tanrmsew fglger. 


4. Sandgrkenerne i Transkaspien. De beskrives efter Bonsz- be 
en d 


czow og KORSHINSKY. 


1 Tanrusews Afhandling: „Die südrussischen Steppen“ (1906) e 


findes ogsaa Forskellen mellem Orken og Steppe pointeret. 
Af en russisk Afhandling af A. Ropsewrrcn: „Treevegetationen 


i Transkaspien* (1896), har kun et Referat veeret mig tilgeengeligt — 


(hos Lisky i Arbejder fra den botaniske Have i Tiflis, 1902). 

Af Transkaspiens ca. 500 Arter herer omtrent Halvdelen 
hjemme i Grkenerne, af disse er 17 %o Treeer, 57 °/o fleraarige. 
Grkenveeksternes Ejendommeligheder er: Steerkt udviklet Rodsy- 
stem, Sklerenkym i Steenglerne, Sandeylindre som Futteraler om 
Rodgrenene og svagt udviklede Blade. De vigtigste Sandplanter er: 
Haloxylon Ammodendron, Tamarie gallica(?), Alhagi camelorum, 
Aeluropus repens, Salsola subaphylla, Populus diversifolia (euphra- 

… tica), Ephedra, Eremosparton aphyllum, Aristida pungens var. pen- 
nata, Ammodendron Karelini, Calligonum, Salsola arbuseula. 

Hermed er Listen sluttet over de mig bekendte Afhandlinger 
om det transkaspiske Lavlands Vegetationsforhold. Hvis ikke alt 
er kommen med, haaber jeg, at intet vigtligere er udeladt. Plante- 
geografiernes Skildringer har jeg ikke medtaget, da de nedven- 
digvis maa vere byggede over de her refererede originale Ar- 
bejder. Forskellige Smaanotitser er ogsaa udeladte. 


_ Kapitel 5. 
Formationsinddeling. 
Det var en dejlig Solskinsdag, da Ekspeditionen i April 1898 
saa Asiens brune Bjerge heeve sig over Kaspihavets Flade. Bjeer- 


gene ved Krasnowodsk paa Ostkysten af det kaspiske Hav er ikke 
smukke, — lave og runde og tgrre er de, ligesom udpinte af det 
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fyt, en og biel nt ER var Wee 

at se: nu gik Toget gstpaa, og for lange Tider tog vi Afsked 
med det aabne Hav. Vi kommer igennem og over brunede stenede 
Bakker og Flader med spredte blaagraa eller gronne Plantetuer, 


fodhgje Umbelliferer og lave bladlgse Buske. Saa gaar Solen ned. 
Den meeste Morgen ser vi det skonneste Syn, nogen har set: Jorden 
er kleedt i Blomster, det Iyser rgdt af Valmuer og Tulipaner, og 
gront Gries og Iris og en Meengde andre Blomster er blandede 


imellem. Der er mange Fugle i Luften, og imellem Turkoman-_ 


_nernes kuppelformede Kibitker feerdes greessende Kameler. Mod 


Nord er Udsigten fri, men mod Syd speerres den af Kopet Dagh's, 


de persiske Randbjeerges, lave, skifrede Hgjder. 


Denne Skgnhed varede hele Dagen. Neeste Dag er alt ae 
andret, nu farer Toget gennem Sandgrkenen. Det er et forfeerde- 
ligt Gde. Et stivnet Hav i Storm, som Rapper siger: uhyre Ocean- 
bolger uden Beveegelse, kun Skummet paa Toppene lever, det er 
Sandet, der fyger som en Rgg derfra. Alt er graabrunt Sand, saa 
langt man kan se. Ikke en Plante, — jo der kommer dog en, et 
Grees paa en Klittop, dets stride Blade pisker i Vinden. Saa bliver 
der flere. Og nu ser vi med Forundring Ristreeerne. De staar i 
det lgse Sand, som fyger om dem. Deres slanke bladlgse Grene 
pisker i Vinden. Der er forskellige Slags, men de har det tilfeelles, 
at de ligner Riskoste eller snarere smaa aflgvede Birke, og de er, 
eller ser ud til at veere bladlgse. 

Saa passerer Toget Amu Daria; dens brune Vand, som kommer 
oppe fra Pamir, strommer under os, medens vi langsomt korer 
over den 3km lange Bro. Ved Flodbredden vokser Popler og 
meegtige Greestuer (Erianthus). 

Gst for Amu Daria passerer vi igen Flyvesandsgrkener, og saa 
kommer vi til Bucharas store Oase. Solen skinner over grgnne 
Marker og hgje Popler og brune Lerhuse. Her er vort fgrste 
Maal. Í 

I disse Dage har vi gennemrejst og faaet et forelgbigt Kend- 
skab til tre af Transkaspiens Vegetationsformationer, nemlig Ler- 
grken, Sandgrken og Flodbreddernes Krat. Den forste har vi set 


ndelig e er en „Galleriskor*, lats bunden til F 

1 det folgende vil vi betragte disse og et Par Pe 
A dennojere men det vil veere rigtigt fgrst at give en Oversi 
_tidligere opstillede, transkaspiske Planteformationer og at forsgge 
Begrundelse af Valget af de tiene som vil blive anvendte ia Ds 
Ze folgende. EEN 
oe GRISEBACH — neevner for det „kaspiske Depressionsomraade“, — 
som han regner fra Skovens Sydgreense ì det europeeiske Rusland 
til Kaukasus og de persiske Randbjerge — tre Formationer, nem 
lig Greessteppe, Sandsteppe og Saltsteppe (Ll p. 455). Den forste 
af disse har Humusbund, det er den sydrussiske Steppe, som ikke 
vedkommer os her. Under Saltsteppe opforer han en Reekke 
andre „Formationer“ (p. 461), som han dog ikke adskiller skarpt. 
Folgende tre kan fremheèves: 1) Tor Lersteppe med enkelte Saxaul, 
enaarige Chenopodiaceer eller Artemisia fragrdns eller Anabasis 
aphylla, 2) Mere fugtig Steppe med selskabelige Salsolacé-Buske og 
Tamarisker, 3) Saltsumpe. 

Borszczow har opstillet 3 „Omraader“, (se S. 20 f;), san 
Saltgrken, Lergrken og Flyvesandsgrken, foruden to, som ligger 
udenfor vort Omraade. Og -Anronow endelig har foruden „Bjeerg- 
flora“ fem Formationer, nemlig Lgss-Grken, Lgss-Steppe, For- 
bjeergs- eller Stensteppe, Sandgrken og Flodbredders Krat. 

Af de neevnte Forfattere bruger Borszczow som allerede neevnt 
ikke Ordet Formation, og Anronow, som bruger det, definerer det 
som en „naturlig Plantegruppe“. GriseBAcus Formationsbegreb er 
velkendt (1838): En Gruppe Planter, som har en afsluttet fysiog- 
nomisk Karakter og karakteriseres af en enkelt selskabelig Art 
eller af flere Arter, som omend forskelligt organiserede har en 
feelles Ejendommelighed. 

Selv om der er Uoverensstemmelse mellem de neevnte For- 
fatteres Opfattelse af Formationen og den, der vil blive gjort geeldende 
i det folgende, er det ì dette Tilfeelde af forholdsvis ringe Betydning. ' 
Thi i Transkaspien er Naturforholdene saa ensformige og Greenserne 
imellem i hvert Fald de vigtigste Formationer — dem, vor fgrste 
Jeernbanerejse viste os — saa tydelige, at der ingen stor Sandsyn- 
lighed er for Misforstaaelser. 


mar 


: 


til eten ikke er leest nn 
e_transkaspiske Formationer eller „Omraader“, som de for- 

e Forfattere har neevnt eller beskrevet, findes sammenstillede 

ï efterfglgende Tabel, i hvilken jeg har forsggt at gore Rede for 


me teres indbyrdes Forhold. 1 Kolonnen leengst til hgjre staar de 


Formationer, som jeg finder det rigtigt at adskille. 


Borszczow 


GRISEBACH (,Omraader*) ANTONOW an PAULSEN 
Saltorken } Salt Eren 
Saltsteppe Lossgrken 
i Lergrk 
Lergrken Lgssteppe ) ie 
…_Forbjergs-eller Stensteppe Stengrken 
Sandsteppe Flyvesandsgrken Sandorken Sandgrken 
Flodbreddernes Krat Flodbreddernes Krat 


Det vil forstaas, at Saltgrken hos Borszozow og Paursen be- 
tragtes som en Del af Anronows Lgssgrken, medens en anden Del 
deraf tillige med Lgssteppe henfgres til Lergrken. Saltgrken er 
derfor ikke det samme hos Borszczow og PAULSEN. 

Efter min Mening kan altsaa Vegetationen i Transkaspiens 
Lavland indordnes i fglgende naturlige Formationer: 


1. Saltgrken, delvis svarende til Anronows Lgssgrken. 

9. Lergrken, svarende til Anronows Lgssteppe og delvis hans 
Lgssgorken. 

3. Stengrken. Hertil hgrer ikke blot Grkener med stenet Bund, 

men ogsaa de smaa spredte Bjergknuder, der findes hist 

og her. 

Sandgrken. 

5. Flodbreddernes Krat. 


eerardentlie stor Rolle, Rae med Berre tl Paisielen al 
Sand og Ler. Forresten er Planternes Livskaar i de pi 
Formationer meget utilstreekkeligt oplyste. AN 
Til de neevnte naturlige Farmationer slutter sig Enden det — EES 
Ei dyrkede Land, Kulturformationen, som i dette Arbejde lades ude _ 5, 
af Betragtning. Det udggr kun 2 pCt: af det samlede Areal — 
(Scrwarz p. 576). 5 
Hvad de valgte Navne paa Formationerne angaar, har jeg 
ganske undgaaet at benytte Ordet Steppe. Med Scrimper, KRAsSNOW 
1899) og Tanrimsew (1903, 1905) foretreekker jeg kun at bensevne 
Greessteppe som Steppe (se ovenfor pag. 34). Her er kulsur Kalk 
det overvejende Salt, Vegetationen er nogenlunde sluttet Aaret 
igennem og har dannet et gvre mgrkt Jordlag. rkenen er der- 
imod en aaben Formation paa Bund, som ikke er omdannet syn- 
derlig af Planteveeksten, og som er rig paa Sulfater og Chlorider. 
Som en yderligere Forskel mellem Stepperne i Syd-Rusland 
og de transkaspiske Grkener kan fremheves deres Planteveekst. 
Uden ngjere Indgaaen paa Steppernes Vegetation kan f. Eks. hen- 
vises til Gruners Steppe-Skildring (p. 106 ff.), ifglge hvilken der 
om Sommeren og Efteraaret fremkommer en Meengde ikke eller 
kun svagt xerofilt byggede Planter (Melilotus, Marrubium, Teu- 
cerium, Chenopodium o. fl). I Transkaspien har Sommer- og Ef- 
teraarsvegetationen et helt andet Preeg, som det vil fremgaa af de 
folgende Kapitler. 
Dette er ogsaa fremheevet af Krassnow (1899), idet han siger, 
at Orkenens Planter har en seerlig Organisation, som ger dem det 
muligt at taale den frygtelige Torke (Han tager ingen Forbehold, 
hvad der dog kunde veere Grund til overfor de efemere Planter). 
Stepper derimod er bekleedte med en til Tgrke ikke tilpasset Grees- 
vegetation, som derfor breender bort. Som en yderligere Forskel 
mellem Grken og Steppe fremheever Krassnow, at den forste uden 
Irrigation ikke kan trembres Korn, hvad Steppen kan. Begge er 
de skovlgse. 


Af Betydning synes det desuden at veere, at Stepperne (Grees- 


nnee 


mn Áo 


af hee biker drost ratie Ì ‘klimatiske Porhold, men i 
__Jordbunden. Naar der er Ler ner ved Overfladen, synker Ned- 
‚a _bgrens Vand ikke saa dybt, og da kan Greesser og Stauder leve, 
og vi finder en Greessteppe. Men hvor Sand, Stene eller Klipper 
B _suger Vandet dybt ned, faar vi Orken, som er rigere paa Ved- 
5 AAG planter end Grees-Steppen, fordi deres Rodder treenger dybere ned. 
1 Orkenen bestaar Overfladen af gennemtreengelige Jordlag. 
__Bortset fra, at Orkenen sikkert er betinget af Klimaet og ikke 
af Jordbunden, og fra, at dens Overflade mange Steder bestaar af 
uigennemtreengeligt Ler, er Reesonnementet vistnok rigtigt. Kos- 
TYTSCHEFF, IsMaiLsKY og Krassnow peger hver for sig paa det samme 
Forhold i de russiske Stepper, at Mangel paa Treeveekst (bl. a.) 
kommer af‚ at Jordens Overflade ikke tillader Vandet at treenge 
ned i Dybet. For Transkaspiens Vedkommende har RomaNowskr 
(S. 56) meddelt, at der i Gruslag under Loss kan findes Vand, 
É som breder sig vidt om under Jorden. Det kan veere Regn eller 
4 Sne, opsuget gennem Sand), eller det kan stamme fra Floder, som 
k taber sig i dette. „Folgelig kan Turans Sandstepper ikke ube- 
Er 
À 


tinget betegnes som vandfattige.* 

Her har vi da sandsynligvis Grunden — eller en af Grun- 
dene — til, at Grkenen har Treeer, men Steppen ingen. Og baade 
„Forekomst eller Mangel af Treeer og Vandets Forhold til Jorden 
p synes mig saa vigtige Ting, at de sammen med de klimatiske For- 
hold og Jordbundsforholdene er sede tl at danne Skeelnemeerker 
mellem Steppe og Orken. 

Jeg betragter da Steppe-(Greessteppe-) Formationen som en 
nogenlunde sluttet Planteformation paa humusrig Bund uden mange 
Sulfater og Chlorider, med forholdsvis fugtig Overgrund, og bestaaende 
af Stauder og enaarige Planter, medens Treeer og Buske mangler. 

Grkenen derimod har en humusfri eller meget humusfattig 


1) [ denne Sammenheng kan henvises til, at Sydruslands Stepper har deres 
Nedbgr-Maximum om Sommeren, hvorfor Vandet hurtigere vil fordampe 


end i Transkaspien, hvor Maximum ligger i Vinteren—Foraaret. 
Opp: 


de paa den ene side og jens paa kn RAE 
__syntes lettere at gennemfgre end den, der ggres geldende hos de 


fleste Forfattere, (£. Eks. Warme og Var); thi der skeelnes i deed ek 
plantegeografiske Litteratur mellem saa mange forskellige Slags 


Steppe- (Engsteppe, Greessteppe, Wermuthsteppe, Saltsteppe, Sand- — 


steppe, Busksteppe, ja selv f. Eks. greesfattig Tornbuskesteppe, 
Treesteppe, Steppeskov o. s. v. (Enerer 1910)), — at det bliver van- 
skeligt at se, hvad de har tilfeelles andet end, at de alle er mere 


eller mindre xerofile Formationer. 

Det, som ScrimreRr, Krassnow og Tanrimjew har kaldet Steppe, 
er ikke nogen sterkt udpreget xerofil Formation. Sandsteppen 
(„die Sandpuszte“, Apamovia p. 320, Woenie) som hgrer hertil, er 
_noget andet end de fra Transkaspien beskrevne „Sandstepper*. 
Disse er Úrkener. Stepper findes efter den her givne Definition 
overhovedet ikke i Transkaspien. & 


Kapitel 6. 
Salterkenernes Formation. 


Hertil regnes Lokaliteter, hvor Planterne vokser i saa steerkt 
saltholdig Bund, at Saltet krystalliserer frem som et Lag, der 
deekker Jorden. Betingelsen for, at dette kan ske er 1) Tilstede- 
veerelse af oplgste Salte, 2) Mulighed for Oplgsningen for at komme 
til Overfladen. For at dette sidste skal kunne ske, maa det un- 
derjordiske Vandspejl ikke veere for dybt nede. Vi finder derfor 
geerne Saltgrkener i Lavninger. Ved den bestandige Fordampning 
fra Overfladen udkrystailiserer Saltene, og ny Oplgsning diffunderer 
stadig op fra neden. Hvor Jorbunden er Lgss, foregaar denne 
Diffusion opad meget let paa Grund af den kapillere Struktur. 

„Ssor“ er de indfgdtes Betegnelse for vaade, saltkleedte Flader. 
De findes ofte imellem Klitter og skal i Regelen verre oversvam- 
mede i Vinter og Foraar. En saadan „Ssor“ frembyder ikke noget 
tiltalende Syn (Fig. 2). Jorden er flad og hvid som Sne; i det 


ee 


Fig. 9. „Ssor“ (Saltgrken) neer Bueharà. Jorden er hvid af Salt og bevokset 
med spredte Aeluropus littoralis og Halostachys caspica (Buskene). Maj. 


Hen paa Sommeren kan Saltene nogle Steder blive torre og stg- 
vende. 

Saltene er fortrinsvis Sulfater, iszer af Natrium og Magnium, 
dog findes ogsaa Gips og Kogsalt*). Gipskrystaller kan undertiden 
findes i Jorden. 

Vegetationen er yderst sparsom. Med lange Mellemrum vokser 
smaa lave Buske af Halostachys caspica, en bladlas Dveergbusk med 
Assimilationsskud som hos Salicornia. 

Et lignende Udseende har Haloenemum strobilaceum, en lille 


1) Se ovenfor S. 9. 


Ee Gange saa den 
Krat). : n= 
N Eens er derneest en Del enaarige AEN som er karal 8 
_for Salterkenen, eller som i hvert Fald kan findes der. Af disse eë E 
de vigtigste: Salicornia herbacea, Halopeplis pygmaea, den sidste — k. 
har overordentlig sukkulente, omfattende, neesten kuglerunde Blade, 8E 
— Suda setigera, arcuata, corniculata og andre Suda-Arter, 
Bienertia cycloptera, Halogeton glomeratus, Statice leptostachya og 

_—_ __spicata, Arter af Salsola (S. crassa, obtusifolia o. a.) og Halimo- 
cnemis, hvilke dog hellere findes paa noget mere tor Bund. Det 
samme gelder Frankenia pulverulenta og den nedliggende Halv- 
busk Frankenia hirsuta ligesom Anabasis-Arterne, som er dels 
Stauder, dels Halvbuske, alle med bladlose Assimilstonstne 
Stauder er ogsaa Statice otolepis, med brede rosetstillede Blade, 
og Aeluropus littoralis, et nedliggende blaagraat Grees. 

Efter min Erfaring er Aeluropus, Halostachys, Haloenemum. og 
Salicormia de Arter, der treeffes hyppigst paa „Ssor“. En en- 
kelt Gang (ved Chodsheli i Juli) har jeg fundet Phragmites-communis 
paa en saadan Lokalitet. Jorden var fugtig og brun i faa Centi- 
meters Dybde, men paa Overfladen tor, hvid og stgvende af Salt. 
Phragmites-Planterne var smaa, de havde overjordiske Udlgbere 
ligesom naar Arten vokser paa vaadt Sand i Nordeuropa, men 
Udlgherne var hojst 30 em lange. Halvmeterhgje Tamarix-Buske 
voksede spredt sammen med Phragmites. 

De nevnte Arter er alle Halofyter. De fleste er Chenopodi- 
aceer og hgrer til den sukkulente, bladlgse eller bladbeerende Type, 
kun Aeluropus, Statice, Phragmites og de saltudskillende Frankenier 


og Tamarisker hgrer ikke dertil. Angaaende deres indre Bygning 
henvises igvrigt til Kapitel 13. 

De fleste Arter er enaarige, og de er alle Sommerplanter, — 
af efemere Foraarsplanter er der ingen. Muligvis er dog de en- 
aarige Statice-Arter (S. leptostachya og spicata) ikke ret lenge le- 
vende, men herfor har jeg ingen Erfaring. 

Om den naturlige Udvikling af „Ssor“ kan jeg kun give den 
Oplysning, at jegen enkelt Gang har fundet, at Planterne dannede 
smaa Klitter. Sandet var fra den neerliggende Sandgrken foget 


deraf, ate jeg altid dan en Ler in dien galen An 
4 e Undersggelser vil maaske kunne paavise Sand. 

At Saltorkenens Ufrugtbarhed kun skyldes Mangel paa fersk 
__Vand, saa jeg et slaaende Bevis paa i Neerheden af Buchara. Her 
havde man Maj 1898 i en snehvid Saltorken gravet to parallelle 
__Grefter og af Fyldet opkastet en Vold imellem dem. Volden og 
EE Grofterne afgreensede et firkantet Jordstykke. Den indre Grgft stod 
ved en lang lige Groft i Forbindelse med nogle dyrkede Marker i 
Neerheden. Det Stykke, der laa indenfor Volden og Grgfterne, var 
fuldsteendig gront at se til, Aelwropus littoralis havde bredt sig 
sterkt og neesten dannet et Vegetationstseppe, som havde kvalt 
neesten alle de andre Halofyter, — der fandtes kun ganske enkelte 
Halostachys. 

Udenfor den ydre Groft var Jorden hvid af Salt og bevokset 
med spredte Halostachys caspica og Aeluropus (Fig. 3). 

Bonderne fortalte, at det inderoftede Stykke iaar var udlagt 
tl Mark, at det kun een Gang havde veeret oversvommet (gennem 
den lange lige Groft), og at det til Efteraaret skulde besaas med 
Hvede. Mippenporrr siger dog, (l. c. pag. 123), at Saltjord skal 
udvaskes to Vintre, fgr det er tjenligt som Agerjord. 

Batpak eller Batkak maa ifglge Crorosnkin (cit. af Musnkerow 
p. 655) vere noget meget lignende som Ssor. Det er sumpede 
Lavninger med opblomstrede Salte; de findes ofte eller altid ved 
Saltsger og kan veere delvis vanddeekkede selv. Det maa veere 
saadanne Egne, Borszczow har beskrevet som „Saltgrken*, og som 
han priser for deres Farvepragt. Ogsaa Anronows „Sumpsgerf 
maa hore herhen. 

Efter det anfgrte er Batpak mere sumpet end Ssor. Jeg har 
kun i Neerheden af Chiwa set Saltsumpe, der kan henfgres til 
denne Kategori. Her ligger smaa lavvandede, stinkende Saltsger, 
omgivet af en snehvid Saltslette, der er flad eller svagt bolgeformet. 
Selve Saltsletten er som Ssor ovenfor er beskrevet, — store Streek- 
ninger er plantelgse, — men i de fleste-Lavninger staar friske 
grgnne Grupper af Salicornier eller Halimoenemis. 

_Nogle Lavninger har veret vandfyldte, men er helt udtorrede 
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Fig. 3. Til venstre Saltgrken med spredt Halostachys caspica. Jorden til hgjre 
for Volden er een Gang overrislet med Vand og er teet bevokset med 4eluropus 
littoralis. Neer Buchara. Maj. 


toralis, lave og visne Phragmites (det var midt i Juli Maaned), 
Scirpus affinis og ude i Vandet Ruppia maritima. Noget borte fra 
Bredderne blandede paa enkelte Steder lave Tamariskebuske, Al- 
hagi eamelorum og Halimoenemis villosa sig med Salicornierne. 

Af disse faa lagttagelser fremgaar det dog, at Vegetationen i 
Hovedsagen er som den paa „Ssor“, og at Forskellen mellem 
denne og „Batpak® derfor neeppe har nogen gkologisk eller plante- 
geografisk Betydning, i hvert Fald naar man ser bort fra Sgernes 
Vandplanter. 

„Îakyr“ er Betegnelsen for flade Lavninger, ofte af stor Ud- 
streekning (flere Kilometer), og som i ter Tilstand har en haard, 


g Er Zake st Planter paa Taen men 
at der kan findes smaa Sandhgje, som om For- 
e op over Vandet, og hvorpaa enkelte Chenopodiaceer 

tele enele en Randen — dine hvor Vandet forst 


Wees 


Ba Lergrkenen neer. 
_Af det om Saltorkenerne meddelte kan vi uddrage folgende 


Ë NE eEleistik af Formationen: En- eller fleraarige Halofyter, hvoraf 
_nogle enkelte er Dveergbuske, ingen eller meget faa Buske (Tama- 


ri) og slet ingen Treeer, vokser overordentlig spredt paa en meget 


__saltholdig Jordbund. Der er intet Foraarsflor, men alle Planterne 


vegeterer Sommeren igennem eller i alt Fald langt ind i denne 


_ Dette sidste betragter jeg som Hovedadskillelsesmeerke overfor Ler- 


grkenen. 
Formationen svarer hverken til GriseBacm’s Saltsteppe eller 


__ Borszezow’s Saltgrken, som begge delvis deekker Lergrken. Det 


ses f. Eks. ogsaa deraf, at begge Forfattere neevner Treeer og Buske 
som Bestanddele af Vegetationen. 


Kapitel 7. 
Lererkenernes Formation. 


Som Lergrken betegnes Streekninger, hvis Bund er Ler og ikke 
indeholder saa mange Salte, at de i veesentlig Grad kommer frem 
paa Jordoverfladen. Begrebet falder delvis sammen med „Lergr- 
kenernes Omraade“ hos Borszczow, men en Del af hans Saltgrken 
hgrer ogsaa hertil. Af Anronows Formationer hgrer „Lgssteppen* 
hertil, og ligesaa „Lergrkenen* med Fradrag af Saltstederne, som 
her regnes til den foregaaende Formation. 

Lergrkener er efter alt at domme meget udbredte i Transkaspiens 


Skiles der ingen eller Ee) liat salt der Man maa erin 

_Grundvand i Grkenen neesten altid er salt, Ferskvand findes 
som underjordisk rindende Vand, der har udvasket Saltet af d 
vandfgrende Lag (Baer 1856 p. 47). NT net 

Det Ler, der danner Grkenens Overflade, er ì de dies Ten DE = 
_geerne Lgss. Rent teet Ler (aralokaspiske Dannelser?) skal ogsaa 
forekomme i Lergrkenen (Borszozow, se S. 21) men saadant en 
jeg ikke set. 

Lgss er fintsandet, det kan indeholde Hee meget Sand som 
Ler (endog mere), og det er ofte ogsaa glimmerholdigt (Ogrursnew, 
cit. af Rapper 1899 p. 19). Det er endvidere ulagdelt, kalkrigt, 
meget porgst og ganske. stenfrit. For Plantevekst er Lgss en 
meget frugtbar Jord, naar der er Vand tilstede. Under den findes, 
geerne ì 20—30 Fods Dybde, Sandlag, som afveksler med tynde 
gipsfgrende Lerlag. 

Paa Grund af sin porgse Struktur opsuger Lgss let Vand, 
men da det i selve Jordoverfladen geerne er solidt, er det her kun 
i ringe Grad vandsugende. Folgen heraf er, at Nedbgrens Vand 
let lgber af, eller det bliver staaende og fordamper. Hertil kommer, 
at da Lgss har en stor Vandkapacitet, (59,9 pCt. af Torvegt, Crr- 
MENTS), holder de gvre Lag fast paa det opsugede Vand, som 
saaledes ikke kommer ned i Dybet og derfor er udsat for snart at 
fordampe igen!). Ifglge Wrysorzkr (cit. af RAMANN p. 402) findes der 
under det „levende“ Lag, som indeholder Nedbgrens Vand, et „dadt* 
Lag med uforandret Vandindhold, under dette kommer det grund- 
vandholdige Lag og derpaa Grundvandet (hvis der er noget). 
Loss er derfor ikke gunstigt for Treeveekst, fordi det modvirker, at 
Vandet kommer dybt ned, hvor Treergdderne kan finde det (smlg. 
ovenfor S. 41). 

Det er ogsaa af Betydning, at Loss som en temmelig finkornet 
Jordart holder fast paa Vandet saaledes, at Plantersdderne kun 
kan optage en forholdsvis ringe Procentdel deraf. Det er den 


!) Kosryrscuerr p. 118, Ismairsky p. 24, RAMANN 1905 p. 415. 


ee 


for Planterne tilgeengelige Procentdel, som Cremenrs kalder Chresard, 
iì Modseetning til Echard, den Del, som tilbageholdes af Jordbunden; 
og som Rgdderne ikke kan optage, selv om Planten visner. Ifglge 
Crxments (S. 31) kan Loss optage 59,3 pCt. Vand (af sin Torvegt), 
og af disse er 49,2 pCt. Chresard, 10,1 pCt. Echard. 

For Ler angiver Crements 9,3 pCt. Echard, Sacus giver 8 pCt. 
(Vorlesungen 2. Aufl. p. 239). Sand kan optage langt mindre 
Vand, men til Gengeeld er neesten alt Vandet tilgeengeligt for Plan- 
terne: Echard er meget lille. (Smlg. E. Garm 1895). 

Lgssens Kapillaritet er betydelig. Hvor der findes Grundvand, 
vil det derfor kunne lgfte det hejere op end Sand, selv om Be- 
veegelsen vil veere langsommere. Dette vil paa den ene Side kunne 
bringe dybere liggende Vand indenfor kortere Rgdders Reekke- 
vidde, men paa den anden Side befordre Fordampningen af Grund- 
vandet i Lgss i Forhold til det i Sand. 

Fra Overfladen af Lgss vil der — fordi det er glat og fin- 
kornet — ogsaa fordampe mere Vand end fra en Sandoverflade. 
(RAMaNN p. 262). Hertil bidrager ogsaa steerkt, at Lgssen har en 
mgrk Farve og derfor ophedes steerkt af Solen. Mippenporrr med- 
deler fglgende Jordoverfladetemperaturer paa en solklar Dag i Maj: 
paa Lgss 62°, paa en hvid Saltskorpe 45°. Saltskorpens lavere 
Temperatur skyldes baade Fordampning og Tilbagestraaling. 

Som man ser, er Lgss under tgrre Forhold ligesaa ugunstig 
for Planteveekst, som den er gunstig, naar der er Vand nok til- 
stede. 

Som vi har set (p. 13), falder Nedbgrsmaximum for de Egne, 
vi behandler, i Vinter eller Foraar, medens Sommeren er saa godt 
som regnlgs, men meget varm. De Lergrken-Planter, der i ve- 
geterende Tilstand overlever Sommeren, kan ikke have nok í den 
ringe Del af Foraarets ikke store Regnmeengde, som bliver i Ler- 
jorden. Disse Planter, Sommerplanterne, maa derfor deekke 
deres Vandbehov fra det salte Grundvand. I Overensstemmelse 
hermed er de i de egentlige torre Lergrkener, hvor ikke Bjeerges 
Neerhed ggr Forholdene seerlig gunstige, neesten alle Halofyter. 
Iseer er der mange Chenopodiaceer imellem dem, baade en- og fler- 
aarige. Disse Planter der eller gaar i Hvile fgrst om Efteraaret. 
ScumpeR kalder saadanne Planter for „Grundvandsplanterf. 

En anden Gruppe af Planter deekker deres Vandbehov fra 
Vinterens og Foraarets Nedbgr, det Smeltevand og Regnvand, som 


er opmagasineret i de gvre Jordlag. Naar den tgrre Re Tid 
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pa snart faar dem til at visne. Men inden dette sker, er 


zllbr. kam i ringe Grad xerofilt byggede, saa at as 


_med deres Udvikling og har kastet deres Frg. De fleste af 
_planterne er enaarige eller efemere, som Vorkens kalder dem, n 


der er iblandt dem ogsaa nogle Logplanter og andre Stauder, iser 
paa de mere gunstige Lokaliteter. Disse Stauder gaar altsaa i 


Hvile, naar Sommeren kommer, og kun-om Foraaret assimilerer 


og blomstrer de. Ee 
Denne Forskel mellem en Fordarsvógetatión og en Sommer- 


vegetation har lenge veeret kendt for mange Orkener og Stepper. 
(Iovrigt findes den, om end maaske mindre udpreget, i hele det 


varmt tempererede Vinterregnsomraade). Allerede GriseBacH (1872 


I p. 449) neevner Artemisia som en afde faa „Stauder“, der over- 
lever Sommeren vegeterende, og han neevner ogsaa, at de fleste 
enaarige Planter dgr hurtigt i Foraarets Lgb, medens dog nogle 
annuelle Chenopodiaceer overlever Sommeren og blomstrer i Hest. 
Disse besejres fgrst af Frosten. — For den sydrussiske Steppe er 
Foraarsfloraen bl. a. skildret af Gruner og af Tanriusew, for Aigyp- 


ten af Vorkens, og for Grkenomraadet i det vestlige Nordamerika 


bl. a. af Mc. DoveaL og af Turornper. Her er der endogsaa to 
Maxima af efemere Planter, svarende til Vinterens og Sommerens 
to Regntider. 

Den transkaspiske Lergrken vil vi begynde med at beskrive i 
Foraars-Aspekt, og bagefter vil det blive forsggt at udkaste et Bil- 
lede af det triste Sommer- og Host-Aspekt. 

Igvrigt er det ikke blot Lergrkenerne men ogsaa visse Former 
af Sandgrkenen, der har disse to Aspekter; ogsaa her findes der 
nogle Steder en hurtigt henvisnende Foraarsvegetation. Herom 
henvises til Kapitel 9. 

Lerorkenens Foraarsflor udvikles rigest og smukkest ved Foden 
af Bjeergene, f. Eks. Kopet Dagh, det vestlige Thian-Shan. Paa saa- 
danne Steder er Vandmeengden storre end ude paa Sletten, og 
dette betinger allerede en rigere Vegetation af Foraarsplanter. 
Hertil kommer, at der ved Bjeergenes Fod ofte findes dyrket Land, 
og Ukrudtsplanter herfra og Veekster fra de neerliggende Bjeerg- 
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Be ser de over En Ed. faar man va overldende Indtryk 


af Rigdom, Kraft og Frodighed. Ved ngjere Undersggelse kommer 


man dog paa Spor efter Grkennaturen. - 


__Planterne danner intet tet Teeppe over Jorden, eller hvor de 


_gor det, er det kun pletvis, og pletvis er Jorden ogsaa helt negen, 


iseer hvor Salte er krystalliseret op og ved et let og tyndt, stgvet 
Overtreek farver Jorden graalig. Dernest finder man imellem 
alle de saftige blomstrende Planter her en graa Artemisia, der en — 
neesten bladlgs, lav Chenopodiacé-Busk; de er endnu langt tilbage 
i deres Udvikling, og man forstaar, at de venter paa en anden Tid. 
— Og enkelte Steder ligger der smaa Flyvesandsstreekninger, om- 
givne til alle Sider af den blomsterbestrgede Flade, de er nggne 
eller. bevoksede med spredte, stride Greestotter eller lave, graa 
Buske. 

1 det folgende gives en Fortegnelse over Eter, som 


__blomstrer i Foraaret i Halvgrkenen, tillige med en kort Oversigt 


over de Treek, de har feelles. 
En Hovedbestanddel af Vegetationen danner Greesserne, og af 


disse er Poa bulbosa uden Sammenligning den vigtigste; den og 


(den mere betydningslose) Hordeum secalinum er de eneste fler- 
aarige Greesser. Poa bulbosa’s Steengler er som bekendt lggformet 
opsvulmet ved Grunden, og de overlevende Knopper er her godt 
beskyttede baade imod Torke og imod Kulde. Jeg har altid fundet 
Toppen vivipar. Andre Greesser, der spiller en Rolle er: Apera 
interrupta, Trisetum Gaudinianum, Festuca ciliata, Nardurus tenu- 
ifolius, Koeleria phleoides, Triticum Aegilops og orientale, Agro- 
pyrum squarrosum, Schismus minutus, Bromus tectorum, oxyodon 
og Danthomiae, Hordeum crinitum og secalinum, Boissiera bro- 
moides. Alle disse Greesser er enaarige, temmelig lavvoksne, knap 
fodhgje, og har flade Blade. 

Blandt de „blomstrende“ Urter findes en Meengde enaarige. 
Valmuerne falder fgrst i Gjnene: Roemeria rhoeadiflora, Papaver 


arenarium og pavoninum. Der er derneest en Meengde Cruciferer: 
Lt 


Malcolmia africana og Bungei, Alyssum marginatum og linifolium, 
Sisymbrium-arter, Goldbachia laevigata, Leptaleum filifolium, Cryp- 
tospora falcata, Euclidium syriacum, Chorispora tenella, — Bora- 


gineer: Anchusa hispida, Arnebia linearifolia, Asperugo procum- 
bens, Lappula-arter, Heliotropium ewropaeum, Onosma hispidum, 
Nonnea picta, — Umbelliferer: Aphanopleura capillifolia, Carum 
confusum og turkestanicum, Caucalis leptophylla, — Labiater: Hy- 
pogomphia turkestana, Lallemantia Royleana, Ziziphora tenuior. 


Fig. 4, Halvorken ved Chawast NY for Samarkand. 1 Forgrunden halvvisne 

Bladrosetter af Ferula Asa foetida. Artemisia sp. danner igvrigt Hovedmeengden, 

desuden findes Poa bulbosa, Haplophyllum lasianthum, Carum turkestandcum, 
HEremostachys labiosa. Maj. 


Fglgende er Eksempler af forskellige Familier paa hyppigt iagttagne 
enaarige Planter: Spinacia tetrandra, Koelpinia linearis, Matri- 
caria lamellata, Ceratocephalus falcatus, Hypecoum pendulum og 
trilobum, Trigonella monantha og longiflora, Euphorbia pygmaea, 
Galium tricorne, Delphinium rugulosum og persicum, Nigella inte- 
grifolia, Astragalus filicaulis og campylotrichus, Plantago lach- 
nantha, Tribulus terrestris. 

Hist og her findes pletvis den stivhaarede Chenopodiacé Ha- 
locharis hispida, eller Bussia sedoides, og ofte ved Saltpletter 
vokser den meget lille, sukkulente Tetradiclis tenella. 


gn eg âge 


Fig. 5. Forskellige efemere Planter fra Lergprken: a, Goldbachia laevigata. b, 

Lallemantia Royleana. ec, Matricaria lamellata. d, Koepinia linearis. e‚ Cau- 

calis leptophylla. f, Ceratocephalus orthoceras. g, Malcolmia Bungei. h, Hype- 
coum pendulum. i, Acanthopleura capillifolia. j, Lappula spinocarpos. 


Blandt Stauder, som blomstrer om Foraaret, kan meerkes en 
smuk rod Zulipa sp, den blaablomstrede Zwilirion Pallasii, Al- 
lium Tschulpias, tataricum og flere Arter, Gagea reticulata, Knold- 
geofyterne Geranium tuberosum og Leontice incerta, endvidere Iris 


Fig. 6. Efemere og fleraarige Foraarsplanter fra Lergrken: a, Delphinium persicum, 
b, Valerianella turkestanica. ec, Spinacia tetrandra Q. d, Gentiana Oliviers. 
e, Andrachne telephioides. f‚ Plantago lachnantha. g, Geranium tuberosum. 


caucasia, falcifolia o.fl. — Wremostachys labiosa (Fig. 7), en fodhgj 
Labiat med smukt, acanthuslignende Lov og store lyse Blomster, er 
nogle Steder saa almindelig, at den gronne Greesflade er helt lys- 
plettet deraf. Den har Rodknolde og er en Jordskorpeplante, ligesom 
Ferula Asa foetida. Ogsaa denne dominerer over store Streek- 


Fig. 7. Hremostachys labiosa. Maj. 


ninger, nogle Steder ved sine store hvidgule Skeermkomplekser, der er 
heevede en Meter eller mere over Jorden, andre Steder kun ved 
Rosetter af store, snitdelte Blade, som allerede i Slutningen af Maj 
bliver gule. Planten har Rodknolde og et tykt Rhizom. 

Rheum tataricum ses nogle Steder at brede sine meegtige, me- 
terbrede, bulede Blade ud over Jorden. Jeg har ikke set den 


ht beerer nde ite Blade og ‘teette 
veder, A. sogdianus, macronyz, hvis gule Blomster eN 
Stilke ved Grunden af de lange Blade, A. mucidus, flexus, ort 
__Petunnikowi o. fl. Arter, Solenanthus petiolaris, Gentiana Olivi Ö. 
nogle Scorzonera-Arter el Rodknolde, Tarazacum sp. Dianthus — 


be 
crinitus og angulatus, Ranunculus Sewerzowi, oryspermus Og flere ien 


Arter, Haplophyllum lasianthum, Lepidium Draba, Andrachne tele- 


__phioides, Onosma hispidum, Achillea micrantha, Cachrys didyma_ 8 


Carex stenophylla var. desertorum, Arter af Carum, Peucedanum, 
Tragopogon o. fl. Hist og her ses de ranke blaa Blomsterstande 
af den snyltende Orobanche amoena. 

Alle de nu neevnte Planter hgrer altsaa til Foraarsplanterne. 
Der er baade enaarige og fleraarige, omend de fgrste er i Overtal. 
De fleraarige er enten Lggplanter, Knoldgeofyter eller Jordskorpe- 
planter; Rhizomgeofyter synes — med Undtagelse af Carex steno- 
phylla, der oftest er en Sandplante — ikke at findes, og den stive 
Lerjord vilde ogsaa kun passe dem daarligt. 

Alle disse Foraarsplanter har, med Undtagelse af Ferula Asa 
foetida, en Hojde af ganske faa til omtrent 30 cm, og det er gen- 
nemgaaende blsde, bgjelige og oprette Urter uden udpreget xe- 
rofil Bygning (Se Fig. 5, 6, 7). Det er desuden et hyppigt Treek, 
at Bladene eller Bladafsnittene er smalle, linjeformede eller under- 
tiden traadformede (Leptaleum, Euphorbia pygmaea, Valerianella, 
Koelpinia, Caucalis, Aphanopleura, Carum confusum, Peucedanum 
o. fl), og dertil i Regelen baarede. Astragalus-Arterne har mange- 
finnede Blade, 4. mucidus har saaledes ca. 20 Par Smaablade, 
A. macronyae ca. 30. 

Planter med bredere, ovale eller eegdannede Blade er feerre, 
f. Eks. Ewclidium syriacum, Malcolmia africana, Goldbachia lae- 
vigata. Bladpladerne er hos de fleste dun- eller bgrstehaarede, hos 
Alyssum marginatum og flere Cruciferer findes Stjeernehaar. Tornede 
er Cousinia og Galium tricorne. Helt eller neesten glatte Planter 
findes der ogsaa en Del af, f. Eks. Koelpinia, Trigonella, Vale- 


rianella, Aphanopleura, Peucedanum, Goldbachia, Spinacia, Hype- 
coum. 
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erjordiske aren saa lidt som enn 
zn Der findes nogle faa Rosetplanter, saavel imellem de wije. 

som mellem de perenne. Enaarige Rosetplanter er f. Eks. Hype- 
__eoum, Plantago lachnantha, Ceratocephalus, fleraarige er: Taraxza- 
eum, Gentiana Olivieri. Men der er flere Halvrosetplanter (Raur- 
KEER 1905 p. 390), d. v. s. Planter, hvis fleste og kraftigste Blade 
= staar ved Grunden af Steengelen: Ranunculus oryspermus og Sewer- 
„ zowi, Eremostachys, Astragalus maeronye og sogdianum, Cachrys 
didyma, hvortil kan fojes endel efemere: Malcolmia Bungei og 
africanum, Sisymbrium pumilum, Goldbachia laevigata. 

Ogsaa Tilstedeveerelsen af Roset- og Halvrosetplanter stemmer 
overens med, at Plantedsekket ikke er teet, thi en teet Vegetation 
vil begunstige Planter med langleddede Skud og hojtsiddende Blade. 

Hvad det florale angaar, synes smaa Blomster at veere hyp- 
pigere end store og hvide og gule at veere hyppigere end blaa ag 
rgde, selv om de rgde Arter, isser Valmuerne og Tulipanerne, ved 
deres massevise Optreeden ofte dominerer. 
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For at give et Begreb om Forskellighederne i Halvgrkenens 
Foraarsvegetation meddeler jeg nedenfor et Par Eksempler, Plante- 
lister optagne paa bestemte Steder. 

4 1. Ved Bami vest tor Askhâbad. 24. April. Poa bulbosa, 
| Roemeria rhoeadiflora og en rod Twulipa sp. dominerer. Desuden 
fandtes her: Asperugo proceumbens, Huclidium syriacum, Malcohmia 
africana, Myosotis sp, Hypecoum trilobum, Spinacia tetrandra, 
Jwilirion tataricum, Iris caucasica, Lepidium Draba og perfoliatum, 
Trigonella monantha, Sisymbrium Sophia og pannonicum, Koelpinia 
linearis, Matricaria lamellata, Papaver arenarium, Anagallis sp. og 
enkelte graa Artemisier. Ved et Hus var der Pilebuske med Rakler, 
uden Blade. 

9. Nord for Dshisak, ved Foden af Vest-Thianshan. 7. Maj. 
Poa bulbosa og en graa, steerkt duftende Artemisia udggr nogle 
Steder hele Vegetationen. 


on dre als Evers der er drbie end Halo: 
EN a ‘haft Lejlighed til at se Foraarsvegetationen. At de 
_ogsaa her forekommer efemere Arter, kan vides fra Basier, Bomrs- 
zozow (se ovenfor S. 22) og Rapper. Efter sidstneevnte Forfatter ae 
(1899, p. 95) gengives folgende Beskrivelse af en Egn neer det kas- 
piske Havs @stkyst, besagt den 28. April: 
„Ist diese Sandzone passiert, so kommt man, direkt nach N. 
wendend, auf festerem Lehm, zum Teil mit Salzgründen und in die 
elendeste Salsola- und Artemisien-Steppe, oder besser gesagt: 
Wüste“. Og senere fglger: „Die arme Flora bietet immer dasselbe, 
im Ganzen kann man hier kaum 15 Arten finden. Gagea reticulata 
steht in Samen,}Hordeum murinum, Boissiera bromoides, dieselbe 
Kamille, dieselbe Allium wie bei Tschikisljar, Ceratocephalus 
falcatus, Geranium oxyrhynchum, Plantago arenaria W.K. und 
die gelbbraune langbehaarte Kochia scoparia im Jugendzustande, 
sowie der schöne Astragalus macrotropis wurden hier gesammelt. 
Alles das miserabel, nur ein Paar Zoll hoch, eine Statice, die 
jetzt schon blûht, Salsolen und Artemisien nur strichweise häufig. 
Man vergesse nicht dass diese Zeit für die hiesige Flora die 
Glanzperiode ist, Ende Mai ist alles mit Ausnahme von Salsola 
und Artemisien todt. Es giebt zwar an einigen wenigen Stellen 
Vertiefungen grösseren Umfangs, die infolge geringer Feuchtigkeit 
etwas besser bewachsen sind, aber nirgens sieht man den Ver- 
such einen schwächlichen Rasen zu bilden, es fehlen sogar die 
Sand-Carices. In solchen Vertiefangen konnten Lepidium Draba 
und hier und da als Seltenheit Lep. perfoliatum existieren.“ 
Sammenholder man dette med de fra BasineR og Borszczow 
stammende Angivelser, vil man se, at Forskellen mellem Halverkenen | 
og den egentlige Lergrken er en Forskel i Tgrhedsgrad og med 
Hensyn til Foraarsvegetationen i dennes Kvantitet. Efemere Arter 
og Foraarsstauder forekommer begge Steder. Da Sommer- og 
Efteraarsvegetationen i de to Orkenformer er overensstemmende, 
er der ingen Grund til, som Anronow har gjort, at skelne mellem 
„Ler-Grken“ og „Lgss-Steppe“. 
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et (Fig. &) viser de krgllede visne gule Bladrosetter af die rl é 
> _foetida og mange graa Artemisia-Buske, som endnu ikke er i zel 
ne] lomst. Jordoverfladen var paa dette Sted revnet af Torke, men 
___i Tem Dybde var Lossen endnu merk af Fugtighed. Det synes 
__altsaa snarere at vere Luftens end Jordens Torhed, der gor Ende a 
paa, Foraarsvegetationen. 
—___Noget ind í Juni er det, der er tilbage af Foraarsplanterne, 
saa tort, at det brister og falder sammen ved Bergring. Det er 
derfor snart borte, og da er Halvgrkenen en Helgrken og er ganske 
lig den egentlige Lergrken. I det folgende behandles derfor de to 
Grkenformer sammen under det sidstneevnte Navn. 

Jordfladen er nogle Steder fuldsteendig negen, men det al- 

mindelige er, at den er plettet af spredt voksende Sommerplanter. 

Af disse finder man geerne paa hver Lokalitet kun en enkelt eller. . 
nogle ganske faa Arter, som saa skifter fra Sted til Sted. Stort er 
Antallet af Sommerarter ikke, og vi vil hurtigt kunne faa et Over- 
blik over dem. 

Sommervegetationen udggres ofte alene af Artemisia, Borszczow 

angiver Arterne A. fragans og monogyna, medens Eksemplarer, jeg 
har bragt hjem, er blevne bestemte som A. herba alba. 1 alle 

Tilfeelde er det Arter, som staar A. maritima neer: sglvhvide Halv- 

buske, sterkt grenede forneden og duftende. En saadan Bevoks- 
ning (en „Wermuthsteppe“) ses paa Billedet Fig. 4, og den kan 
vere ensformet over vide Streekninger. 

Andre Steder er Salsola rigida Hovedarten. Den er en Mellem- 

ting mellem en Busk og en Halvbusk, halvmeterhgj, af et tort og 
pindet Udseende, i Reglen med mange dode Grene. Den beerer 
stive cylindriske Blade. Til ganske samme Type hgrer Halozylon 

Ammodendron, Salsola Arbuscula (Fig. 12 og 38), subaphylla og 

verrucosa, naar disse Arter vokser i Lergrken, medens de i Sand- 

grken har el helt andet Udseende. Lave Buske af bladlgse Ephedra 

alata, Calligonum-Arter og af den sukkulente, saltudskillende Reau- 

„mwria oviana er af en lignende Type. Smirnowia turkestana og for- 

skellige Astragalus-Arter (A. Ammodendron, paucijugus, unifoliatus) 

er indtil meterhgje Buske med oppustede Beelge og svagt udviklet 


ide a ded 


SS. en solvbladet og arne diene zieh be 
oppustede Beelge, Halostachys caspica og Haloenemum strobilaceu 


hen ke 
_ begge Buske med Salicornia-Skud, samt (ogsaa paa meget torre d 8 
Steder?) Prosopis Stephanianum, en lav, mimoseagtig Busk med N 


finnede Blade. Lycium ruthenicum, den bredbladede Capparis 


spinosa og den tornede Rosacé Hulthemia berberifolia (om disse sE 
to ved jeg ikke med Sikkerhed, at de vegeterer om Sommeren), 


endvidere Frankenia hirsuta, Heliotropium dasycarpum, Statice 
suffruticosa, Alhagi Camelorum, alle betragtede som Halvbuske, 
findes: ogsaa neermest paa de mere gunstige Lokaliteter ligesom 
Stauderne Peganum Harmala, Zygophyllum Eichwaldii, Pluchea 
caspica, Inula caspica, Dodartia orientalis (bladlgs) og Cressa cre- 
tica, en teet belovet Convolvulacé med graa, saltudskillende Blade. 
Til den torre Lergrkens Sommerplanter hgrer endnu Chamee- 
fyterne!) Anabasis aphylla og salsa, Arthrophytum subulifolium, 
Nanophytum erinaceum og Noaea spinosissima, alle bladigse eller 
tornbladede, lave Halvbuske, endvidere Anabasis eriopoda, en 
bladlgs Hemikryptofyt!), og endelig en Reekke enaarige Planter. 
Til disse hgrer Frankenia pulverulenta, Crozophora gracilis, 
en lav Euphorbiacé med flade, steerkt haarede Blade, Carduus te- 
nwiflorus, den duftende Lachnophyllum gossypinum, en Composité, 
som er Halvrosetplante og endnu maaske nogle faa Arter, som 
ikke er Ghenopodiaceer. Til den neevnte Familie horer langt den 
stgrste Del af de enaarige Sommerplanter. De er neesten alle suk- 
kulente. Blandt dem kan adskilles forskellige Typer. Den forste 
er Tornbladsukkulenternes Type, hvis Repreesentanter (Salsola 
Kali, sogdiana (Fig.76), aperta, Androssowii) har tornspidse Blade med 
Vandveev i Midten. Den anden er de tornlgse Bladsukku- 
lenters Type (Salsola crassa, lanata, Arter af Halanthiwum, Hali- 
moenemis macranthera, pilosa (Fig. 77) og villosa, Piptoptera turkestana, 


Suda o. fl). Disse Planter har sukkulente, eylindriske, tornlgse,. 


1) Se Kapitel 12. 
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wi Ee _medens Planterne koncentrerer deres Kraft paa Blomsterstanden. EK 
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8 nogle Bee Bie at bide heden oppe, og i dette T lfeelde 
det de egentlige Lovblade, som temmes for Vand og visner, 


denne sidder hver Blomst indesluttet i sine tre skeformede Hgj- 
blade: Stgttebladet og de to Forblade. Disse tre er meget sukku- 


lente, de er paa deres Ydersider forsynede med Grgnveev, og det 


er dem (og i ringere Grad Steenglerne) der vikarierer for Lgvbla- 


__dene som Assimilationsorganer. _Desuden maa de virke beskyt- 


tende for Blomsterne, som sidder fast indeklemte imellem dem 
(se Fig. 8). 

Til Hojbladsukkulenterne herer Salsola incanescens, spissa og 
sclerantha, Halimoenemis Karelini. 

Disse Arter viser det neevnte Forhold saa tydeligt, at det hos 
dem neeppe er muligt hen paa Sommeren at finde et eneste Lov- 
blad. Hele Planten er besat med smaa kugleformede Legemer 
(Blomsterne med deres Hojblade), hvad der giver den et ganske 
ejendommeligt Udseende (Fig. 8). Kgdfulde Hgjblade omkring Blom- 
sten er igvrigt ogsaa hos de andre Typer en meget udbredt Karak- 
ter, men naar Lgvbladene er tilstede, faar Planten et andet Udseende. 

1 Tilslutning til Hgjbladsukkulenterne kan neevnes Cerato- 
carpus arenarius, mange Steder hyppig i Lergrkenen. Dens flade, 
tornede, ikke kgdfulde Blade mister i Sommerens Lgb alt Blad- 
kgdet og reduceres til Torne, og Assimilationsarbejdet overtages af 
de to sammenvoksede, ligeledes tornede Forblade. Hele Planten 
danner en tornet Kugle paa indtil ca. 80 cm Diameter og af graa 
Farve (se Fig. 66). 

Til Sommerplanterne maa endelig regnes en rod Lichen, Le- 
cidea decipiens, som nogle Steder vokser almindeligt paa Lgssens 


Overflade. 


Med Hensyn til Sommerfanerogamernes Bygning henvises til 
Kap. 13, hvor de forskellige Typer af Úrkenplanter vil findes be- 
skrevne. Her skal blot fremheeves deres vigtigste Treek. De Arter, 
der vokser paa de gunstigste Lokaliteter, hvor Grundvandet ikke 
er for langt nede, er for stgrste Delen dem, der har det forholdsvis 
rigeste Lovveerk: Tamarix, Halimodendron, Prosopis, Peganum, 
Zygophylum, Pluchea, Inula, Alhagi har alle tydelige, gronne 


Fig. 8. Salsola spissa, en eenaarig Hojbladsukkulent. Juni. 


Blade, som undtagen hos Tamarix er flade. Noget rigt Lovveerk 
har fas ingen af dem, og hos ingen af dem deekker dette Steen- 
gelen. Hos Alhagi niver kun de seldste Blade staaende, saa at 
Skuddene opadtil viser sig som bladlgse, tornede Grene. 

Den torre Orkens Planter er dels Sukkulenter, Hojbladsuk- 
kulenter eller Bladsukkulenter, til hvilke sidste oes herer Salsola 


f umuligt — Ef En! mellem det Een hek det. 5 e 
__ Thi hvilke ar der ern TE dl) 


23 wi Deens seedvanlige Udseende om Sommeren er dette: en 
flad eller svagt bolget Jordoverflade, brun og ter, hist og her med 
lette Saltopblomstringer, nogen eller kleedt med spredte xerofile 
_Planter, som er Urter eller Smaabuske, sjeelden over en halv Meter 
hgje. Seerlig almindelige turde folgende veere: Saxaul, Salsola ri- 
gida, Artemisia, Halostachys og Halimodendron. — 1 Lavninger 
findes der Saker: som er hvide af Salt og beerer deres egen 
Vegetation, som er i neer Sleegt med Lergrkenernes. 
Lergrkenens Livsformer er disse: om Foraaret Mesofyter, 
efemere Planter og Stauder med kortlevende overjordiske Skud, og 
__ om Sommeren (skgnt naturligvis ogsaa fremme om Foraaret) Xe- 
rofyter, som dels er Smaabuske og Halvbuske, dels Stauder og 
_ leenge levende Enaarige. 
Som ovenfor fremheevet ligger Forskellen mellem Lergrken og 
4% Saltgrken navnlig i, at denne sidste mangler Foraarsaspektet. 


_ 


Kapitel 8. 
Stenerkenernes Formation. 


q Antonow har (se ovenfor S. 29) opstillet en Formation, som 
| han kalder „Forbjeergs- eller Stensteppe“, og som skal veere karakteri- 
seret af en seerlig Flora. Om denne Formation, som efter den her 
benyttede Nomenklatur ikke kan kaldes Steppe, men maa hedde 
Grken, med Hensyn til Livsformerne — der for os er de afgg- 
rende — er forskellig fra Lergrkenen, kan jeg ikke afgore med 
Sikkerhed, fordi jeg har set saa lidt af Stengrkenen. Men det maa 
veere rigtigst at holde adskilt, hvad man ikke med Sikkerhed kan 
forene, og derfor betragtes Stengrkenerne her som en seerlig Formation. 


Ee pre Fod og Dane oppe i ei an 
N “For: saa vidt som Bindemidlet er Ligss, ies om Jor ord! 


virker de gunstigt ved at nedseette Fordampningen fra Overfladen 
(RAMANN). 


Med Hensyn til Vegetationen vil jeg indskreenke mig til at ES | 


skrive de vigtigste Lokaliteter, jeg har set (alle om Sommeren und- 
tagen een). 

Ved Foden af Sultan Uis Dagh, en is Bjeergknude i i Neerheden 
af Chiva (se Kortet), har jeg set en Grken oversaaet med lgse Skifer- 
“_stumper og hist og her afbrudt af faststaaende Klippe. Orkenen 
her maa omtrent svare til det, som Vorkens kalder „Kieselwüste“, 
Warrer og Mippenporer „Kieswüste“. Ligesom i Agypten var Or- 
kenen her for storste Delen plantetom. Kun i Lavninger og hvor 
Stenmeengden syntes at veere ringere, fandtes forskellige lave Halv- 
buske og Dveergbuske: Salsola rigida, Artemisia herba alba, Cap- 
paris spinosa, Atraphaxis compacta og Haloxylon Ammodendron, den 
sidste som lave Buske paa omtrent '/2m Hgjde. Mindre fremtree- 
dende var: Stellera Lessertii, Convolvulus fruticosus, og Halimo- 
cnemis macranthera og Anabasis eriopoda, to udtalte Halofyter, 
den forste enaarig, den anden Staude (Jordskorpeplante). Mippen- 
poRFF har i Ferghana fundet omtrent een Plante pr. Kvadratfod 
(Lì ce. p. 21) af Stengrken. 

Bjerget selv, Sultan Uis Dagh (Sultan Baba-ne Dagh-e) bestod 
af gronlig Lerglimmerskifer i neesten lodrette Lag, ofte gennem- 
trukket med Kvarts. Overfladen var mange Steder deekket af For- 
vitringsprodukter, fint gult-Ler og Skiferstumper med blank sorte- 
brun Forvitringsoverflade. Alt var meget tort, men der var flere 
tomme Beeklejer, som dog ikke var rigere bevoksede end det gv- 
rige. Der fandtes folgende Planter, meget spredt: Atraphaxis com- 
pacta, Salsola Arbuscula, Salsola rigida, Capparis spinosa, Arte- 
misia sp, alle Dveerg- eller Halvbuske, samt to visne enaarige 


R De af mange Sten Jordbunden Snu omde ge de 
for Planteveekst, idet Stenene forsinker Vandoptagelsen, nedseetter — 
Kapillariteten og fremmer Varmeledningen i Jorden. Derimod 


n lan _Busk siridd’ tetstillede, drin 5 Blade, seek 
Rep peak med Saltkrystaller. Paa smaa opfagne Klitter + ed 


ede endel flere Arter, men disse kom kun enkeltvis ud paa 


ze E : 
den stenede Bund (se nedenfor Kapitel 11). Paa Stene fandtes 


Re: 4 


folgende Lichener: Sarcogyne perileuca, Placodium Paulsenii, Aca- 


3 rospora_ interrupta. Ikke langt herfra, ved Dana Sher Kalá, var 


à ze 


der en stenet Grusslette med yderst spredte Smaabuske af Salsola 
rigida, bag. hvilke smaa Sandhgje havde samlet sig. Der var 
kun denne ene Planteart. 


Ved Ak-Jar (ogsaa ved Amu Daria) var Toen en bolget 


Slette af Loss med Lerskiferstumper og faststaaende Knolde af den 
samme Bjeergart. Spredte Planter med omtrent 3 Skridts ind- 
byrdes Afstand: Salsola rigida og Arbuscula, Reaumuria oziana, 
Saxaul, sjeldent Lycium ruthenicum, alle Smaabuske under en 
halv Meter hoje. Af Urter fandtes Salsola carinata, Swaeda sp. og 


Lepidium obtusum. Lavninger med stiv, revnet Lerbund var plante- 


tomme eller bar enkelte Halofyter (Haloenemum, Halimoenemis). 

Ved Pitnjak: en Grusslette med Peganum Harmala, Convol- 
vulus eremophilus og Anabasis salsa, yderst spredte. 

Ved Kisel-Yi, ligesom foregaaende syd for Chiwa: Haarde Ler- 
bakker med mange hvide Sten, neesten ganske nggne. Kun i Lav- 
ningerne var der spredte Planter: Halimoenemis macranthera, (en- 
aarig Sommerplante med tykke Blade) Salsola rigida, smaa Saxaul- 
Buske, Artemisia, Alhagi Camelorum. Kun den sidste gik enkelte 
Steder et Stykke opad Bakkesiden. 

IT Neerheden af Andidshan (Ferghana) overlejrede et omtrent 
fodtykt Lag af meget stenet Lgss Stenlag og Gruslag. Her voksede 
(27. Maj) hgjst meterhgje Tamarisker, Alhagi Camelorum, Crambe 
orientalis{(?), den tornede og sglvhaarede Halvbusk Convolwulus 
fruticosus, Echinops sp. Astragalus sp. og flere; denne Lokalitet 
saa jeg kun meget flygtigt. 

Jeg har vel set andre Lokaliteter, hvor Jordbunden var fast- 
staaende Klippe eller Sten, men den var da overlejret af Sand, 
delvis fygende, og da det paa disse Steder syntes mig, at det neer- 
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Sel rolgende onthaiEn har jeg be en i Stengrken: C 

_vulus fruticosus, Stellera Lessertii, Reaumuria fruticosa og 
_phaxis compacta, alle Dvzergbuske eller Halvbuske med smé 
flade Blade. Folgende andre syntes at veere almindelige i St EE 
grken, selv om de ogsaa findes i andre Formationer: Reaumuria BE 
oziana, Salsola rigida, (en af de hyppigst fundne), Arthrophytum 
subulifolium, Artemisia sp. Convolvulus eremophilus, Capparis spinosa. 


Din Kapitel 9. En 
Sanderkenernes Formation. 


Denne Formations Bund er Sand, i hvert Fald paa Overfladen. 
Sandet er af forskellig Oprindelse og Alder, hvorom der har veeret 
Tale i Kapitel 24), men -disse Forskelligheder synes ikke at spille 
nogen stgrre Rolle for Vegetationen (Korsumsky p. 8). Mere In- 
teresse for en Botaniker har de forskellige Maader, Sandet optreeder 
paa. Dette er skildret af Musnkerow, Rapper og SeMENOwW. Fglgende 
Oversigt over de forskellige Sand-Landskaber er baseret paa disse 
Forskeres Undersggelser. 

1. Barchaner, halvmaaneformede, smudsiggule eller lysebrune 
Klitter af Fastlandssand. Musrnkerow angiver, at de plejer at veere 
30—40 Fod, men kan blive indtil 100 Fod hgje (40 m, Semenow), 
men jeg har neeppe set nogen, som var over 10 m hgj, og RAppr 
angiver 30—35 Fod som Maksimum. Kornstgrrelsen er kun ringe, 
Rapper (1899 S. 16) angiver den gennemsnitlige Kornstgrrelse for 
Barchan-Sand og Sandsteppe-Sand fra Amu Daria og Kara Kum | 
til 0,2—0,3 mm, ja Musnkerow har ved Dshideli fundet Barchan- 
sand, hvis Kornstgrrelse ikke oversteg 0,1 mm. 

Sandet bestaar overalt, ikke blot i Barchanerne, af Kvarts. Lidt 
Glimmer findes deri, desuden vekslende Meengder af Ler (indtil 30—40 
pCt, paa Barchaner i torre Floddale), og endelig ofte Jern, smaa 
Meengder af Gibs, Kalkspat o. m. (Rapper 1899 p. 16). 

Barchanernes Form er skildret ovenfor (S. 6). Rapper sam- 
menligner et Barchan-Landskab med et stivnet Hav i Storm, hvad 


| 
| 
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1) Se igvrigt Romanowski P. 52, 


} overveeldet af dette imponerende 
eerne ligger Balge bag Bglge, Kam bag } 


_smelter sammen med Siderne, saa at de skarpe Kamlinjer 
BE sig op og ned, ud og ind. Selv en sagte Blest faar det 
fine Sand til at fyge fra alle Kammene, og den brunlige Sand- 


_ reg fra de ah Klittoppe forgger det uhyggelige ved det gde 


Landskab. 
___Da de fremherskende Vinde er nordlige og nordgstlige, van- 


__drer Sandet imod Syd og Vest og gaar over Amu Daria. Herom 


vil der blive Tale i Kapitel 11. 


' 2. Bakkegrken, Bakkesand („Hügelsand® hos Rapper, „désert 
de sable mamelonnée“ hos Semenow), runde Bakker, ganske smaa 


eller storre, indtil ca. 10m hgje, med kedelformede Indssenkninger 
imellem og uden Vind- og Leeside. Det er deempede Klitter; Vege- 
tationen er forholdsvis rig. 

3. Sandslette („Sandsteppe“, „steppes sablonneuses*), flade 
eller noget bglgede Flader af ubeveegeligt Sand. 

4. Keedesand („Ketten-, Reihen-, Wall-, oder Streifensand“ hos 
Rapper, „déserts de sable en sillons* hos Semenow). Parallelle Sand- 
hoje, dannede af Nutidens eller Fortidens graa eller hvide Sand. 
Imellem Reekkerne ligger 150—700 Fod brede Dale, hvis Bund er 
bart Ler (Takyr). Dalene tverdeles af lavere Klitter, som gaar 
paa tvers af Hovedklitternes Retning. Keedesand findes iser i den 
nordvestlige Del af Lavlandet. Det er forholdsvis rigt bevokset 
med risformede Orkenbuske, Carex physodes o. fl, og Sandflugten 
spiller ikke nogen veesentlig Rolle. 

5. Recente Klitter af beveegeligt, graaligt eller hvidt Havsand. 
De findes iseer ved Kysten af det kaspiske Hav og ligger geerne i 
Reekker, som har Vindens Retning. 

Keedesand og recente Klitter, som begge er dannede af hvidt 
eller graat Havsand, har jeg ikke set, hvorfor de lades ude af Be- 
tragtning, og den folgende Skildring vil kun behandle de forskellige 
Former af Fastlandssand. 

Vi vil begynde med at betragte Sand som Jordbund for Planter 
i Sammenligning med Ler. 


Sand er i tgrre Lande i visse Henseender gunstigere for Plante- 
5* 


| rrd liez _Barchanerne, ofte stgder flere op til hinanden | 


an 


Dn amitide kommer paa tear mnd til at 
nedei Jorden, hvor den er beskyttet af de overliggende torre Jord ne: 
lag (smlg. Lrvivesron 1906). Dybt Sand er en Bund, der passer 
for Planter med meget lange Rgdder. De risformede Treeer 08 en 
Buske hgrer fortrinsvis til her. Ei 

Skgnt Sand kan optage langt mindre | Vand end Ler kan (14,3 
pGt. af Tgrveegt, Lass 59,3 pCt, efter CreMenrs, p. 34), er det op- _ 
tagne Vand neesten altsammen tilgeengeligt for Planterne: „Echard“ 
er kun 0,3 pCt, „Chresard* 14 pCt. (smlg. ovenfor S.49). Tallene 
er naturligvis noget forskellige efter Sandets Egenskaber, navnlig 
Kornstgrrelse (Lrvinesron 1905), men Undersggelser over disse For- 
hold vides ikke at veere foretagne i Transkaspien. 

En seerlig Betydning faar Sand, hvor det overlejrer Lgss. Ned- 
bgren vil her fra Sandet ledes ned i de gvre Lgsslag, hvorfra det 
ikke kan fordampe, fordi Sandet beskytter det, men hvor det, hvis 
Sandlaget ikke er for tykt, er tilgeengeligt for Plantergdder. De 
naturlige Forhold er her seerlig gunstige, og det er ogsaapaa Sand, 
som overlejrer Lgss, at man finder den frodigste Orkenvegetation 
om Sommeren (Se Kapitel 11). Disse Forhold efterlignes med Held | 
af Menneskene: i de torre Egne af Nordamerika har man indfgrt | 


„dry farming“, hvilket bestaar i, at man sorger for ved seerlige Red- 
skaber altid at holde Undergrunden fast, at den kan lofte Vand 
op, medens Overgrunden holdes-lgs, at den kan beskytte Under- 
grunden og: selv miste det mindst mulige Vand ved Fordampning 
(se MATENAERS). 
Skont Sand lettere udvaskes end Ler, er dog Jordvandet i 
Sandgrkenen neesten altid salt, og Gibskrystaller findes ofte i Meengde 
ien Dybde af !/a—1 Meter (Parrzkis p. 36). Sandplanterne er | 
ogsaa for manges Vedkommende halofytisk byggede. 
Hvor der intet Vand er, er Grkensandet en overordentlig varm 
Bund, saa meget mere som det ikke er hvidt men brunt. Ekspe- 
ditionen har paa en Sommerdag maalt 53° C. teet under Sandets 


1) Frrrine (S. 251) finder ogsaa, at Saharas Sandplanter har et lavere osmo- 
tisk Tryk end Stenorkenens Planter, selv naar det er de samme Arter. 
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Ee] Aat den folgende Beskrivelse af Sandorkenens Vegetation omtales 
_forst den mest beveegelige Orken og sidst den mest deempede. Or- 
ke kenen vil blive beskrevet i dens Sommer-Aspekt, og Foraarsaspektet, 
som meget minder om Lergrkenens, vil blive behandlet tilsidst. 

Ï den mest levende Orken er der Streekninger, hvor Botani- 
keren intet finder at feeste sit Gje ved. Hoje og Dale af Sand, ikke 
engang Stene, kun Sand. Det sorteres af Vinden: det grovere og 
mgrkere deekker Barchanernes svagt skraanende Stgdside og Vind- 
bolgernes Kamme, det finere og lysere findes paa Klitternes stejlere 
Leside og i Vindbglgernes Dale. Denne Forskel i Morkhed for- 
hsjer Bundens Relief. 

Bt: Plantevsekstens fgrste Pioner er „Selin“, Aristida pennata Trin.}), 
den som Anroxow med Rette kalder Sandarkenens Erobrer. 

Aristida pennata er en Sandbekeemper af forste Rang. Dens 
Veekst er hurtig, den danner mange Redder, mange Blade, mange 
Grene, og dens indre Bygning ger den overordentlig modstands- 
dygtig baade imod Tgrhed og imod Sandflugt. Den vil findes om- 
talt i Kapitel 13; her meddeles-nogle Trek af dens Biologi. 

Efter Spiringen danner den forneden en Meengde Lavblade, 
gennem hvis Grund Treevlergdder bryder frem. Efter Lavbladene 
fglger Lgvblade paa korte Steengelstykker, saa at Skederne danner 
en „Tunica“ (Hacker), den ene Skede ligger ovenpaa den anden, 
og de er kun frie paa et kort Stykke yderst, saa at de udspeerrede 
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£ 1) Denne Plante benevnes snart A. pungens Desf., snart A. pungens var. 
pennata, snart A. pennata, og snart betragtes den som to Arter, A. pun- 
gens og A. pennata. Den staar i hvert Fald Saharaformen A. pungens 
meget neer, adskilles fra den hovedsagelig ved sin slankere Veekst og ved 
leengere Topgrene. Jeg synes ikke der er Grund til at benevne Eksem- 
plarer med kortere Topgrene som A. pungens. De transkaspiske Eksem- 
plarer hgrer sikkert alle til samme Art. 


Fig. 9. To unge Planter af Arústida pennata. 
af Bladskeder., 


den unge Plante 
saaledes i et Knippe, det 
eeldste i Midten (Fig.9), 
og naar Knipperne bliver 
gamle, bliver detilstride 
—bladrige Tuer paa en 
halv Meter i Diameter _ 
eller mere. Naar Planten 

overfyges og vokser op 

med leengere Internodier, 

dannes der stadig nye 
Sideskud, og disse beerer 
Rgdder paa deres Grund, 
saa at Planten er feestet 
i Sandet til teet under 
Overfladen. _Sideskud- 
dene fortssetter Veeksten 
og Kampen med Sandet, 
efter at Hovedskuddene 
eller Skuddene har blom- 
stret. Vandrette Udlg- 
bere dannes, saavidt jeg 


ï 1 Planten tilvenstre har der 
endnu kun dannet sig eet Skud, Hovedskuddet, som ved Grunden er omgivet 


1 Planten til hojre er der dannet fire Sideskud, og alle fem 
Skud staar samlede som en Vifte. Juni. 


Fig. 10. Ammodendron Conollyi. Til venstre blomstrende Gren (April), til 
hgjre frugtberende Gren (Juni). Dode Blomsterstandsakser afslutter Skudge- 
nerationerne. 


har set, ikke, Ifglge Parezwis danner Aristida to Slags Redder, 
dels lange vandrette Forankringsrgdder, dels kortere lodrette Er- 
neeringsrgdder. Rgdderne er beskyttede af en Sandstrgmpe, et 


Fig. 11. Calligonum Caput Medusae. Frugtberende Gren, som har tabt en 
Del af Frugterne. Slutningen af Maj. 


Futteral, hvori de zeldre Roddele ligger lgst. Bladene er sammen- 
rullelige ligesom Psamma’s Blade og beerer Spalteaabninger og Grgn- 
veev paa den beskyttede Overside. 


Fig. 12. Salsola Arbuscula var. longifolia (Sandgrkenformen). Del af et Aars- 
_skud med blomstrende Grene. September. 


I den levende Sandgrken er det Aristida pennata, der be- 
_tinger, at der kan fremkomme anden Planteveekst. Ikke blot fordi 
den deemper Sandet, men ogsaa og i hgjere Grad fordi dens teette 


ai lie ol Ro tl at spire i gel en PN 


deempede Steder er det jo ikke saaledes, der er joi Regelen 
_ veekst nok til, at Frugterne kan faa Hold. 
De Baleno Buske, som er de Planter, der indûnde dE 
forst i Sandgrkenen efter Aristida — muligvis bortset fra enkelte _ 
enaarige — hgrer til en hgjst ejendommelig Plantetype. I Sand- 
grkenen er den mest haardfgre Sand-Akacien (Ammodendron Conollyi 
(Fig. 10) og Karelini). Man kan se den som slanke Treeer eller lave 
Buske, der staar med Hundrede af Meters Mellemrum. Graa er 
dens Farve, de smaa og smalle Blade er teet silkehaarede, og Lyset 
falder igennem Treekronerne, saa de giver ingen Skygge. LI Dalene 
imellem Barchanerne kan den veere et Tree med Stamme og ele- 
gant heengende Grene, men man kan ogsaa se levende Toppe 
stikke op af Sandet, naar Barchanen har begravet Treeet. Sand-Aka- 
ciens Styrke er dens Hojde, dens lange Rodder (19 m, Parrzris) og 
dens smaa Blade. 
Kan den nogenlunde klare sig, saa at den kan faa Eeten 
til at seette Frg — de smgrgule, enfrgede Vingefrugter er modne i 
Maj — og disse faa Lejlighed til at spire, da bliver Vegetationen 
— om man kan bruge dette Ord — efterhaanden noget teettere, 
og andre Arter indfinder sig, forst og fremmest de andre Ris-Buske: 
Calligonum (Fig. 11), Salsola Arbuscula og subaphylla, Eremosparton, 
Saxaul, undertiden Ephedra alata. En saadan risbevokset Grken 
frembyder et overordentlig ejendommeligt Syn. Som en almindelig 
Beskrivelse deraf gengives fglgende Linier af Korsminsku (l. c.p. 4): 
„Det er Buske eller smaa Treeer paa 1 til 4—5 Arshins 
Hojde (0,7—2,8—3,5 m)'), meget ejendommelige baade ved deres 
ydre Udseende og ved deres Veekstmaade. Deres Stammer er 
for storste Delen lave, krumme og ofte af meget uregelmeessig 
Form paa Grund af dybe og lange Furer. Grenene er mest 
hvide eller graalige, Bladene smalle og graagrgnne; hyppigere er 
der slet ingen Blade, og de erstattes af de unge Grene, som 


1) Denne Beskrivelse behandler en Vegetation paa mere rolig Bund, hvor 
Treerne og Buskene er lavere. OSP: 
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Fig. 13. Salsola subaphylla. Del af et Aarsskud med Grene. Frugterne er ved 


at modnes. September. 


indeholder Klorofyl. De fleste af disse treeagtige Planter vokser 
meget langsomt og har et overordentlig haardt men skgrt Ved, 
hvorved seerlig Saxaul udmeerker sig. Disse Smaatreer staar 
meget langt fra hinanden og giver ikke den mindste Skygge, saa 


Fig. 14, Haloxylon Ammodendron. Frugtbeerende Gren og blomstrende Gren. 
November og April. (Afghanistan). 


at Jorden under dem er nesten lige saa tor og ufrugtbar, nee- 
sten ligesaa gennembreendt af Solens Straaler, som om de slet 
ikke havde veeret der. Disse Bevoksninger kan man ikke sam- 
menligne med Skove eller Buskveekst ì de tempererede Egne, og 


f de 5 liene Pre bal ndi som har et 
de. Det er Salsola Arbuscula og S. subaphylla 
13), _avnlig den forste. Denne er i Kapitel 6 gentagne 
som en hyppig Beboer af torre „Lerarkener, hvop den 


eas RBorts, Sen Skud og stive, trinde Blade. Men 1 naar ks 
E: en vokser i Flyvesandsgrkenen, kan den blive et lille Tree paa Ke 
over 4m Hgjde og med lange bgjelige Skud og Blade. (Smlg. Fig. 
12 og Fig. 38). Bladhanget er (efter Omsteendighederne) rigt: det 
_ er et gront Tre, man ser, og det giver Skygge og er ikke gennem- — 
sigtigt. 
Planten er meget haardfgr, den kan taale at deekkes af Sand, 
hvad der kun fremskynder den i Forvejen hurtige Veekst, og der 
é dannes (efter Parez) Redder fra den overfggne Del af Stammen. 
____Den neevnte Forfatter har maalt Redder paa 15 m Leengde; mange 
A af dem stryger vandret. Om der dannes Rodskud fra dem, ved 
jeg ikke. Jeg har set et Tree, som Sandet var bleest bort under, 
og som var veeltet nedad en Klitskraaning og havde faaet en Del 
4 af Grenene begravet. Planten var dog fuldsteendig frisk, hang fast 
4 _ ved Rgdderne og havde dannet nye Rgdder fra de begravede Grene. 
Salsola subaphylla ligner den noget, men har et grovere og 


s mindre teet Lov og bliver hverken saa stor eller saa gammel. Den 
je trives bedst paa noget saltholdige-Steder. 

d De blomstrer begge rigt i Eftersommeren, og i September 
____ beerer de store Klaser og Klumper af frugtbeerende, bredvingede 
À Blomsterdeekker. 

Ee Disse to Arter, men iser den forste, spiller en stor Rolle for 


den kunstige Sanddeempning ved Jeernbanelinien. 

Calligonum (Fig. 11, 27, 28) og Eremosparton aphyllum (Fig. 
23, 24) er begge bladlgse, d. v. s. Bladene er reducerede til ganske 
smaa Skeel, og de bliver begge Buske eller smaa Treeer paa indtil 
ca. 4m Hojde. De har lange Redder (PArezkis har maalt Redder 
paa 4,25 m hos et een-aarigt Individ af Calligonum Caput Medusae), 
som hos dem begge kan danne Rodskud. 

De er begge Sandplanter — Calligonum dog ikke udelukkende — 


Elke Grent iter er en Nodder lere 
af lange, gentagent gaffelgrenede Bgrster, som staar ud 
Sider og ved Modenhed bliver stive. Frugten selv kommer ‚ 
ledes til at sidde som en Keerne midt i et kuglerundt da 
tigt Fletveerk, hvis Diameter er 2—3cm. Disse Frugter er overor- — 


dentlig let bevegelige og ruller afsted for det mindste Vindpust. _ 


Eremosparton’s Frugt er en enfrget, uldhaaret, eentimeterlang 
Beelg. De rgde Blomster er fremme i sel og danner smaa 
Klaser, men kun de tidlige Blomster naäar at seette Frugt, de se 
nere breendes bort af Varmen. ns 

Saxaul eller Sasák (Haloxylon Ammodendron) (Fig. 14) trives kun 
vel, hvor Sandet har et Underlag af Ler eller Kalk. Under gunstige 
Forhold kan den blive et Tree paa 7m Hgjde. Ofte er den dog 
en mangestammet Busk. Veeksten er langsom, saa Arten er ikke 
videre modstandsdygtig imod Overfygning, og desuden skades de 
_unge, blode, bladlgse Skud af Sandkornene, som slaar Saar i dem !). 

Disse risformede Treeer og Buske, hvis ydre og indre Bygning 
gvrigt behandles neermere i Kapitel 13, har fglgende feelles Treek. 
Det er smaa Treeer eller Buske, sjeeldnere bliver Sand-Akacien og 
Saxaul til storre Treeer (8m), og den sidste kun under gunstige 
Forhold og paa Ler-Undergrund. Bladene er hos dem alle meget 
reducerede. Ammodendron har flade Blade, men de er smaa og 
steerkt silkehaarede. Salsola-Arterne har cylindriske Chenopodiacé- 
Blade med centralt Vandveev, og hos Calligonum, Eremosparton og 
Haloxylon er Bladene reducerede til smaa Skeel, og Assimilationen 
besgrges alene af Steengelen. 

Aarsskuddene er meget hyppigt grenede, undertiden flere 
Gange. De vegetative Grene er ligesom de florale enaarige og kan 


derfor biologisk betragtes som Blade, der falder af ved Vegetati- 
onstidens Ophor. 


!) Saxaul skal danne udstrakte Bevoksninger („Skove“) gst for Aralsgen 
(Wladimirskaja). Treerne her skal kunne blive 16—18 Fod hoje og have 
en tyk Peelerod. Saxaul findes her ofte sammen med Siv og skal staa ì et 
vist Forhold til Syr Darias Oversvommelsesomraade. „Overalt begynder 
Saxaulskovene som lavt Tornkrat, hvortil da Tamarisker slutter sig, derpaa 
buskformede og endelig treeformede Saxaul.* (Mippenporrr S. 308 f.). 


C ap en zj 
Eleahae eonsla Bene dn 
> Rgdder har de alle. Frugterne er en dem àlle? 


ler vulle for Vinden, hvorfor man ser dem fgget sammen, hvor 


der er Lee. 


Til de ovenfor neevnte Buske og Treeer i Sandgrkenen kan 
_fojes folgende, der ligesom Saxaul snarest er Lerbundsplanter, og 


___ som i hvert Fald ikke trives paa rent, dybt Sand: Smirnowia turke- 
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oe stana, Astragalus Ammodendron, paucijugus, unifoliatus, Ephedra 


alata samt Tamarisker, og rimeligvis endnu flere. 

De risformede Treeer og Buske (og Aristida) er dog sjeeldent 
de eneste levende Planter i Sandorkenen. Thi imellem Klitterne, 
hvor der er nogenlunde Lee, er Bunden mange Steder saa rolig, 
at haardfgre urteagtige Planter kan gro der. Der er her ikke 
Tale om saadanne Steder, hvor der er Lerbund imellem Klitterne, 
— saadanne hgrer til Lergrkenernes Formation, — men om 
Sandbund, som er nogenlunde i Lee og derfor i En Her vokser 
endel Plantearter, enaarige og fleraarige Urter, som har et mere 
xerofilt og mindre halofilt Preeg end Lerplanterne. De vokser spredt 
og de fgrer mange Steder en haard Kamp for Livet, naar Sandet 
bleeser fra dem eller begraver dem. En af de hyppigste er Heliotro- 
pium Radula, som ligesom den ogsaa forekommende H. sogdia- 
num har et tyndt vandret Rhizom. Dette kan naa en betydelig 
Lengde (25m og mere), og det ligger teet under Sandoverfladen 
og udsender en Meengde Lysskud, der i Regelen ses som haarede 
Bladrosetter, stillede paa Reekke ligesom Carex arenaria's Rosetter 
hos os. Undertiden finder man ogsaa langleddede Skud med Blom- 
sterstand. Rhizomerne kan findes blottede, jeg har saaledes set et 


__paa 132 em Leengde blottet, kun feestet i den ene Ende og endnu 


levende. Naar Planten overfyges, dannes der et nyt Lysskud fra 
et af de gvre Bladhjgrner, det ender med Roset paa Sandover- 
fladen. Men Skuddet er ikke meget modstandsdygtigt imod Over- 


faafrgede og saaledes indrettede, at de har let ved at flyve 


ei 


fygning, jeg har fundet saadanne Eksemplarer atter overfagne og 


dgde. De lange Rhizomer kan betragtes som et Forsvarsmiddel 
hos Planten: idet den spreder sine Lysskud vidt om, er der Sand- 
synlighed for, at nogle af dem ikke bliver gdelagte af Sandflugten. 
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Ae ne el vlicina (Fig. di Oje er enaarig. Fra Hoved 


lange Steengler, som ligger paa Jordens Overflade. Bladene e 


forvedede Rod, som gaar lige nedad, udgaar et Antal 2 


satte, naaleformede og stikkende og beerer i deres Hjorner Kor! ie 
skud eller Langskud. Naar det er Kortskud, viser de sig — SOE En 
paa Billedet — som Tornknipper, og naar det er Langskud, er det 
disse, der beerer Tornknipperne. Naar denne Plante bliver over- el 3 
fgget, vokser Kortskuddene ud og bliver Langskud, som streeber 
efter Lyset, og ogsaa Hovedskuddene kan ses at forandre deres 
Veekstretning, idet de vokser skraat opad, indtil de naar Sandover- _ 
fladen igen. 

Paa gunstigere Steder har Arten leengere Blade og er mere 
opret (war. longifolia). Blade og unge Steengler er bekleedte med 
stive, klebrige Haar, hvori ofte Sandkorn heenger fast; disse maa 
kunne veerne imod Sandflugtens mekaniske Virkning. 

Agriophyllum minus (Fig. 72) er ogsaa en enaarig Plante. Store 
Eksemplarer bliver meget grenede. Bladene er greesagtige, flade, torre, 
mangenervede, stjeernehaarede, tornspidse, alle stgttende Kortskud, 
der viser sig som Tornknipper, eller Langskud, som da beerer Torn- 
skuddene. Bladene, navnlig de nedre, dor tidlig bort, medens Aksel- 
skuddene holder sig friske (Vand-Deplacement). 

Neer besleegtet med foregaaende er Agriophyllum latifolium (Fig. 
14). Den vigtigste Forskel er, at denne har brede, omvendt-segdannede 
til neesten kredsrunde Blade, som er langstilkede, og hvis Hovednerve 
ender med en Torn. De gvre Blade viser alle Overgange til det 
smalle greesagtige Blad som hos foregaaende Art. Alle Blade stgt- 
ter leenge levende Tornknipper ganske som dennes. 

Salsola Kali horer ogsaa til her samt nogle med den beslseg- 
tede Arter, navnlig S. sogdiana (Fig. 76) og aperta samt Cornulaca _ 
Korschinskyi (Fig. 68) og Arthrophytwm subulifolium, alle tornbladede, 
slive og grenede Planter, de fgrste enaarige, den sidste en Halv- 
busk. Acanthophyllum elatius, en Halvbusk med nedliggende Grene 
og stive tornede Blade, slutter sig hertil. Ceratocarpus arenarius, 
som ofte er en Lerplante, kan ogsaa findes her; den er overordent- 


rene e er vandret udstaaende. Grenene af sidste ge )} 
" Torne, som beerer enlige Blomster. Planten danner en 
Je Tornkugle paa intil 40 cm Hojde, den har meget lange 
Jk Redder; jeg har set meterlange Stykker blottede, liggende ovenpaa 
De Sandet, kun fastholdte i den ene Ende og skydende friske Skud. 
___Overfyges Planten, vokser de gverste Grene op igennem Sandet. 


__ gere grenet og svagere tornet. 

Til en anden Type herer Euphorbia cheirolepis, en enaarig 
Plante med smaa, frisk grgnne og blanke, spatelformede og torn- 
takkede Blade. Grgn er ligeledes den kraftige, bredbladede og 
steerkt tornede Cousinia annua, igjnefaldende ved sin blanke, sne- 
hvide Steengel. Denne har jeg fundet i en dyb Klitdal i en neesten 
ganske vegetationslgs, levende Sandgrken. Der var kun nogle en- 
kelte Eksemplarer, og kun i denne ene Dal. Dette er et Eiksem- 
pel paa, hvor spredt Arternes Forekomst er: man skal have set 
en Meengde Lokaliteter, fgr man kender Grkenens Flora tilbunds. 
Paa enhver Lokalitet finder man kun nogle faa Arter, saavel af 
Treeer eller Buske som af Urter. Herpaa gives Eksempler i Ka- 
pitel 11. 

Af det foregaaende vil man forstaa, at den levende Sandgerkens 
Flora er overordentlig fattig. Ser man ud over Grkenen fra Top- 
pen af en Barchan, feestes Opmeerksomheden ved de spredte stride 
Tuer af Aristida og de fjeerntstaaende risformede Smaatreer eller 
Buske, navnlig af Ammodendron og Calligonum, som er de hyppigste 
og modstandsdygtigste. Fgrst ved ngjere Undersggelse finder man 
de urteagtige Planter, som gemmer sig i Dalene. Disse Planter, 
som er neevnte ovenfor, er kun i ringe Grad modstandsdygtige mod 
Overfygning, og ofte kveeles de af Sandet. Men de er modstands- 
dygtige mod Tgrken, Heden og imod Sandflugtens mekaniske Slid. 
Det sidste er maaske navnlig Aarsagen til, at den mere deempede 


Sandgrkens Planter kun sjeeldent ses i den rigtige levende Orken. 
6 
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Convolvulus eremophilus har en lignende Bygning, men er sva- 


Bent Wedetormede. Pre Ein eis Barchaner kan vak 
staa, og Sandflugten er altsaa ikke overalt fuldstzendig deempet. Ln 
den paa sine Steder i hvert Fald maa veere meget svag, viser Rappes — 
Fund af en Lichen paa Bakketoppe: Urceolaria indurata Wain, 
en tynd, sort og hvid Skorpe over Sandoverfladen. 

Vegetationen bestaar dels af de samme Arter som paa Ban 
chanerne — dog udviklede paa en anden Maade, idet Treer og 
Buske er svagere, Urter kraftigere udviklede {end der — og dels 
af andre, mere fordringsfulde Arter, hvorimellem der findes Halo- 
fyter, som vokser i Dalene, 

Jeg betragter Bakkegrkenens Vegetation som ten Underformation 
„af Sandgrkenens Formation. 

Vegetationen er rige end ‘paa Barchanerne. De risformede Gr- 
kenplanter staar teettere end der, men de er mindre og har gennem- 
gaaende Busk- og ikke Treeform. En gennemsnitlig Hgjde af 2 
m og en Afstand mellem Buskene af ca. 7—20 m har jeg fundet 
1 en saadan Bakkegrken. Spiringsbetingelserne er bedre, deraf 
den stgrre Teethed, men Sandflugtens Veekst-fremmende Virkning 
mangler, deraf den mindre Storrelse. 

Sand-Acacien (Ammodendron) er her sjeeldnere, mest ses Sal- 
sola Arbuscula og Calligonum-Arter (som uden Frugter er van- 
skelige at bestemme). Saxaul, Eremosparton, Smirnowia, Astraga- 
lus-Buskene, Nitraria Schoberi, undertiden dannende smaa Klitter, 
Lycium sp, Reaumuria oviana, begge halofile Buske, som igvrigt 
neermest ‘hgrer hjemme paa Ler, men som ogsaa findes i Sand- 
grkenens lavere Partier, og Tamarix forekommer ogsaa. Tamaris- 
ker vokser nogle Steder paa ejendommelige Hgje af lagdelt Sand. 
Lagdelingen fremkommer ved, at Tamariskerne hvert Aar afkaster 
en Meengde smaa Skud og Blomsterstandsakser, som neeste Sommer 
overlejres af paaflgjet Sand, hvorefter der igen kommer et Gren- 
lag. Lagene er geerne afbrudte hele Vejen rundt, saa at Bakken 
har mere eller mindre lodrette Sider. De smaa Bakker er geerne 
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4 Bd _physodes, som, skgnt Foraarsplante, dog spiller en betydelig Rolle 
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r at den har bleest Bakken op. Det sker c 
Vinden bet en saadan Bakke under fint lost Sand. 
Disse Tamariskebakker er vistnok Rester af gammel sam- 


\ __menheengende Sandbund, som nu er blest bort, medens Tamaris- 


kernes Redder og Skud har holdt Sandet fast i det gamle Niveau. 
Me. DovearL (1908 pl. 2) afbilder en Sandhoj, dannet paa samme 
Maade af en Rhus-Art. 

Af Urter kan man i Bakkegrkenen finde alle de fra den levende 
Orken neevnte, som her frister bedre Kaar, da de er mindre ud- 
satte for Overfygning og 'Affygning. Andre Urter, som lever i 
Bakkegrkenen, neevnes nedenfor. Den vigtigste af dem er Carex 


ogsaa om Sommeren. Den er en Jordskorpeplante, som har sym- 
podiale vandrette Rodstokke, som sammen med de grenede Rgd- 
der danner et Fletveerk i Jordskorpen (Fig. 15). Veeksten er teet, ved 
Foraarstid kan Carex physodes pletvis danne Gronsveer. 1 Juni allerede 
er Bladene visne; de oversomrende Knopper sidder skjulte i en 
Tunica af dede Bladskeder. Planten spiller en stor Rolle som 
Sandbinder, men den kan ikke tage Kampen op med en livlig 
Sandflugt. Den og Aristida pennata kan ikke trives sammen, fordi 
den sidste kun er frodig, hvor Sandet er levende, den fgrste kun, 
hvor det er deempet. 

Alhagi Camelorum er ì den deempede Grken mange Steder 
meget almindelig. Den breder sig ad vegetativ Vej, ved Lysskud 
fra lange vandrette Redder. Den overjordiske Del er enaarig, tor- 
net og ofte kugleformet, svagt forsynet med Blade. Den er meget 
haardfgr: naar den overfyges, dannes der nye Lysskud fra Blad- 
hjgrnerne i det gamle Skud, — og bleeser Sandet fra den, dannes 
nye Lysskud fra de underjordiske Dele. Alhagi kan optreede som 
Klitplante selv under tilsyneladende meget ugunstige Forhold, men 
den synes dog at verre afheengig af, at Grundvandet ikke er for 
dybt nede. I Oasernes Neerhed afskeeres den ligesom mange andre 
Planter til Breendsel. 

Andre Planter i Bakkegrkenen er: Tournefortia sibirica, af 
Habitus omtrent som en Lithospermum, temmelig steerkt haaret, 
med hvide Blomster og lette Frugter, som- Vinden fejer sammen 


paa Steder, hvor der er Lee, Convolvulus divaricatus, uldhaaret og 
je 


Fig. 15. Carex physodes. April. (Nat. Storr.). 


B dale ina 


ganum Harmala, en Zygophyllacé med ty | 
edliggende Grene. De nu nevnte Arter er vel alle xerofilt 
yggede, men har dog et noget mesofilt Preg, da de alle er for- 


__bholdsvis rigt bebladede. Fglgende Arter, som forekommer paa lavt _ 


Sand, synes tydeligt halofilt byggede: Cressa cretica, en Geofyt som 
udskiller Salt paa sine Blade, Zygophyllum-Arter med tykke Blade, 


Tetradiclis tenella, Halimoenemis-Arter, Halanthium gamocarpum 


og Lipski, Salsola crassa, spissa, sclerantha, Halostachys caspica og 
Euphorbia Turezaninowii, den sidste med glat og tet Lov. De 
fleste af disse er enaarige (sommerannuelle), Cressa, Zygophyllum 
og Halostachys er fleraarige. De er alle undtagen Cressa Sukku- 


lenter, Steengel-, Blad- eller Hgjbladsukkulenter. Det er delvis de 


samme Arter, som vi leerte at kende i Lergrkenen, og de hgrer 
alle til de samme Typer, som vi saa der. Bakkegrkenens lave, salte 
Partier er saaledes, hvad Planteveekst angaar, meget neer besleegtet 
med Lergrkenen, ja kan vel neeppe skelnes fra den uden netop ved 
Jordbunden. 

1 Tilslutning til det foregaaende meddeles her en Beskrivelse 
af Rapper (le. p. 154) fra Sandegne neer ved den afghanske Greense 
(8. Juli): 

„Diese alten festen Sandberge ernähren keine Strauchart 
welche auf dem jüngeren zumteil noch wogenden Sande die 
ersten Bedingungen zum Haften desselben darbieten. Nur wo 
entblösster, beweglicher Sand lagert, finde ich wenige, schwäch- 
liche Exemplare von Calligonum polygonoides Pall.!). Auf 
der ganzen Strecke sahen wir meistens eine Unterlage von jetzt 
vollständig vergilbter Poa bulbosa, welche die Pferde dennoch 
gerne fressen. Alhagi Camelorum, typisch und in einer nieder- 
liegenden Varietät in graugrünen Kolorit wechselt mit Peganum 
Harmala ab. Beide bevorzugen den mehr lockeren Sandboden, 
auf dem alten festen werden sie schwächer und seltener, diesen 
liebt Prosopis Stephaniana, weite Strecken sind von ihm be- 
standen, dazwischen etwas Heliotropium dasycarpum und über- 
all gelbes Delphinium camptocarpum, welches von der Sonne 


1) C. Pallasia 'Hér. O. P. 


E a der Wind zenne Ene die epen un Bene 

__weisfilzigen Blätter und Blütenstengel. In Löchern und Wind- 5 

_ stillen bilden diese sammt Alhagi grosse Haufen von totem Bu- Sd ke 
rian. Das duftende, wollig bedeckte Lachnophyllum gossypinum 

__Bg. blüht noch nicht, erreichte bis 1 Fuss Höhe und brach aus — 
dem abgesengten Boden überall aufs neue hervor. Eine hohe 
Malva (Alcea sulphurea Bois.) besteht in gedrängter Anordnung . 

_ die östliche gekehrten Gehänge des Kuschk-Ufers, sie könnte 
prachtvolle Malwengarten bilden, wenn nicht auch an ihr die 
Sonnenstrahlen ihre vernichtende Macht geübt hätten, Blumen 
und Knospen sind vertrocknet. Als sechster Florentypus ist 
noch die stinkende Psoralea drupacea Bg. zu erwähnen, welche 
namentlich in den Thalmündungen ausschliesslich bedeutende 
Strecken besteht.“ | 


IT botanisk Henseende neer beslegtet med Bakkegrkenen er 
den sletteformede Grken, den som Rapper og Semenow kalder 
Sandsteppe, og som den fgrstneevnte Forfatter sammenligner med 
„et neesten roligt Hav“. Landskabets Form er givet i Navnet: 
flade eller svagt bglgende Sandstreekninger. De afbrydes stedvis 
af nggne „Takyr“-Lavninger eller af Flyvesand. Vegetationen 
beherskes undertiden ligesom i Bakke-Grkenen af de risformede 
Buske, og af de samme Arter som der, men her bliver de endnu 
lavere, meterhgje eller derunder. Andre Steder mangler de, eller 
der ses kun enkelte Buske af Salsola subaphylla, og Vegetationen 
bestaar da hovedsagelig eller udelukkende af urteagtige Planter, 
blandede med enkelte Dveergbuske saasom Prosophis Stephaniand 
og Lycium tureomanieum. Af Urterne horer de fleste til Foraars- 
aspektet, som omtales nedenfor. Sommervegelationen har i Hoved- 
sagen samme Karakter som i Bakkegrkenen, dog har jeg uden at 
have kendt ret mange Lokaliteter af denne Art det Indtryk, at de 
enaarige Chenopodiaceer, navnlig de sukkulente, her spiller en 


Fig. 16. En sandet og udyrket Streekning kaldet „Reksär“, neer Buchara. Alhagì 

Camelorwm, Zygophyllum Eichwaldii, Peganum Harmala, Goebelia alopecu- 

roides, feerre Swaeda pterantha, Salsola sclerantha, Atriplex dimorphostegium, 
Ceratocarpus arenarvus. Maj. 


De almindeligste Planter paa den sletteformede Sandorken er 
Alhagi Camelorum, Goebelia alopecuroides, Zygophyllum Eichwaldi 
og Peganum Harmala. Fig. 16 viser en Vegetation, hvoraf disse 
fire Arter danner Hovedmassen, isser Goebelia. med sine mangefin- 
nede hvidhaarede Blade. 

Andre Sommerplanter er Kochia prostrata og stellaris, Bassia 
sedifolia, Heliotropium Radula, Elymus sabulosus, Suceda dendrot- 
des, Salsola sclerantha og andre Salsola-Arter, Ceratocarpus arena- 
rius, Cressa cretica, Haplophyllum sp., Artemisia, fleraarige Astraga- 
lus, Convolvulus-Arterne, som neevntes ovenfor. Om Carex physo- 
des gelder, hvad der blev sagt om den under Bakkegrkenen, at 


rterne er gee en Be Del ze samme som i del and 
er dl Sandgrken (nen 08 EEDE er d 


8 ‘ Salsola-Arter, Boa en Arter an Kochi Bas-_ ee 7 
sia, Heliotropium, Salsola selerantha, Artemisia, Convolvulus), men E 
| de sukkulente Arter treeder som sagt tilbage (Suda, Salsola). De EE: 
3 fleste Arter er Stauder eller Halvbuske, til de sidste hgrer Kochia 
A prostrata, Suda dendroides (?), Artemisia og nogle Convolvulus- — 
Arter. Enaarige Sommerplanter er Kochia stellaris, Bassia, a 


Arter, Ceratocarpus. 


Overser vi Livsformernes, og da navnlig de annuelle Sommer- 
planters Fordeling paa de tre Underformationer af Sandorkenen, 
finder vi de enaarige udggrende den stgrste Andel af Planterne i 
den levende Grken og den mindste i Slettegrkenen. Af de oven- 
for for hver Underformation angivne urteagtige Plantearter er i den 
levende Sandgrken 62 pCt, i Bakkegrkenen 44 pCt. og i Slettegrke- 
nen 25 pCt. enaarige. Vel kan man ikke legge videre Vegt paa 
disse Tal, fordi de anforte Plantelister sikkert er ganske ufuldsteen- 
dige, men de har en vis Veerdi, fordi de viser i samme Retning 
som den umiddelbare Iagttagelse. Denne har navnlig leert mig, at 
i den levende Orken er de urteagtige Planter — hvis der over- 
hovedet er nogle — fortrinsvis Enaarige, medens disse paa det 
mere deempede Sand treeder mere tilbage for Stauder og Halv- 
buske. Dette er jo naturligt nok, thi Stauder kan, hvis de ikke 
som Aristida har en overordentlig Modstandsevne mod Sandflugt, 
veere sikre paa fgr eller senere at blive kvalte af en fremskridende 
Barchan, — og de feerreste, om nogen, naar at seette Frg allerede 
forste Aar, — medens de enaarige Planter paa Grund af deres kor- 
tere Levetid vil have stgrre Sandsynlighed for at kunne leve, til 
Frgene er modne. 

Med Hensyn til Forskellen mellem Bakke- og Slettegrken i 
Antal af Enaarige, synes det at veere de enaarige halofile Cheno- 
podiaceer, der fremkalder denne, da disse som ovenfor sagt lever 


Je” 


| ED, medens de bliver ringere, hvor Saa det 


Ok lionel _Sandflugten synes at veere en Betingelse for kraftig 
Pp _Veekst for dem som for Aristida pennata. 


Sammenligner man i Tanken de tre Sandgrkens-Underformationer, 
som nu er blevne omtalte, saa ser man, at de har mange feelles 
Treek, baade i floristisk og biologisk Henseende, men at Forskellig- 


ye 


_hederne imellem dem dog heller ikke er ringe. Det vigtigste feelles 
_ Trek, som forbinder dem, og som gor, at de her betragtes som 


Underformationer og ikke som Formationer, er Grkentreeernes Fore- 
komst i dem alle, om end i noget forandret Skikkelse, samt ogsaa 


saa at egentlige Halofyter spiller en forholdsvis ringe Rolle und- 
tagen netop paa disse Steder. 

Og endelig staar de forskellige Former af Sandorken aabenbart 
i historisk Forbindelse med hinanden, saaledes altsaa, at den ene 
maa veere opstaaet af den anden. Hvilken Vej er Udviklingen 
gaaet? Det er tidligere antydet, at Rapper (1899 S. 16 ff.), folgende 
OrrvrscuEw, betragter Sletteorkenen, „den bevoksede Sandsteppe“ 
som det sidste Stadium af alle Sandets Metamorfoser, idet Sand- 
hgjene, efterhaanden som de vokser til, ved Vandets, Vindens og 
gravende Gnaveres Virksomhed, udjeevnes. Korsninsky ser ander- 
ledes paa Sagen. Ifglge hans Mening (1896 p. 6, 8) er Sand-Qr- 
kenens „Normaltype“ Slettegrkenen, „jeevne eller svagt bakkede 
Sandstreekninger“, bevoksede med Haloxylon, Salsola Arbuscula, 
Calligonum, Ephedra, Ammodendron og Wremosparton og om For- 
aaret med en Del urteagtige Foraarsplanter — hvorom mere neden- 
for, — og denne Orkentre-Vegetation betragter KorsminsKky ikke 
blot som den mest karakteristiske, men ogsaa som den oprindelige 
Type. Tidligere, mener han, har en saadan Vegetation bedeekket 
hele Sandomraadet, og det er kun Mennesket, som gdelsegger den, 
og hvis Gdeleeggelser vi kan takke for Fremkomsten af den nggne 
og levende Sandgrken. „Saasnart vi fjerner os fra Vej og Bolig 
og kommer til mere gde Steder, finder vi altid, at Sandoverfladen 
bliver jeevnere og teettere bevokset med tree- eller buskagtig Vege- 
tation. Denne Bevoksning af Treer ggr Sandet ubevegeligt, ikke 


en at ge Don — saa er det dog BE at 
grkenen og Bakkegrkenen er opstaaede af den levende Orken. TI 
_ hvorfra skulde ellers den bakkede eller bglgede Sandgrken stamme 


Med Orrurscuew og Rappe finder jeg det naturligst at antage, at J 


Udviklingen er gaaet fra Barchaner til Bakkegrken og herfra til 
Slettegrken. Det er ikke altid som KorsminskKy siger, at man langt _ 
fra Menneskeboliger finder deempet Orken, jeg har paa saadanne _ 
Steder fundet vild og meesten vegetationslgs Sandgrken. 

1 denne Sammenheeng kan der ogsaa ggres opmeerksom paa 
Taklamakan-Grkenen, hvor S. Hepin rejste dagevis igennem fuld- 
steendig vegetationslgs Grken, langt borte fra menneskelige Boliger. 

en p 


Kan vi saaledes fastslaa, at Sandgrkenens Udvikling efter al 
Sandsynlighed har veeret: Barchaner, Bakkegrken, Slettegrken, at 
den altsaa har gaaet fra den mest levende Tilstand til den mest 
deempede, — saa har vi hermed tillige Vegetationens Udviklings- 
gang. Denne er udtrykt i den Orden, hvori de forskellige Sand- 
grkenvegetationer er beskrevne ì det foregaaende, og den kan 
kortelig sammenfattes saaledes: 

1. Aristida pennata. 

2. _Ammodendron, Calligonum og andre Grkentreeer. Enkelte 
Urter, mest enaarige. 

3. Orkentreeer, mindre, men voksende teettere. Flere Urter, 
blandt hvilke Stauder er mere fremtreedende. Enaarige Halofyter 
i Dalene. (Bakke-Grken). 

4, _Smaa Prkentreeer (eller ingen). Ingen eller faa Halofyter. 
(Slette-Orken). 

Paa denne Udviklingsgang kunde man anvende Moss’ Formati- 
onsbegreb. Hvad den neevnte Forfatter (1907 p. 12) kalder en 
Formation er: 

„Îhe series of plant associations which begins its history as 
an open or unstable association, passes through intermediate asso- 
ciations, and eventually becomes a closed or stable association. 


U 


Ke han ad daden 


s som Nordeuropas Klit-Omraader. 


iggore Pens ME San brken har 
paa en anden Maade, en lignende Uavikling 


Sandorkenens Foraarsaspekt kender jeg neesten ikke af Selv- 


__syn, og jeg holder mig derfor i det folgende hovedsagelig til Plante- 


lister og Beskrivelser, som er laante fra Korsninsky og Rapper (1899). 
__Foraarsplanterne findes isser voksende i den deempede Sandgrken, 
men ogsaa i mere levende Grken kan de findes, iseer i Lavninger, 
hvor Fugtigheden er starre, og hvor Sandets Lerindhold er storre 


og Overfladen derfor fastere. Hvor Frgene fgres hen, maa de 


spire, naar Foraarstiden kommer, og selv paa lgst Sand og under 
ugunstige Forhold kan det ske, at efemere Planter naar at modne 
deres Frg, — deres hurtige Udvikling er her deres Hjelp, ja deres 
eneste Redning. 

Paa deempet Sand kan Foraarsvegetationen veere forholdsvis 
rig, og dog danner den intet Steds noget Teeppe over Jorden. 

De eneste Arter, der pletvis danner en Slags Gronsveer, er 
Carex physodes og Capsella procumbens. Om den fgrste af disse 
har der gentagne Gange veeret Tale i det foregaaende (Se S. 83): 
den spiller en stor Rolle ved at fastholde Sandet. Den blomstrer 
i Marts allerede og beerer Frugt i April; Frugthylsteret er stort og 
oppustet, saa at det let rulles afsted af Vinden. — Capsella pro- 
cwmbens er en lille spinkel enaarig Plante, som meget hurtigt forsvinder. 

Igvrigt kan Foraarsaspektets Planter i Sandgrkenen ligesom i 
Lergrkenen -henfgres til Grupperne: Efemere, Hemikryptofyter og 
Geofyter. Til de efemere, som danner den talrigste Gruppe, 
hgrer folgende Arter: Friticum squarrosum og desertorum, Dan- 
thonia Forskalei, Schismus calycinus, Bromus tectorum, Boissiera 
bromoides, Avena sterilis, Hordeum murinum, Papaver pavoninum, 
Hypecoum parviflorum, Capsella proeumbens, Isatis minima og 
emarginata, Tetracme quadricornis og recurvata, Lachnoloma Leh- 
manni, Malcolmia circinnata, grandiflora og Bungei, Streptoloma 
desertorum, Huclidium syriacum, Octoceras Lehrmmannianum, Gold- 
bachia laevigata, Chamaesphacos dlicifolium, Lallemantia Royleana, 


Fig. 17, Enaarige Foraarsplanter fra Sandorken: a, Lachnoloma Lehmanni. 
b, Tetracme reeurvata. ec, Fumaria Vaillant. d, Streptoloma desertorum. 
e, Senecio subdentatus. f, Boissiera bromoides. 


Anchusa hispida, Nonnea picta, Echinospermum semiglabrum, Plan- 
tago lachnantha, Statice spicata, Valerianella Dufresnia, V. Szovit- 
siana, Crucianella filifolia, Erodium bryoniaefolium, E. ozyrrhyn- 
chum, Astragalus arpilobus, Ceratocephalus falcatus, Delphinium 


at ) 
Silene a, Psammageton setifolium ‚ Bremodaweus 
‚a Aphan pleura capillifolia, Diarthron vesiculosum, Atri- 
plex dimorphostegium. raps gt 
____Mange Arter i denne Liste genfindes i Listen over Lergrkenens 
NS iben Og ogsaa de, som jeg ikke har iagttaget i Ler- 
den er af en samme Type: lave, mesofilt eller i Stag: Grad 


Zen end og nesten ll ae SE Blade eller Bladflige, som 
„ofte er mere eller mindre haarede. Enkelte har glatte Blade (Se- 
____necio, Diarthron). Torne findes hos Cousinia alata og minuta, 
___< OCentaurea phyllocephala. Centaurea moschata og enkelte andre 
har temmelig brede Blade. Heteroderis pusilla, Hypecoum og nogle 
Cruciferer har Roset. 

En Sammenligning mellem Fig. 17 og Fig. 5 og 6 vil vise, at 
Sandgrkenens Efemere er af samme Type som Lergrkenens. 

Vender vi os til de fleraarige Sommerplanter, finder vi ogsaa 
her dels de samme Arter, dels Arter af en lignende Type som i 
Lergrkenen. Poa bulbosa var der den vigtigste Art. Ogsaa 1 Sand- 
grkenen findes den nogle Steder i Meengde, paa rolig Bund, men 
Carex physodes (og C. stenophylla) aflgser den som Hovedart. Med 
deres vandrette Rhizomer er disse Arter vel egnede til at vokse i 
en rolig Sandbund. 

„ Andre Jordskorpeplanter i Sandgrkenens Foraarsaspekt er den 
foromtalte Rheum tataricum (se S. 56), Eremostachys-arter, Scor- 
zonera pusilla, Astragalus ammotrophus, turbinatus, chiwensis, or- 
biculatus. Astragalus-Arterne har mangefinnede Blade ligesom i 
Lergrkenen, Smaabladene er haarede og ovale eller segdannede. 

Er Endelig er der en Reekke Geofyter, som angives for Sandgr- 
E kenen om Foraaret: Tulipa biflora og Androssowii, Allium cas- 
picum og sabulosum, Rhinopetalum Karelini (alle Liliaceer), Ara- 
ceen Eminium Ledebouri, lris falcifolia, Linaria odora samt 
Snylterne Phelipaea flava og trivalvis, af hvilke den forste kan have 
en nesten meterhgj Blomsterstand *). 

Ved Sammenligning mellem de neevnte Planter vil man se, 


B aak an B he toi 


1 Afbildet af O. FeprscmeNko ì Bull. Jard. Bot. de St. Pétersbourg VI 1906. 
* 


me amioabriadernes Krat nd jeg af Bar kun fra der n 
Del af Amu Darias Lgb, men saadanne findes ogsaa f. Eks._ 
Floderne Tedshén og Murghab (Anronow, KoRsHINSKY). : 

Mit Kendskab til Krattene ved Amu Daria stammer tra en 


Baadrejse, som Ekspeditionen gjorde fra Tshardshui til Chiwa ie e 


Kunja Urgentsh, en Rejse som er beskrevet af O. Orursen i Geo- 
grafisk Tidsskrift Bd. 15. ge 

Skont Amu Daria fra Kelif til Aralsgen, en Streekning paa 
ea. 1000 km, er uden et eneste Tillgb, er den dog i sit nedre Lgb 
en meegtig Flod. Hvor den er bred, — 3 km eller mere — glider 
dens brune Vand roligt afsted, dannende Banker, som Baaden uaf- 
ladelig strander paa, eller flyttende dem bort igen. Men hvor den 
har maattet bane sig Vand igennem fastere Bjeergarter, f. Eks. 
Kalkklipper, hvoraf der findes nogle ved dens nedre Lgb, der bliver 
den smallere, faar stgrre Fart og danner ingen Banker. 

Fra Floden ser man Grkenlandet paa begge Sider. Selv om 
det kun er de feerreste Steder, at Orkenen gaar helt ud til Flod- 
bredden, er det dog den, der giver Landskabet Karakter, — bag 
den gronne Braeemme langs Bredden ligger brune Sandmiler, nogne 
Skreenter af Loss, Kalksten eller Sandsten eller lave, torre, trappe- 
formede Bjerge, som paa den flade Top ofte beerer gamle Borg- 
ruiner. Hvor Flodsengen er meget bredere end Floden, kan man 
nyde det ejendommelige Syn af grgnne Oaser paa Baggrund af den 
brune Grken. Saaledes ligger Oasen Eldjik som en gran Plet med 
friske Marker, lyse slanke Popler og merke kuplede Ulmus campes- 
tris, omgivet af nggent Sand. Andre Steder er det Krat, under- 
tiden af betydelig Bredde, som kleeder Flodsengen fra Bredden til 
Grkenen; her staar Kirgisernes kuppelformede Telte, og deres Kveg 
driver om. Paa gdere Steder kan man overraske vilde Fasaner, 
eller man kan finde Jorden oprodet af Vildsvin. Kongetigeren skal 
undertiden veere Geest her. 

Paa Flodens Ostside gaar Orkensandet nogle Steder helt ud 
til Vandet, og Bredden er da dannet af en hgj Glideskraaning, 


ad. on ie Floden Hir Barel zi in d under ex eri 
rink og derpaa trukket sig lidt tilbage, ses en smal gran Stribe, — ig (e 
et i Hovedsagen af Tamarisker, Phragmites og maaske Erian- 
thus Ravennae eller Glyeyrrhiza glabra. Paa fast fugtig Jord kan 
man ogsaa finde: Eguisetum ramosissimum, Polygonum Bellardi, 
Mulgedium tatariceum, Plantago major, Aeluropus littoralis, Juncus 
compressus, Scirpus hamulosus, — alle smaa, urteagtige, mesofile 
eller noget hydrofile Arter. 
De fgrst neevnte Planter kommer igen neesten overalt. Tama- 
iin risker danner mange Steder Bevoksninger alene. Saaledes kan de 
__beklede flade Lerstreekninger, som er forladte af Floden, med et 
„ ensformigt Dekke af smaa Planter af omtrent 0,5—0,7 m Hojde. 
Disse ensformige Bevoksninger er delvis et Kunstprodukt, idet de 
hvert tredje—fjerde Aar hostes, skeeres af saa langt nede som mu- 
ligt og fgres bort som Breendsel. 

1 de egentlige Krat bliver Tamariskerne indtil ca. 3m hgje. 
Der er to Arter (eller flere? Lrrwinow har beskrevet en Meengde 
Arter i de senere Aar), nemlig den let kendelige Tamarix hispida 
med sit noget blaagrgnne Lgv og en anden, glat Art, P. laza. P. 
elongata treeffes ogsaa. 

Brianthus Ravennae er et meegtigt Tuegrees, hvis graa haarede 
Toppe heeves 4—5 m over Jorden, og hvis lange, smalle Blade 
bgjes udad til alle Sider. Ogsaa den kan danne rene eller neesten 
rene Bevoksninger (Fig. 18), gennemsigtige Skove af hgje Greesstraa, 
forneden tet af Tuerne med deres lange Blade. I[ Bunden vokser 
Glyeyrrhiza glabra, Aeluropus littoralis eller (ifglge Lrrvinow) Or- 
chideen Limodorum turkestanicum. Indspreengt i Erianthus-Bevoks- 
ninger kan af hgje Planter findes: Phragmites, Eleagnus-Buske, 
Calamagrostis pseudophragmites, Tamarix hispida. Oftest er Eri- 
anthus dog blandet med andre Planter, og Tuerne staa enlige_ 
eller i Grupper imellem disse. 

Ogsaa Glyeyrrhiza glabra kan hist og her danne rene eller 
nesten rene Bevoksninger. Steenglerne kan blive meterhgje, (indtil 
1,5m), de staar tet, baarne af underjordiske vandrette Udlgbere, 
ofte sidder ogsaa flere sammen paa en „radix multiceps“. Arten har 
finnede Blade, som om Natten indtager Sgvnstilling, idet alle Smaa- 
bladene bgjes lodret nedad, saa at de rgrer hinariden med Undersiderne. 
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Fig. 18. Bevoksning af Erianthus Ravennae ì Amu Darias Floddal ved Chasar- 
asp. Ï Forgrunden Krat af Lycium og 'Tamarisker. August. 


voksende inde i Tamarix-Buske, blive 3m hgj, — endvidere Equi- 
setum ramosissimum, Zygophyllum Eichwaldii, og flere tilfeeldige 
Geester f. Eks. Launaea nudicaulis, Mulgedium tataricum, Plantago 
major. Phragmites, som egentlig horer til paa vaadere Steder, kan 
ogsaa findes her, ligesom Calamagrostis pseudophragmites, et me- 
terhojt Grees med tynde underjordiske Udlgbere, samt Typha Lax- 
manni. 

De nu nevnte Planter danner lave Krat, saaledes som frem- 
stillet paa Fig. 19. De har et eget krgllet eller kruset Udseende, 
fordi Buskene mangler synlige Blade, — alt er Steengler, der Igber 
ì alle Retninger og danner et Virvar; og hvor som paa Billedet 


> 


eg paa pa af Torne. — 1 det eroe Billede er âe 
spredte Erianthus-Tuer, med deres ensrettede Blomsterskafter og HE, 


_ lange Blade behagelige Holdepunkter for Gjet. 


Andre Steder treeder de tornede Arter tilbage, og Tamarisker,— 


_Glyeyrrhiza og Greesarterne udgor Vegetationen. Hertil kommer 


endnu nogle Steder Eleagnus hortensis var. continentalis samt 
Pile- og Poppelbuske (Salix angustifolia var. carmanica, S. Wil- 
helmsiana, Populus pruinosa, P. euphratica). 


Fig. 19. „Shar Togai“, Krat ved Amu Darias venstre Bred. I Baggrunden 
Tamarix og en Tue af Erianthus Ravennae, ì Forgrunden Alhagi Camelorum, 
LEycium ruthenicum, Halostachys caspica. 


Disse, navnlig Poplerne, naar geerne deres fulde Udvikling paa 
noget hojere Terreen. Populus pruinosa er den, jeg oftest har set, 
men P. euphratica er ogsaa udbredt, navnlig har jeg set den i det 
chiwensiske Land. Begge findes de dels som Buske og dels som 
Treeer, der kan blive 6—8m hoje. Og begge er de meerkelige ved 
deres overordentlig variable Bladform, som hosstaaende Billede 
(Fig. 20) viser. De smalle Blade findes mest paa Buske, som kan 
veere helt smalbladede, eller de beerer kun i Toppen mellembrede 
Blade. Stgrre Treeer, som blomstrer eller har blomstret, beerer i 
Almindelighed brede Blade. Alle Blade stilles ved Stilkens Drejning 
lodret og er af en lys, graalig Farve. 
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0 
Poppelarterne kan som ovenfor neevnt forekomme som Buske — 


i Selskab med Tamarisker, Halimodendron, Hrianthus og andre, | 
blandet mellem disse og overgaaende dem i Hojde. Men paa ES 
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hgjere Bund, hvor Jordoverfladen om Sommeren er fuldsteendig 
tar, selv om den vistnok til Tider oversvammes af Floden, men 
hvor det fra Floden stammende Vand er tilgeengeligt i ringe Dybde, 


bliver de ofte store Treeer og kan dels findes spredte i Krattet, 
dels danne Skove., 


Beno en ns e. p. 188), hvorledes pini 1E 


Bnei om Foraaret, naar Floderne er rigest paa Vand, staar 
med Foden deekket deraf, og han siger, at kun ved Midsommertid 


er Jorden omkring dem blottet. Da jeg kun har set Flodbreddernes 


Krat á Maanederne Juni— August, ved jeg af Selvsyn kun, at Pop-— 
lerne paa denne Tid staar paa tort Land. Paa den Streekning, 


jeg har undersggt, indtog som sagt de stgrre Treeer et hgjere Ni- 
veau end de lave Krat. 
Poplerne kan naa en Hejde af indtil ca. 10m. De Bevoks- 


Fig. 21. Skov (,Togai“) ved Kavaklé ved Amu Darias venstre Bred. Populus 
prwinosa. Ved Personens venstre Haand: Elaeagnus hortensis var. continentalis. 
I Forgrunden Hrianthus Ravennae, Slntningen af Juni. 


ninger, de danner, maa karakteriseres som Skove, og ANTONOW'’s 
Indvending herimod, nemlig at de kun danner en smal Strimmel 
og „saa at sige kun har en Dimension“, gelder ikke, bl. a. fordi 
de mange Steder har en betydelig Bredde, navnlig hvor Flodens Lob 
krummer sig, saa at Flodsengen er meget bredere end Floden. 
Fra Tshardshui til Chiwa er det Populus pruinosa, der danner 
Skovene, (Fig. 21), og foruden den findes der endnu kun eet Tree, 
nemlig Blaeagnus hortensis var. continentalis Serw. Denne bliver 
knap saa stor som Poplen, og foruden Treeerne ses der mange 
buskagtige Eksemplarer. Dens Lgv er endnu hvidere end Poplens, 


saa denne Skov ligner ikke de nordiske lysegrgnne Skove. 
7* 


ie” dara lindd littoralis og ne Camioes Diss 


kan leve i Skyggen, men det er paafaldende, at de her staar ne 
mindre teet end ude i Lyset. Som Skovbundsplanter er de saa 
spredte, at man kan gaa imellem dem uden at treede i dem, me- 
dens de i Lyset plejer at danne et teet Teeppe. — Aabne Pletter i 
Skoven, som giver Plads for Halimodendron og Hrianthus, synes 
i mange Tilfelde at veere frembragte af Menneskehaand. Der 
feeldes Treeer til Bygning og Breendsel. 

1 Populus pruinosa-Skoven findes fglgende Lianer: Cynanchum 
acutum, Asparagus verticillatus, Clematis orientalis (f. oblonga). 
De kan gaa hgjt op i Treeerne, men er her dog hverken saa hyp- 
pige eller saa yppige, at de kan siges at give Skoven noget Preeg. 
Dette kan man derimod paa mange Steder sige om Cuscuta Leh- 
manniana, som kan optreede med saadan Kraft, at den dreeber 
store Grene, ja hele Treeer. 

Langs Flodbredderne i Chiwa-Landet er det nogle Steder Po- 
pulus euphratica, som danner Skove. Den har de samme graa 
Blade som P. pruinosa, men deres Form er endnu mere variabel 
(se overfor Fig. 20), idet Bladene paa Buske er linjeformede, paa 
Treer lige saa brede som de brede Blade hos P. pruinosa. P. 
euphratica naar omtrent samme Hgjde som P. pruinosa. Maaske 
er det et Tilfeelde, men hvor jeg har fundet den som Hovedform i 
Krattene, synes den at veere mindre hgjstammet, mere buskagtig 
og at have mindre Tilbgjelighed til sluttet Veekst end P. prwinosa. 
Hermed heenger det sammen, at P. euphratica-Krattene er mindre 
skovagtige og i hgjere Grad har Karakter netop af Krat. Disse 
Krat kan veere meget tette, Tornene af Halimodendron argenteum 
gar dem paa sine Steder neesten uigennemtreengelige. Foruden 
neevnte Art findes Buske af Tamarix og Salix angustifolia samt 
smalbladede Populus euphratica, og Meengder af Glyeyrrhiza glabra 
skjuler Jorden. Den mest igjnefaldende Plante neest Poplerne er 
Apoeynum venetum. Den bliver 2—3 m hgj og har tynde Steengler; 
den vokser som Halvlian, stttende sig til Buskene ved Hjeelp af 
sine udspeerrede Grene. Disse vokser vandret ud og tynges ved 
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__De ovenfor beskrevne Krat maa betragtes som egte „Galleri- 
_ Krat“, en edafisk Formation, hvis Forskel fra de omgivende For- 


__mationer alene betinges af Flodens Neerveerelse. Thi for det forste 


findes Krattene kun langs med Floden, og for det andet kan man 
se, at de i storre Afstand fra Floden bliver tyndere og lavere. 
Saaledes f. Eks. ved Kogertlé ved hojre Bred af Amu Daria. Her 
var Flodsengen meget bredere end Floden. Det flade, til Tider 
sikkert oversvsammede Land var bevokset med teette frodige 
Poppelskove, ispreengte med Phragmiteta og aabne Pladser med 
Erianthus og Tamarisker. Efterhaanden som man kommer leengere 


bort fra Floden, bliver Skoven tyndere og Poplerne ikke saa hgje- 
og kraftige. Der ses flere og flere aabne Pletter mellem Tree- 


grupperne, de beerer kun spredte Eksemplarer af Glyeyrrhiza glabra, 
Halimodendron argenteum, Zygophyllum Eichwaldii, Tamarix eller 
smaa Poppelbuske. Tamariskerne bliver hyppigere, og de indtager 
i neesten ublandet Bestand det yderste Stykke, neermest Orkenens 
brune nggne Bakker. Nedenfor (Kap. 11) vil der blive givet Eks- 
empler paa, at Tamariskerne ogsaa kan gaa ind i @rkenen, hvor 
de ved deres meget lange Rodder stadig har Adgang til Vandet i 
Dybet. 

Et andet Eksempel meddeles her, fra Ak-jar, ved venstre Flod- 
bred. Krattet har her en Bredde af ca. 70m. Neermest Floden 
er det dannet af Erianthus Ravennae, blandet med Halimodendron 
argenteum. Denne sidste gaar leengere ind end Erianthus, og i den 
indre Del af dens Beelte er den blandet med F'amarirx laxa, som 
mangler i Krattets ydre Del (neermest Floden), men danner hele 
den indre Halvdel deraf, voksende som spredte, omtrent 2m hoje 
Buske og iblandet med Alhagi Camelorum. 

Foruden Tamariz gaar ogsaa Alhagi ud i Grkenen, men for 
dennes Vedkommende kan man nesten lige saa godt sige, at den 


fra Grkenen gaar ned í Krattene, thi selv om den neeppe findes i_ 


de mest ufrugtbare Grkener, maa den dog betegnes som en egent- 
lig Grkenplante. Det samme gelder Malostachys caspica, der som 


1 Taverne af Apocynum venetum benyttes af de indfgdte til Tovverk og 
gaar under Navnet „Rod Hamp* (Kisil Kandir). 


t som benden i Krat som det ovenfor beskrevne. en, ze é 


ip ei 


4 s _Erianthus, Saccharum, _Calamagrostis, Poplerne, Pilene og Elae 


e i sneevrere Sbn u 1 Flodbredderne Ee 


agnus, foruden Sumpplanterne. Enkelte af disse kan dog lef 


lighedsvis fjerne sig fra Flodbredderne, saaledes har jeg set svage 3 a) 


Phragmites med korte overjordiske Udlgbere samt ted 
pseudophragmites paa en svagt saltholdig Slette ved Chodsheli, — 
og en Grkenforekomst af Populus pruinosa beskrives i Kap. 11. 

Til Slut gengives her i Oversettelse Anronows Beskrivelse af 

Krattenes Overgang til Orkenen (l. ec. p. 189): 

Disse Krat bliver hurtigt lavere og fattigere for hvert Skridt 
bort fra Floden og ud paa Lgssletten; allerede nogle faa Sashén*) 
fra Floden viser Chenopodiacé-Buskene sig, forholdsvis kraftigt 
udviklede paa Grund-af Vandets Neerhed, og kun Tamarix, teet 
omrammende Flodbreddens Krat, gaar leengere bort fra Floden, 
langt ud i Grkenen som lave Buske, fattige paa Grant; som en- 
kelte Buske kan den endnu findes 2—3 Verst!) fra Flodbredden, 
men hvilken Forskel er der ikke mellem disse de yderste, fattige 
og lave Buske (ikke hgjere end 2 Arshin)!) og Flodbreddernes 
kraftige Smaatreeer paa 2—3 Sashén')! Forekomsten af denne Busk 
ude i Lgssgrkenen (eller Sletten) er et Tegn paa, at der sand- 
synligvis er en Flod i Neerheden, — saa konstante er denne Arts 
Udbredelsesforhold.* 

1 Forbindelse med Flodbreddernes Krat bor der siges nogle 

Ord om Vand- og Sumpplantevegetationen langs Amu Daria. 
Udenfor Krattene, i Vandet eller paa den meget vaade, mud- 
rede Bund tet ved dette, finder man tette Bevoksninger af indtil 
3m hgje Phragmites, Phragmiteta eller af Typha, Typheta af fol- 
gende Arter: T. angustifolia, T. Laamanni, T. stenophylla, — de 
to sidste er smaa og smalbladede Former. 7. Laxmanni synes at 
veere den almindeligst forekommende af de tre, — som neevnt 
ovenfor kan den ogsaa gaa et Stykke op paa det om Sommeren 
torre Land og blande sig med Krattets Planter, men overfor disse 


1) 1 Sashén (Favn) — ca. 2,18 m — 8 Arshin. 1 Verst—ca. 1067 m — 500 Sashén, 


eier Planters oe communis, nekt AE 
et an perfoliatus og lucens. 
Fl "lere Optegnelser har jeg ikke om Vand- og Sumpplantevege- 
jonen Pr Daria; men til Supplering af det foregaaende med- 
leles folgende Liste over Planter, som jeg har set i det turke- 
DE nske Herbarium i den kejserlige botaniske Have i St. Peters- 
borg, og som ifglge Etiketterne alle er tagne i Amu Daria ved 
Chiwa: 
__Najas major Roth, N. minor All, Ruppia maritima L., Zani- 
p chellia pedicellata Fr., Butomus wumbellatus L., Vallisneria spiralis 
L., Salvinia natans Hoffm. 
Folgende Plantearter, samlede af mig i forskellige chiwensiske 
Smaasger, kan maaske ogsaa veere af Interesse i denne Sammen- 


heeng. 
% 1 Saltsger, hvor Salicornia ikke blot besatte Bredden men gik 
4 ud i Vandet: Visne Phragmites, Scirpus affinis, Ruppia maritima 


(smlg. ovenfor Pag. 46). 
I ferske eller svagt salte Sger er Phragmites ofte dominerende; 


Bevoksningerne er her meget teette og kraftige, og de enkelte Rgr 
kan blive mere end 4m hgje. 

L andre Smaasger hersker Typha angustifolia og T. latifolia, 
ispreengt med Scirpus littoralis eller Calamagrostis pseudophrag- 
mites, og i saadanne Sger er af nedssenkede Planter fundne: Pota- 
mogeton crispus og fluitans, Myriophyllum, Ceratophyllum demersum 
samt Polygonum amphibium med Flydeblade. 


EENDEN NE ONT NKN 


res ee I zons Be og hele synes det at ve 
at anden Jordbund giver andre Livsformer. Vi kan pr 5 | 
vise til Sandorkenens Ristreeer og torre eller tornede Urter, til 
grkenens Dveergbuske og Halofyter og til Gallerikrattenes larie 
Treeer og Lianer. A 
Men Formationerne gaar over i hinanden, og der er Arien > 


som er feelles for flere Formationer. En Skildring af Formationerne _ 


enkeltvis, saaledes som den er givet i det foregaaende, kan derfor _ 
kun give et skematisk Billede af Vegetationen. Og derfor medde- 
les i det fglgende, som et Forsgg paa at levendeggre Vegetationen 
for Leeserens Fantasi, en Reekke Skildringer af bestemte Steder i 
Transkaspiens Orken. 


1. Sandgrken ved Tasha-Kirr ved hojre Bred af Amu Daria. 
99. Juni 1899: 

Sandgrkenen gaar paa dette Sted lige ud til Floden med en 
hoj Glideskraaning, og at den sandsynligvis har gjort det leenge, 
kan man se lidt leengere imod Nord, hvor der findes en. 8—10 m 
hej Klint af Sandsten. Denne har hvide Lag af meget sandholdige 
Konglomerater (Stene indtil Bonnestorrelse). Meerkelige Erosions- 
former er fremkomne: lave Sgjler og Piller af Sandsten, beerende 
store Klumper paa Toppen, formodentlig mere modstandsdygtige 
Partier, som har beskyttet de underliggende. 

Den brune Grken indenfor er meget ujevn, Klit ligger bag 
Klit, med halvmaaneformede Aabninger, som vender imod SG. Klit- 
terne neermest Dalen beerer Tamarisker, endog paa Toppen, og 
Buskene er her henved 2 m hgje. Naar Floden har gnavet af 
Glideskraaningens Fod, saa Sandet er faldet ned, ser man Tama- 
riskernes Stammer og lange Redder heenge paa Skraaningen. 

[ den indre Grken mangler Tamariskernes friske granne Farve, 
der saas dog mange dode gamle Stamme- og Grenstykker, som 
vistnok var af Tamariv. Her er den sorgelige nogne Grken, dan- 
net af meegtige, halvmaaneformede Klitter. De sterre Planter staar 
med Hundreder af Meters Mellemrum. Aristida pennata er den 


RE: I Lavamat hvor ne er mere gruset, flad og uden lgst 
Sand, vokser ikke faa Horaninowia ulicina, en enaarig Salturt med 


naaleformede Blade, og Heliotropium (Radula?), samt enkelte 


Cousinia annua. Dennes bleggule Blomster stikker ud af Kur- 
vene, som ikke aabner sig, men holdes teet sammensngrede, som 


om det gjaldt at beskytte Frugtknuderne. 

Denne Orkenlokalitet har dyb Sandbund, og Planterne er torre 
Sandplanter. Der er ingen Halofyter, hverken enaarige eller fler- 
aarige. Saxaul mangler ogsaa. 


2. Sandgrken udenfor Byen Petro-Alexandrowsk (Chiwa). Ee 


1. Juli 1899. 

Et Klitterreen, hvor Alhagi Camelorum er fremherskende, svagt 
blandet med Halimoenemis — baade paa Lavninger og Klitter — og 
Aristida pennata, kun paa Klitter. Interessant er det her, at Al- 
hagi-bevoksningen pludselig horer op, uden nogen synlig Grund, — 
udenfor er Klitterne nggne, men igvrigt ganske som de Alhagi-be- 
voksede. Der er neeppe anden Grund, end at Alhagi paa sin under- 
jordiske Vandring — ved vandrette Rgdder — endnu ikke var 
kommen leengere. De nogne Klitter har enkelte Aristida pennata 
og Calligonum, samt ì Lavninger Agriophyllum latifolium og minus, 
Haloenemum strobilaceum og Heliotropium sp. 

Vegetationen bestaar saaledes hovedsagelig af Sandplanter, men 
der findes ogsaa enkelte sukkulente Halofyter (Haloenemum, Hali- 
moenemis). 

3. Sandgrken syd for Byen Chiwa. 11. Juli 1899. 

Her er det seerlig paafaldende, at Vinden sorterer Sandet, fordi 
det grovere Sand er mgrkere af Farve end det finere. Det gro- 
vere ligger paa Vindbglgernes Kamme og paa Klitternes Stgdside 
i Meengde, medens det fine findes imellem Vindbglgerne og hoved- 
sagelig udggr den skridende Masse paa Klitternes Leeside, ligesom 
Smaaklitter opkastede i Lee af Planter eller andet bestaar af det 
fine Sand og derved faar en lysere Farve end Jorden rundt omkring. 
Af det fine Sand er over 99 pCt. af en Kornstgrrelse mindre end 


_ogsaa Sand, He ses ikke Ler. vk 4 
___Paa Klitterne selv findes i Ì heren Dn weeen ci 
peninata er vel almindelig, men den vokser ikke eller sjeldent x 
de mest levende kammede Klitter. Alhagi Camelorum ynder e jn 
roligere Steder, ligesom de andre urteagtige Planter, og heller ikke Rn, Si 
de risformede Buske ses hyppigt paa det levende Sand. Af disse 
findes folgende Arter: Eremosparton aphyllum, Ammodendron sp, 
) Smirnowia turkestana, — lave, indtil omtrent meterhoje Buske. 
3 Ammodendron er her sterkt tornet (A. Siewersii 2). Buskene er 
| meget brede, nogle af dem henimod 1 m i Diameter. En havde 
faaet Treform derved, at en tidligere Overfygning havde dreebt de 
nedre Grene paa Stammen. 

Den almindeligste Plante i Orkenen er her Convolvulus erina- 
ceus (se ovenfor pag. 81). Den har netop nu mange smaa, svagt 
blegrgde Blomster. Den vokser jeevnt overalt undtagen i de dybe- 
ste Dale og paa Klitternes Toppe. Den danner som ovenfor neevnt 
en bladlgs, tornet Kugle. Dens Redder er hvide og meget lange. 

_ Der ses mange Eksemplarer, omkring hvilke Sandet er bleest bort, 
de staar da som smaa Treeer, hvis Stammer er de gvre Rodstykker. 
Bleser der endnu mere Sand hort, falder den henad Jorden. Saa- 
ledes kan man finde mere end meterlange Rgdder liggende oven- 
paa Sandoverfladen, kun feestede ved den ene Ende og endnu bee- 
rende smaa grgnne Skud. 

Ogsaa af Alhagi ses udgravede lodrette Steengler, dade i Spid- 
sen og med nye Lysskud fra de nedre, tidligere begravede Dele, 
— samt overfggne Eksemplarer, som har dannet nye Lysskud fra 
gvre Bladhjorner. 

Heliotropium Radula (?) er ogsaa almindelig. Dens Vokse- 
maade er tidligere omtalt. (Se Fig. 22, 63). Der er Rhizomer baade 
med Kortskud og med Langskud, og det synes at de dybere lig- 
gende Rhizomer er mere tilbgjelige til at danne blomstrende Lang- 
skud, medens de, der ligger neer Sandets Overflade (varmere og 
torrere) mest danner Kortskud. Flere helt blottede Rhizomer ses, 
endnu beerende friske Lysskud, endda baade Kortskud og Langskud. 


2 en gennemsnitlige Afstand mellem 


Hertil kommer 
L arige Crozophora gra- 
_Huphorbia cheirolepis, den 
dhaaret, den anden med 
isse Planter danner her en 
lig rig Grkenvegetation, 


Planterne er omtrent 1 m. 
__I fugtige Lavninger er Vege- 
tationen endnu tettere, her findes 
Lyeciwm ruthenieum, Halostachys 
caspica, Peganum Harmala, Plu- 
chea caspica, Alhagi og navnlig 
Aeluropus repens. 
Denne Lokalitet staar paa Over- 
gangen imellem den levende Grken 
og Bakkegrken. Sukkulente Halo- , 
fyter findes kun i Lavningerne. Ansel 
Ogsaa her er Bunden Sand. Paa 
det hgjere Sand vokser kun torre | 
Planter. 
4, Sandgrken nord for Mailé 
Togai, ved Amu Darias hgjre Bred. k 
99, Juni 1899. gi 
Bunden, dannet af Sand, er 
Ent: 7 Fig. 22. Et begravet Skud af Helio- 
temmelig jevn, med lave Klitter. tropiwm (Radula?), som udsender et 
Aristida pennata er sparsom og vegen A: den gamle, B: 
ï 5 en nye Sandoverflade. 
ikke frodig. Carex physodes der- 
imod findes ret rigeligt, og desuden Heliotropium sp. (Radula eller 
sogdianum), Agriophyllum latifolium og dade Cústanche-Steengler. 


eg 
__samt en lang tynd ee Bines Eea nd 
EN Fart, og som krgb op i Buskene og gemte sig imellem d 
' Dette er en Bakke-Grken. Tidligere paa Aaret har der rim 
ligvis veeret endel Foraarsplanter, men de er nu,forsvundne, 
5. Ved Jeernbanestationen Chodsha Dawlet mellem en 
og Tshardshui. 10. Juni 1899. 3 
Oasen holder op noget Ost for Chodsha Dawlet, men endnu 
langt ude i rkenen ser man vel bevarede Husruiner, som ikke 
gor Indtryk af at veere ret gamle. Landet her har fgr veeret dyr- 
ket, men er bleven forladt paa Grund af Vandmangel, — uvist om 
det er, fordi Serafshan-floden nu fgrer mindre Vand end fgr, eller — 
fordi der nu tages mere Vand end fgr af dens gvre Lob. 
Bunden her ved Chodsha Dawlet er lost, fint Sand, som fyger 
svagt. Jorden er flad, nogle Steder ses Knolde eller Flader af Lgss, 
den oprindelige Jordbund, undertiden med smaa hvide Pletter af 
pulverformet Salt. Andre Steder ses smaa, knap meterhgje Klitter. 
Neer Jeernbanelinjen staar en Lund af sikkert plantede Saxaul, Ha- 
loeylon Ammodendron. Den er her en Busk paa godt 3 m Hgjde, 
med flere Stammer, de ydre visende skraat udad. Omkring Foden 
af hver Busk er en lille Bakke af svagt sammenheengende Sand, 
den skyldes delvis den Lee, som Planten giver, dels maaske ogsaa 
Mus, hvis Huller ikke sgges forgeeves i ret mange af de smaa Bak- 
ker. — Den indbyrdes Afstand mellem Saxaulbuskene er c. 3 —5 
m. Buskene vil ikke rigtig trives paa de nogne Lerflader, dér er 
baade feerre af dem, og de der er, er halvt udgaaede. Lycium 
ruthenicum derimod er hjemme her, Buske af denne Art bliver 
over 1m hgje. De ser endnu tristere ud end Saxaulbuskene, torre 
og graa, pindede. Smirnowia turkestana ses enkelte Steder som lave 
Buske sammen med den tykbladede Jordskorpeplante Zygophyllum 
Eichwaldii. Andre Steder finder jeg Salsola inermis, en graa Urt, 
S. Kali og endnu en graa enaarig Chenopodiacé med kgdfulde 
haarede Blade (Halimocnemis sp.?). Desuden enkelte granne Alhagì 
Camelorum. Saa er der ikke flere. Og der er langt imellem Plan- 
terne. 


Gaar man imod Nord, kommer man snart ud af Saxaul-Lun- 
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den. Her vokser i Sandet flere Alhagi og desuden Aristida pen- 
nata, hist og her Peganum Harmala. Flere er der ikke, Halimo- 
cnemis (?) og Salsola inermis er helt forsvundne. 

Her ser man de morsomme Orkenfirben. Paa dette Sted saa- 
jeg tre Arter. Den lille Phrynocephalus interscapularis er brun som 
Sandet; — naar den hviler, ruller den sin Hale opad som en Ur- 
fjer, og Halens Underside, som da ses, er sort- og hvidstribet. Saa 
man faar let Gje paa Dyret. Men vil man forfolge det, piler det afsted, 
standser pludselig, roder sig ned i Sandet og ligger som dad. Den 
er neesten umulig at fange. Der er ogsaa en storre Art (Phrynoce- 
phalus auritus) og en tredje, som jeg ikke kunde fange, lidt stgrre 
end P. interscapularis og langhalet, den klatrer geerne op i Alhagi- 
Buskene. Der er mange Fluer, Greeshopper saa jeg ogsaa. Turtel- 
duer og Mandelkrager og Spurve i Ruinerne. 

De ovenfor neevnte Planter forsvinder snart, naar man bliver 

__ ved med at gaa imod Nord, og saa ender man i de nggne Klitter. 
De er ikke ret hgje her, ca. 3m, af Halvmaaneform med Aabnin- 
gen vendt omtrent imod SW. Imellem er der Lgssjord. Alt er 
nagent, ikke en Plante paa store Stykker. Nogle Steder ses dog 
de stride Totter af Aristida pennata. Det er dgdsstille, og det 
ryger ganske svagt af Sand fra Klitkammene. Herude lever ingen 
Firben. 4 

Vender man om og gaar over Jeernbanelinjen og imod Syd, 
kommer man ligesom fgr fgrst igennem mere bevokset (beplantet) 
Terrzeen og derpaa ud i det nggne, lgse Sand, som ude i Horison- 
ten danner veeldige brune Miler. Klitterne i det bevoksede Beelte 
er ogsaa mange Steder aldeles plantetomme, men der er Partier, 
hvor Aristida pennata vokser meget frodigt, dannende Buske, 
ca. 1,5 m heje og mere end 0,5 m i Diameter. Enkelte Buske 
af Smirnowia og Saxaul ses ogsaa. Her er en Del Lavninger, hvis 
Bund er Sand; de er ret rigeligt bevoksede: Blomstrende Alhagò 
Camelorum, en storbladet Form af Aelwropus repens, meterhgje 
Pluchea caspica, smaa Phragmites, og navnlig Tamarix-Buske vok- 
ser her. De sidste er 2m hoje eller mere. En Klit paa omtrent 
samme Hgjde er ved at begrave nogle af dem, Buskene standser 
Sandets Fremgang, og hvor der er en Aabning imellem dem, skyder 
Klitten frem i en Bue i omtrent sydvestlig Retning. 

6. Grken syd for Byen Kunja Urgentsh (Chiwa) og syd for 
en mod vest lgbende Gren af Amu Daria. 4. Aug. 1899. 

Langs Floden ligger som et gront Beelte et kuperet Sandterrzen, 


gen slette, de Bind er die) den er fast og flad og jee 
greenses langt borte af en Oases gronne Treer og Marker. 


rette Skraenter. De storste er et Par Meter hgje. 


1 Vest ligger nogle store og neesten nogne Sandklitter, som aen 


deres Form viser, at nordgstlige Vinde er fremherskende, — og 


hist og her ses paa Losssletten mindre Klitter, i hvis Neerhed Ler- 


bunden kan veere bedeekket med et jeevnt Sandlag. 

Paa de store Klitter vokser isolerede Tuer af Aristida pennata. 
len sandet Dal mellem to Klitter ses allerede paa Afstand friske 
gronne Pletter, det er Grupper af store kraftige Alhagi. Den gst- 


" ligste Klits Glideskraaning har begyndt at heelde sine Sandmasser 


over dem, nogle stikker kun de yderste Skudspidser op af Sandet, 
deres Dage er talte. Paa den anden Side Klitten lider Alhagi den 
modsatte Skeebne: Sandet bleeser bort under den, og store friske 
Lysskud-Buske er veeltede, de ses liggende paa Sandet, forankrede 
ved meterlange Steengelstykker. Disse har tidligere — da de var 
i Jorden — veeret lodrette. Man kan se, at de er nylig udgravede, 
og de har heller ikke endnu dannet nye Lysskud fra deres nedre 
Dele. 

Endnu en Planteart ses i de store Klitter: nogle mandshgje 
Buske af Populus euphratica. Det er en Geest fra Floddalen. Der 
ses kun en lille Gruppe et enkelt Sted i Le af en af de storste 
Klitter. 

De dybeste Dale imellem Klitterne gaar ned til den nggne Ligss- 
bund. Den er her fuldsteendig negen. Har der tidligere veeret 
nogen Vegetation, er den bleven kvalt af Sandet, som er gaaet 
over den. 

Set fra Klittoppene er Lersletten ikke gran, men teet plettet. 
Flodens Neerhed gor, at den er useedvanlig rigeligt bevokset. Der 
findes folgende planter: lave Buske af Salsola subaphylla og 
S. Arbuscula, desuden Alhagi og de tre enaarige Arter Ceratocarpus 


Steder er dog Bunden reven op, — ved Vinderosion? — og er — 
viser Lgssen den bekendte Bjendommelighed, at den danner lod-_ nan F5 


en 


p) 5 giver gunstigere Betingelser for Planteveeksten end Lerbunden. Der 
gf nogle_ Arter, som kun findes paa Sandbunden. Af disse er den 
_ vigtigste Tamarix, som vokser baade paa faste, lagdelte Klitter og 


wie ad og sikkert rinhidre € Gtt er den, at sande 


paa lgst Sand. Dette har paa saadanne Klitter Tilbgjelighed til at 


___danne Skorpe paa Overfladen. Endvidere Calligonum sp. (ikke 


hyppig) og Heliotropium Radula. 
_Nogle af Lgssslettens Arter er es og kraftigere paa Sand- 


bund end paa Ler. Hos Alhagi viste det sig iser ved, at dens 


Buske paa Lgssbunden mest var enlige, medens de paa Sandbund 
stod mange sammen. Dette kommer uden Tvivl af, at de lange 
vandrette Rgdder, som danner Lysskuddene, har let ved at komme 
frem gennem Sand, men vanskeligt gennem Ler. Og Salsola Ar- 
buscula blev kraftigere og fik mindre stive Grene og Blade, naar 
den voksede paa Klitterne. 

7. Grken ved Kis Kalá ved Amu Darias hgjre Bred. 23. Juni 


4899. Denne Lokalitet er omtalt ovenfor pag. 65. 


Kis-Kalá er en Borgruin — dem er der mange af langs Amu 
Daria — som ligger paa Toppen af et foroven vandret afskaaret 
Bjerg. (Bjergarten, en Slags Kalksten, er desveerre ikke bleven 
bestemt, da den Prgve, jeg samlede, er bortkommen). Udenom 
det faste Bjeerg ligger nedstyrtede Masser, Grus og Stene. Jord- 
bunden i Grkenen er dels Sand, sorn danner smaa Klitter, dels 
Grus med grovt Sand og mange Sten. Af disse to Bundarter er 
Sand det, der beerer den rigeste Bevoksning. Her finder man lave 
Buske af folgende Arter: Haloxylon Ammodendron (tykstammet, 
1-2 m hgj) Salsola Arbuscula, Calligonum sp., Ephedra alata, Am- 
modendron sp. og Reaumuria oviana (meget spredt), T'amaria his- 
pida, forkrgblede Eksemplarer af Salsola subaphylla. Ude i Neer- 
heden af Flodbredden, og kun Ee, ses mange Lycium ruthenicum, 
som her danner Klitter paa 1—2 m Hgjde, samt andre Planter, 
der er bundne til Floden, som Phragmites communis og Brianthus 


Re aperta, — Ege: derne entae, 5e , sandorkenp 
__— endvidere Euphorbia Twrczaninowii, Halimoenemis mac 
og villosa, Aeluropus littoralis. Disse sidste er karakteristiske 


denne Lokalitet, da de har et halofilt Preeg: de tre forste er suk- 


kulente Bladplanter, Halimoenemis-Arterne sterkt graa af Haar, RD 


medens Greesset Aeluropus er karakteristisk for Saltgrken, som 
ovenfor (pag. 44) meddelt. Disse Planter angiver, at Bunden er 
lav, og Grundvandet ikke dybt, og det er i Overensstemmelse med 
Buskenes ringe Hgjde og den daarlige Udvikling af Aristida. Fundet 
af en Allium sp. (med modne Frugter) passer ogsaa dermed. 

I en Lavning, hvis Bund er haard og knasende af Salt, og hvis 
Undergrund er fugtig, har vi en Saltgrkenflora, bestaaende af Ha- 
loenemum strobilaceum og Aeluropus littoralis, — her er vi altsaa 
kommet Grundvandet et Stykke neermere. 

Den stenede Bund er goldere end baade Sandet og Saltet, den 
karakteristiske Plante her er Reaumuria fruticosa, en halvmeterhgj 
Busk med tykke, stive Grene og teet kleedt af meget smaa, tykke 
Blade med Saltkorn. Enkelte Tamarix hispida og Salsola Arbus- 
cula viser sig her som forkrgblede Buske, med store tomme Rum 
imellem. Paa lose Sten samlede jeg folgende Lichener: Sarco- 
gyne perileuca Wain., Placodium Paulseniiì Wain., Acarospora inter- 
rupta (Ehbg.). 

8. Grken ved Kara Aigir ved Amu Darias venstre Bred. 26. 
Juni 1899. 

Grkenen, som ligger indenfor Flodbreddens Krat af Tamarisker 
og Phragmites, ender ud imod dette som en lav rund Bakke. Dens 
Bund er fast, dannet af en Slags Loss, kun svagt gennemhullet un- 
der Overfladen. rkenen indenfor er bglgeformet; Bunden er sta- 
dig den samme, men naar man gaar ì Retning bort fra Floden, 
deekkes den mere og mere af Grus eller Sand. Det er veerd at 
meerke, at denne sandfattige Grken ligger vest for Amu Daria: de 
fremherskende nordlige og nordgstlige Vinde fgrer Sandet ud i Flo- 
den, og denne river det med sig nordpaa. Derfor er den vestlige 
Bred regelmeessigt sandfattigere end den gstlige. Lerbunden beerer 


A 


en Tykkelse naar neppe noget Sted 1 m. Paa Sandet, som er rigere 


EE de ii a ev 


GE nd BEHerne: er pe Dn Klitter, dan ner- nk: 


mest Floden er mindst, leengere inde bliver storre. Sandlagets 


bevokset end Leret, er iseer to Plantearter karakteristiske, Carex 


_physodes (overjordiske Dele visne, men friske Knopper sad dybt nede 
_i tykke Lag af gamle optrevlede Skeder) og Artemisia herba 


alba (en Form af A. maritima s. lat), den forste slavisk bunden 


_ til Sandpletterne, den sidste dog af og til voksende paa det bare _ 


Ler. Fgolgende Arter levede ogsaa fortrinsvis paa Sand: Haloaylon 
Ammodendron, smaa Buske ca. 0,5—1 m hgje, Salsola sogdiana, 


Halimoenemis villosa, Halanthium gamocarpum, Cousinia dichotoma. 


Halimoenemis og Halanthium er enaarige, graa Chenopodiaceer 
(Bladsukkulenter), der aldrig findes paa dybt tort Sand, det er 
egentlig Lerplanter, og naar de her voksede fortrinsvis paa Sandet, 


— ligesom de andre neevnte Planter — er det i Overensstemmelse 


med, at dette var et tyndt Lag, og at det, beskyttende den faste 
Undergrund mod Udtorring, skabte gunstigere Forhold (se ovenfor 
pag. 68). 

Sandets Tilstedevserelse her staar i Forbindelse med Carex 
physodes. Jeg tror ikke det er muligt, at Stargreesset oprindelig 
kan have vokset paa Leroverfladen og saaledes veret den fgrste 
Aarsag til, at Sandet blev liggende. Jeg har aldrig set den paa 
Ler eller hgrt neevne, at den vokser der, og det vilde stemme daar- 
ligt med dens Veekstmaade. Der maa fgrst have veeret Sand, fast- 
holdt maaske mellem Lerplanternes Steengler, og paa dette har 
Carex physodes indfundet sig — dens bleereformede Hylstere er jo 
let transportable — og dermed er Bestandigheden af Sandlagene 
temmelig sikret. Mere detaljerede Undersggelser vilde maaske kunne 
fastslaa, hvorledes dette heenger sammen, men jeg var kun ganske 
kort Tid paa denne Lokalitet. 

9. Prken ved Dana Shér Kalá (den vaagne Tigers Borg), ved 
Amu Darias venstre Bred. 27. Juni 1899. Denne Lokalitet er 
neevnt ovenfor, pag. 65, den ligger ligesom Kara Aigir (Nr. 8) og den, 
som fglger (Nr. 10) vest for Floden, og derfor er der kun lidet Sand. 
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ane ‘98. nn 1898. 


De 


staar med gennemsnitlig ca. 2m Afstand-fra hinanden. De almin- 


deligste er: Salsola rigida og Arbuscula (Lerformen, blomstrende) _ 


Reawmuria oriana. Den sidste har morkere, mindre graat Lgv end 
de andre og er derved den mest paafaldende, den havde Frugter 
og Blomsterknopper, men ingen aabne Blomster (Kl. 2 Em.). Lycium 
ruthenicum ses sjeeldent, (over meterhgje Eksemplarer), noget hyp- 
pigere Saxaul, som her trives daarligt og kun sjeldent bliver 0,5 
m hoj. Af disse sidste er der mange helt eller delvis rgdfarvede 
Eksemplarer. Af urteagtige Planter ses Salsola sclerantha, Lepidium 
obtusum, andre Steder Halömoenemis villosa og Surda sp. Den 
sidste kan, ststtende sig til Buske, iszer af Lycium, blive halvmeter- 
hgj, saaledes optreedende paa en Maade som en Lian. — 

Lavninger i Terrsenet er smaa „Takyr* (S. 46) med stiv lys 
Bund, regelmeessigt revnet ved Tgrke og ofte vegetationslgse. Nogle 
Steder voksede dog Halimoenemis villosa i Meengde, — i en Lavning 
trivedes Halocnemum strobilaceum frodigt, jeg maalte en cirkelrund 
Tue paa 140 cm i Diameter. 

En lignende Grusslette ved Pitnjak, ikke langt fra Ak Jar, var 
meget spredt bevokset af Peganum Harmala, Convolwulus eremo- 
philus og Anabasis salsa. Her var ingen Risbuske. 

11. Et lavt Bjeerg Nord for Feestningen Ustyk (Buchara) paa 
Amu Darias hejre Bred. 19. Juni 1899. 

Bjeerget er trappeformet med lave „Hammere“, c. 1—4m hgje; 
det er dannet af en oftest rgd, lagdelt Sandsten, ikke fast, med 
divergerende Lag. Indenfor ses den golde Sandorken. Paa Bjeer- 
get bestaar Jordbunden mest af grovt, stenet Sand, men dette over- 
fyges af fint Grkensand, det bevises ogsaa af alle de smaa Klitter, 


…__Bolget Slette af Lerskifer og Den dekken at Be La Sand eller BEN 
Grus. Lerskifer gaar hist og her i Dagen som smaa Knolde. Der Ke É 
er svag Sandflugt, som har dannet smaa Sandhgje omkring Foden 


af Buskene. Vegetationen er nogle Steder ualmindelig rig, Buskene _ 


EA deka Cede 


Pe Salsola Boen Buske af lignende Hojde, af et over- 
__ordentlig tort og pindet Udseende, med stive og haarde Blade; 
_ Arthrophytum subulifolium er som en Overgangsform mellem Busk 


og Staude, dens korte gronne Grene er heevede op paa en kort 
IFE SS, ikke 30 em hoj, saa Planterne ligner Miniatur-Treeer; 
det er som om den for enhver Pris vilde fjeerne sine mena 
skud fra Jordens Overflade. Disse har modsatte og naaleformede 
Blade. — Heliotropium sogdianum viser sine haarede Bladrosetter — 
over Sandet, medens dens Rhizomer kryber nede i dette. Af Stau- 
den Zygophyllum sp. ses enkelte dveergagtige Eksemplarer. Agrio 
phyllum latifolium og minus samt Cornulaca Korschinskyi er tid- 
ligere omtalte, det er torre, tornede, enaarige Chenopodiaceer. Til 
disse slutter sig Salsola sclerantha, haaret, men tornlgs. 

Paa denne Lokalitet, hvis Undergrund er Sten, er de fleste 
Planter torre eller tornede, og der er ingen udtalte Sukkulenter. 
Reaumuria oviana synes at veere den, der er mest halofilt udstyret. 

12. Sandgrken ved Ak-Rabat (hojre Bred af Amu Daria). 
21. Juni 1899. 

Her er ret jevn, smaastenet Sandbund, uden Sandflugt og 
uden Salte paa Overfladen. Paa lavere, mod Vinden mere beskyt- 
tede Steder vokser Alhagi Camelorum og Lycium ruthenieum, paa 
hgjere Bund Aristida. En lav Bakke er bevokset med Saxaul, 
blandet med Calligonum sp, Lycium og Alhagi, neesten som ved 
Chodsha Dawlet, men her er det en spontan Vegetation. I Oase- 
dalen stod paa sandet Jord et c. 7 m hgjt Tree af Saxaul, med 
tyk Stamme. 

Vegetationen her er sikkert paavirket af Flodens Neerhed, navn- 
lig Forekomsten af Lycium i Grkenen peger derpaa. Den er meget 
almindelig i Galleriskoven, og Grkeneksemplarerne stammer uden 
Tvivl derfra. 


13. Sandgrken i Neerheden af Nukus (Chiwa). Úrkenen ligger 
7 4 


an en Eend sp eten dut pe 


dg Ee, 


Tredie Afsnit. Prelondenis 


_ Kapitel 12. 
pbnteliste og Statistik. 
[ det efterfglgende findes en Liste over det her behandlede 


Orkenomraades Planter. Bjeergplanter samt Arter, som kun vokser 


i det dyrkede Land, er ikke medtagne, derimod Vand- og Sump- 
planter og de Arter, som vokser i Krattene langs Flodbredderne. 
Denne Liste er at opfatte som et Forsgg. Den er udarbejdet ved 
Sammenstilling af alle de Kilder, som har veeret mig tilgeengelige. 
Af disse er de vigtigste: Bunees Reliquiae Lehmannianae, Fru 
FrprscnenKos og Boris Feprserenkos forskellige Arbejder, Lieskys 
systematiske Afhandlinger i Acta Horti Petropolitani, Lrrwinows 
Beskrivelser dels i Schedae til Herbarium florae Rossicae, dels i 
„Ïravaux de la Musée de l'Académie“, — samt naturligvis mine egne 
Indsamlinger. 

Vanskelighederne ved at sammenseette Listen har navnlig veeret 
af to Slags: For det forste er Litteraturangivelser om Voksesteder 
ikke altid saa ngjagtige, at det kan afggres, om vedkommende Plante 
er fundet i det her behandlede Omraade eller maaske norden 
for den valgte Greense eller i Bjeergene mod Gst eller Syd — og 
for det andet er det vanskeligt at treekke nogenlunde ensartede 
Artsgrenser i en Flora, som endnu ikke er tilstreekkelig gennem- 


hgj, lave Saxaul og Salsola Arbuscula, Heliotropium sogdianum, ne 
Haplophyllum dees samt faa og Ee Tuer af pied es | 


en mn 


nele, 1 mEt fordi det trods sin Ensidighed Era en redt 
4 de veesentligste Sider i Planternes Liv, og fordi det er nemmere at 
_benytte end andre Systemer af Livsformer, og endelig fordi der 


2d _ ved Benyttelse af Raunkiars System kan fremkomme statistiske 


Data, som kan sammenlignes med tilsvarende Data for andre Egne. 

Raunkiers biologiske Typer (Livsformer) (se Raunkrer 1904, 
1905, 1907) er som bekendt betegnede ved den Maade, hvorpaa 
Arterne overlever den ugunstige Aarstid og navnlig ved den Maade, 
hvorpaa de overlevende Skudspidser er beskyttede. I Egne, hvor 
Kaarene altid er gunstige, overvejer Fanerofyterne, hvis over- 
_ levende Knopper sidder paa frit i Luften fremragende Grene. Dette er 
altsaa Buske og Treer. Raunkier deler dem efter Stgrrelsen i fire 
Grupper. Af disse er kun de to laveste repreesenterede i den 
transkaspiske Orken, nemlig Mikrofanerofyter (2—8m) og Nano- 
fanerofyter (under 2m), medens Mega- og Mesofanerofyter mangler. 
Fanerofyter er i Listens 2. Sgjle betegnede ved et F. 

Den neeste Gruppe er Ghameefyterne. Disses overlevende 
Knopper findes paa Jordfladen eller neerved denne. 1 det forste 
Tilfeelde er det Planter med overjordisk krybende og persisterende 
Skud, vi har at gore med, i det andet Tilfeelde Pudeplanter eller 
Halvbuske; de sidste er kendelige ved deres lave Veekst og ved, at 
Aarsskuddenes ydre Dele dgr bort under den ugunstige Tid. Cha- 
meefyter er i Listen betegnede ved Ch. 

Derneest kommer Hemikryptofyterne, hvis overlevende 
Knopper sidder i selve Jordskorpen, medens de overlevende Dele 
ikke er persisterende. De er i Listen betegnede ved H. 

Kryptofyterne danne den fjerde Gruppe, karakteriseret ved, 
at de overlevende Knopper findes nede i Jorden eller under Vand. 
Hertil horer Vand- og Sumpplanter, betegnede ved HH samt 
Geofyter, betegnede i Listen ved G. 


s veld 


E af eN Bertem tn denne Da ln ofte 
» dn pr, 
pr bevidst. Mange af dem vil uden Tvivl opheeve hinanden, 


destggrende. At der ogsaa her maa veere begaaet Fejl, er 


denfor vil det blive vist, at det ved Opteelling fremkomne Resulta U 
stemmer ret godt med Opteellinger fra Egne med lignende Livsvil- 
kaar, hvad der synes mig at retfeerdigggre Troen paa, at Fejlene 
i min Liste ikke er stgrre end tilladeligt. 

Den tredje Sgjle i Listen indeholder Tal, som betegner den 
Maaned, hvori paageldende Art blomstrer: 3 betyder Marts, 4 
April, 5 Maj o. s. v. 

Og i den sidste Sgjle gives Oplysninger om Arternes Udbredelse 
udenfor den transkaspiske Grken — hvortil dog her Balkasch- 
Bassinet (se S.4) er medregnet, medens Ferghana er udelukket —, 
idet H betyder Hojasien, hvormed menes Bjergegnene imod st, 
fra Hindukush og Pamir til Dsungariet og leengere imod Ost; R 
betyder Rusland, indbefattet Kirgisersteppen og Sibirien, og V betyder 
det vestlige Asien eller Forasien samt Middelhavslandene. E endelig 
betyder endemisk. 

De ved nogle Bogstaver anbragte Stjerner har EEn Betyd- 
ning: V* betyder, at Arten er udbredt saa langt imod Syd som 
til Syrien og Palestina (Post). R* betyder, at Arten er udbredt k 
saa langt imod Nord som til Yekaterinoslaw (BÉkÉrorr). H* be- 
tyder at Arten findes i Pamir (O. FeprscHenko). 

Arternes Udbredelse omtales igvrigt i 4. Afsnit. 


Livs- _ Blomstrings- Ud- 
Navn form maaned bredelse 
Alïsmaceae. 
Butomus.umbellatus HH 6? FHRSVS 
Amaryllidaceae. 
Teilivion Pallasti ERM G 45 HRV 
Apocynaceae. 
Apeeynum venetum Le AA H? 7 HRV* 


Araceae. 
Eminium Ledebouri Schott 


kere trtae ve dn 4 


ep weete biete end ereteken 


opae 
Bene it 


Ee micranthum (Pall) Bge. ….…. Th 61 R En 
= Bal MIE tine Jes miloptegi H it, 
pe — sogdianum Bge. .… G - 5 E Ber) 
transoxanum Bge... Ch 6-7 Vv 
a Lappula barbata (M. B.) Gürke Th ONE ee: on he 
en Edi varleatas(Beej GÜTken arn. rn H 4 E 
Ee “echinophora (Pall) Kze. ….……...…..…. Th 4 HRV 
P ______— laevigata (Kar. Kir.) Gürke. ………- Th 4 HR 
An — macrantha (Ldb.) Gürke Th 5 HR 
od — _ polymorpha (Lipsky)......…......-…- Th 4 HV 
_________— _semiglabra (Ldb.) Gürke Tu 5 HR 
4 — __spinocarpos (Forsk.) Asch. … Th 4 Vee 
Za Lindelofia anchusoides (Lindl.) Tehmtaree, H 8 HV 
fj Lithospermum tenuiflorum L.........-..…- „These 9 db V* 
Myosotis refracta Bois. reen Th 4 hit 
_Nonnea picta F‚.& M..........--sonnneenn Th 45 HRV 
p Onosma setosum Ludb.….-.....--.n.r eneen H 5 RV 
EE stammmeums Ldh. ng se vee eere H 4 R 
_______Paracaryum micranthum Bois... ge din 4 Ves 
Rindera cyclodonta Bge...............--…. H 4 H 
Le OE U EN, H 4? HR* 
Rochelia cardiosepala Bge...............-.… OEL 4 H 
Bl etoedmpardidb ke wenen eene eden Th 4 H 
== maerotalse Been ennn neve Th de V 
n — wetortan(Pall) Reh: oen eener en Je 4 H 
Solenanthus Kuschakewiczi Lipsky........ H? 4 H 
— petnlarts D: Ce save one vane ene H 5 HV 


1) Toaarig. 


ERE NU MEN bh \ ee 
PEN EN he enheid ne et dkea S Pd ad 


atonostegiu: Freyn & BS 


Arenaria serpyllifolia L. WEE rkenen d 
Dianthus angulatus Royle. a der 
te erinituene ine et nt ak 
Gypsophila alsinoides Bge.. eener 4 Th 
— elegansiMaBa nk ete Gel 
— _spathulifolia F.&M. ……. te 
— _trichotoma Wendl...…. EE venae! 
HermiariandiandrasBge ln: 
Holosteum liniflorum Stev.….. en RE) 
— um bellatume Th 
Saponariaspatvula Been ee Th 
Silene nana Kar, Kir... at Oe EE Th 
En OdOratiSSinas Boen En Ch 
im Olgae Rel Schra dE He 
=ikisuffcntescens M. Bi eeb se haa ZOO, 
== sturkestanica Reli& Schim. anne ove ED 
spergularia, diandsan(Guss) mee ne HRVE= 
ra Salinenesl ek EE Th ER 
Ceratophyllaceae. 
Geratophyllum demersum L. ).vtraerrs. oe HH 6? Heys 
Chenopodiaceae. 7 
Agriophyllum arenarium M.B.....…..….....…. eten 6? HRV 
— lat NU RANT Th 6—8 V 
— minus F.&M...…. et Th 6—7 E 
— Paletzkianum Litw. Th 72 E d 
Anabacis aphylla ds Ch sE HRV \ 
— brachiata Beer Meenen H P HV _ 
ri _ eriopoda (OA MN H 5 H | 
5 … hispidula, Bee ne H 5 HH 
 _Jaxartich: Bee, a H? 5 E 
— salsa (GC. A.M) nn Ch 6—8 HRV 


1) Toaarig. 


lier eee 


stes eneteserel sve » 


mg lere te severe pere er andhers … 
& 


EE orientale Lams. … moan met Th $ _ HRV 


___Cornulaca Korschinskyi Litw. ……. EA Th De rect B 
Girgensohnia diptera Bge.....…..….…. een Th _ 6—7? E 
doeken oppositiflora Pall. .….… en Th Behe HRV k: 
Halanthium gamocarpum (Mog)... Pee Ui > 6-8 Vv pe 
— Wipe Banis SES venen Th 8 E 
— Gvinnm Bee tb Batt: B ein E 
Halimoenemis Karelini Mog. .…...........… Th i 7 et HER 
— macranthera Bge. .….…......…. Ark 6—7 E 
— OSM Oe ren eten Th 7 Vv 
Ssi mr Tre ET EE ee He 6—7 H 
— __Halocharis hispida G.A.M...……..…....- Th 67e HV 
____Halocnemum strobilaceum (Pall) M. B... F 78 HRV* 
ĳ Halogeton glomeratus GC, A.M... Th rd H*RV 
Zld Halopeplis pygmaea (Pall) Bge. Th DIP HRV 
À Halostachys caspica (Pall.) CG. A.M... F 6—7 HRV 
Haloxylon Ammodendron (C. A.M.) Bge. …… F 6 HV 
Horaninowia juniperina CG, A.M... Th dl RV 
Ee — Bledne B MIE rapen ane Th 78 HR 
4 Kalidium easpieum L. oeren Ch ? 7—8 HRV 
ad ed Ee Ch ? ad HR 
) Kirilowia eriantha (Kar. Kir.) Bge. .….......-. Th 5 HV 
2 Kochia prostrata Schrad. …..........-..…-…« Ch 48 H*R*V 
oe istellaniss Mog. tent. AA Th 5 H*V 
$ Nanophytum erinaceum Pall... Ch 7? HR E 
Er Noëa spinosissima L,.........-- er nennen enen Ch 7—10 VE 
3 Panderia pilosa F.&M.......-..--s. nnn Th 7 HRV* 
Ee Petrosimonia brachiata (Pall) Bge.......…..…. nt zi HRV 
4 Piptoptera turkestana Bge. voe OE 7? E 
4 Salicornia herbacea Lu... Th 7? HR*V* 
É Salsola Androssowi Litw. venen Th 9 E 
É. 
f 


nh 
‘ 


Ln rigida EN wetn ns AL 
— sclerantha C. A.M. .… WRR Ee _ Th ee san Re 


— __sogdiana ae Sants, ae ok Tee sarin 2 
Sepissa MiB. tun EN RE Eb tE HRV wd, 
ZS subaphylle CG, AM. ot. ori VOETEN HV SO 
Ek tureomantea LIW. st aarde en k Ehr Bs tE 
Ze “wontuensa MOB” Abt anas net F 7e ierhrsdi 
Spmacm tetrandra! Sten. ME arten eN. Eb dage A 
Supedasaltissimat Polk TME Ree ER “id HRS Sn 
Sn areuata Bres ate keepen En Jk 19 H 
=— corniculata (C. A.M.) Bge. VE Tren H 
— __dendroides (C. A.M.) Mog. …… es: Ch? ® Pose mh 
— _ heterophylla (Kar. Kir.) Bge. .…....…. Th 9 H 
Ee blinstoha (GAM) ME Th 7 HRN 
EE en Th IE 
== maritima Dumort.…. 5. oen Ae Th 7 HRSV 
ememnierophrllan Balls 0 Ze ve ern F 7 HRV 
st Kanierosperia. Frl, 50%. oneens Th 8 BE 
— _ obtusifolia (Bge.) Trautv. ….…......….. Th 7? H 
EN nhrsepliora Pall. … Wlnsdrns DSA Kev RE, ? HRV 
==  pieranthan(Kat, Kir)Fzinn ett Th 6 H 
ek ealsa Pall Arn Jonte AE eer: Th 7e HRV 
abe SeHlSera MOO enne ene Th 9 H*RV 
Colchicaceae. 
Bulbocodium robustum Bge. …..…..........…. G 3d H 
— Soholifenum at ANNEN zer ? Vv 
Compositae. 
Achilleä micrantha M. Bassie eee H 5) HV* 
— nobilis Ln Rn: H? 5? HRV 
Sant olin asen KS ane ans H 5 VE 
Acroptilon Pieris(Pall) DC G 5 HRV 
Anthemis altissima Tus. ee Th 5 RV* 
Artemisia Absinthium L........…. Barbera H 78 HR*V 
— annual. er ANN Th S—9 HRV* 


Sá En RE Bd pp 


Dr / LE 
Rs 


_Chardinia xeranthemoides Desf NE 


phyllocephala 1 eee E Th 
pelehella LAB Non Mets 


Weme achilleifolium (M.B.) Kze .… H? 


Re BAM EN HS) 

— alatanCÂNM EEEN He „H) 
z — _annua Winkl... Oe Th 
Ee Antonowii Winkl... H? 
GN Th 
BE _ — BeekermebEamEvae oee eden H 
7 — _bipinnata Bois... det Ate H') 
en Eelt Winkl. „eten ener H‘) 
ns deeurmrsns. Rel... … te Ht 
— dichotoma Bge.........- ret Pag ls 

— Miesechas kar RIGA Re aen arte ERS) 
 lepidanBvern sen Ned Bcn H? 

— microcarpas BOIS MM serteriekenh en: H*) 
== minnie Bosta Aden eeeiekersnenn ciers Th 

— GEE MD EE Eje 
4 — onopordioides Ldb..........…...-« H!) 
—- platylepis C. A.M. … enen. H‘) 
8 —- pusilla Winkl, a rene Th 
— ‘ Raddeana Winkl. „…..…. H? 
; — Regeli. Winkl... on. «soer vanen H 
— fenell Bede MS. Arn vcrrarienetederserds Th 

— Eriflorast. A Mos ane tires: HH) 

k — xiphiolepis Bois. … ereen Hs 
Crupina vulgaris Cass...........- EN ze en 


| 


NE AN CAE ENE Ee PD 


1) Toaarig. 


oe oe ee BNN URI ee A 


T<irdueseasddeisdsddiieenms 


an) 
Es 


== Hoor ane Winkl. en Bte 
se Ik Korolkomk Rel srate ED à 
— _Lehmanni (Be). … rn fans Ah, velen 
— _ linearifolia (D G.) Bong. IRE Pad „Ch 
ee Pollichi AD. Green RENEE OE H % 
Koelpinia' tinearis-Pall,-Sr.d, noten „TR: 
Lachnophyllum gossypinum.Bge. … Th 
Lactuca canescens Rgl. & Schm. .…........-. Th 
En \ persica, Bois. …… we beni © sens were B 
et WumdulataLdb. 2de get ORE EDEN 
Lagoseris obovata Bois... … taten Sly 
Launaea nudicaulis (L.) Hook. etn kl 
Leontodon asperrimum (Willd.) ….….…. … H 
MafrieamaslamellatasBge Sadet annen. Th 
— lasiocarpa Bois... NITE Th 
Micropus erectus L. saber Th 
MulsediumstataricumsD. GPA. eene G 
Bluchear caspican(PalljfHoffmie nnn G? 
Pierdiheea aralensis Bren. 35. on vero El 
Rhaponticum nitidum Fisch... H? 
Saussurea salsa (Pall.) Spreng. …..….…….. H 
Scorzonetatacrolasia Beet nnee Th 
— ammephila Boeli. meet Th 
== cenopleuran BEE keten Th 
— MSIE Ta MIR H 
— hemiläsia Baes Aike Th 
— intermedia Bge. ENVER In 
== ovata Trautv...…….. ER ern H? 
— pusilla Bale ee De Ke H 
— Raddéana Minie MNN eene H 
— strict Horne H 
= tuberosa: Pall AE H 
Senetio-dubius. Ldb en Th 
tt subdentatua db jn 


1) Toaarig. 


Cu 


u “dy 


vAn leje seus se fee oefe vl” 


_Alyssum dasycarpum Steph... vrare 3 4 HRV 
— _ linifolium Steph. ….……. enden os AED 4 HR*V 8 
— _ _marginatum Steud. …..… … rboers Th 4 y it 
RE minimum Wer eid eeen An 4 ERN E 
Brassica Tournefortij Gouan .….….…. BEREN E lb 9 A 
_Camelina microcarpa Andrz. Th 4 HR*V 
— Capsella procumbens (L.) DE end A Lj H*V* 
_ Chartoloma platycarpum Bge................ Th 4 E 
____Chorispora tenella (Pall) D. OPERETTE Th 34 HREYS à 
B Eiaelora Lehmanni Bge. ….…. Ee OR 5—6 E 
se — ene pd PN Ean 45 E 
Hier Geanhe Kotschyana Bois... …....-........- Th 5 V 
d Cryptospora falcata Kar. Kir... Th 45 HR 
EE: Diptychocarpus strietus (Fisch.) Trautv.…… Th 5? HRV 
zl Euclidium syriacum (L.) R. Br... Th 4 HR*V* 
b. — tenuissimum (Pall.) Fedtsch. Th do R 
____Goldbachia laevigata (M.B.) D.G. Th 45 H*RV 
EE Hymenophysa pubescens CG. A.M....…...... H Ji H 
Ee ° Tsatis Armena Lr: ER: re 4 v 
Ee — emarginata-Kar. Kir. ……........---…- Th 45 HR 
minima: Bge. Ee ee RE ik 4—5 HRV 
| 5 turcomaniea Korsh.. …... aen eeneree Th 5 E 
1 Lachnoloma Lehmanni Bge. …….....-.----.… Th 5 HRV 
â Lepidium Draba L....…...-.sennernenen: H 4 HR*V* 
3 
à ans obtusurms Bols). ar mese vee H? 6 R 
he — repens (Schrenk) Bois. ………....-..-- NE 45 RV 
Ee Leptaleum filifolium (W.) D. Kr Th 4 HRV* 
4 Malcolmia africana R.Br........--vvrennn Th 4 HRV 


1) Toaarig. 


ek min eerden ans: Ees 


ij 


eee ee eee eee ee 


rene Cz. EEN En 
sumbarense Lipsky …..…....……. 


Lrantwelterl LAnsky vrare 
Spirorhynchus sabulosus Kar. Kir... zn 


Syrenia siliculosa (DC.) Andrz............... 
Tauscheria lasiocarpa Fisch... EN jp 
Tetragmeguadricorniss” Be. MN Ta eten 

— TeCUTvalanB IEN Eke eter 


Cucurbitaceae. \ 
‘Ecballium Elaterium (L.) Rich. … 


Cyperaceae. 

Carex paludosa EE Me HE 
— physodes M.B....…. ee 
es stenophyllas WbEl me. Oasen ee 
Gp ers EuScHs En 
en LO US PE 
— LOUD bte ro, A SE 
Heleocharis argyrolepis Kier... ….... 
= palustaies RABe en EENES 
Schoenus nigricans L............. ene 
Scirpus hamulosus' Stev. … nt. 
total cha de en 
NE COEN DEAD Wie A tor DT 5 
— _ Tabernaemontani Gm 


eee eb sees neenees 


Dipsacaceae. 
Scabiosa Olivierì Coult 


DRAAI AO RON ECI IE PD 


Elaeagnaceae. 
Elaeagnus hortensis M. B 


eo mrete mie Eras nm asin ed enen 


Hquisetaceae re 
Equisetum ramosissimum Desf....... 


1) eller toaarig (H). 


toxophyllum (M.B.) GC. A.M. ……. K 


Streptoloma desertorum Bge...…… At rec Á 


Lil Gentianaceae. ef 
Erythraea halehebatBr ene TE Th 
Gente Olmer Gris. fd... dE 

zl Geraniaceae. 

Hat _Erodium bryoniaefolium Bois... Th 
== ARO Th 
KE — Hoeftiamonm GSARMEE 07 rondere: Th 
ES — oerbynchma MB... ee 

Geranium Derom Meen etn G 
Ee Gnetaceae. 
vi Ephedta alata Dene. ER F 

— Siana ese Fado Ch 

Gramineae. 
Aeluropus littoralis Parl. …..… EE. G 

De — Heee Parle ME re aes wd G 

_ _Agropyrum squarrosum Link... Th 

E AmperaninterruptasBeauws. :..n.-tterde ers dn 
sj Antstida arachnoidea. Litw.-.…. eene G? 

ZE GD LEL ANDER Ge 

htvenassteri eere eee ee eee Th 
À Boissiera bromoides Hochst. & Steud. … Th 
BromussernituerBois.n... hade N e Th 

— __Danthoniae Trin. nr. Th 

osvedon: Sehrenk, „An stsrsoress. ee A 

ms HEDEN IE NRE Th 


1) eller toaarig (H). 


heeele De kaste 

eee in tn einser en 
ME 6 b ah NIER Sr a Ed el A is zkt 
HRE ee B B. Dn id k 


Koeleria: phleoides Pers. …. ver varen enne Th an 
Lasiagrostis splendens Kth. are B oe 6? stie 
Aa Bepturue hirtulns. Rel. on Mee A eN B) 7 Ja 
ENardarussmaritimus (1) Hacken Th 5 he ke 
Panicum crus galli L..…......…. Bear ETD 6 ll he 
Pappophorum persicum Bois. B H 5 PIE 
Phragmites communis Trin.….............…. Gr H*RV* 
Baatbulboza Arsivipatale, % ane te H 45 BVR 
Saccharum spontaneum L........ Et GP ve Evens „NE iN 
Schismus minutus Rgl. & Schm. dh: 5 HRV 
Sclerochloa: dura, Beauv.....nn nde wel 5 RV* 
Secaletrase MB nemen ree en Th är HRE 
Stipa Lessingiana Trin....… heren Ee MEt _& H*REV 
— Szovitsiana Trin.. ee ON H 45 HRV 
Trisetum Gaudiniamum Bois... Th 5 à V 
Triticum Aegilops Beauv.....…...…. en ln IE Nn 
—  desertorum Wisch... een EER td 6 RV 
— orientale M.B......… RAE ee 45 HRV 
UNS ud Ne Bhgse ee RV 
Haloragidaceae. 
Myriephyllum Spieatum La... svenn HH 7 H*R*V* 
Hydrocharidaceae. 
Nallaneriecspleallee En nt en HH ? RV 
Jridaceae. - pe 
ie taucasica. Holfn5, eeN  n G 4 V N 
eiste TAU G 5 HRV 
== rfaleifolia Beeta G 3 V 
== liliolia: Bae, nnen G 5? E 
—sGüldenstadtians Lensen G 5? HR*V 
==\longiscapa. Lily G 4 R 
zv Songorica SChTenkan 6 34 HV 
se tenuifolia Pall. «vn en G 5? HR 


8 


en Borszcowii (Rgl.) Lipsky........ … 


ts an eline adr ann ho 


= erg a TR En H? re 
_Lallemantia Royleana Bth..….…........….. Th 
Rt en HH 


Mentha longifolia Huds. (subsp. Royleana Brig). HH 


Nepeta micrantha Bge. .….......- Ere Tb 
Perowskia abrotanoides Kar. ..............…. Ch? 
Phlomis thapsoides Bge.. Ee ee 


__Tapeinanthus persicus Bois. ….....…......… Th 


ZTA EN OU EEE Th 


Lemnaceae. 


Lentibulariaceae. 


Werteul att BaISRB: on er tetere te stenen HH 


Liliaceae 


ee cespieum (Ball) M.B:..e venen dens 
— _inderiense Fisch................ PSE 


ERR SabulosunhStevs demen neg eit 
== dn JE 
ee MENEN eenn? VPR PEP 
SS Tschulpiass(Rel.) Lipsky. … soes. 
epakaeussvertieillatuss Indes. espert 
Eremurus anisopterus (Kar. Kir.) Rgl. …..…. 
— Cerotet Andi ete 1e 
— inderiense (Stev.) Rgl. 
— DEE REE et ree: 
_Botanisk Tidsskrift. 32. Bind. 


Ne 


RRP 


TEA 


EE 5 ( g 
vi 


rsi 


Lthrum Salicaria Lei Rek 
‘Malvacears mma ne te 
Alcea sulphurea Bois. … REE Et en: ak 
Malva Aegyptia L. Re de 
SN f 
Najadaceae. en 
Najas major Roth... seite te HH 
minor Alle. De HH 
Oenotheraceae. k 
Epilobiumshursutumpln HH 
Orchidaceae. vrees 
Limodorum turkestanieum Litw............…. G 
Orobancheaceae. 

Cistanche ambigua (Bge.) .…...............…. GI 
—- BO CA Meene ent NT nd G 1) 
ea (RAM) Nen re G1) 
an valve Eran.) none an. Ge) 

Orobanehelamoenan MAS Me Gt 
— Goernlescens Steph te Gj 

Papaveraceae. 

Glaucium. elegans FAM EM er ene Th 

Hypecoum parviflorum Barb... Th 
— Ppendutns En Th 
— trilobuen Prant Ne Er oe ee Th 

Papaver arenantum MSD Neen Th 
== pavoninùmsschrenenm Th 

Roemeria orientalis Bos. .ne Th 
— thoeadiflora Boie Th 


1) eller Th. 


hijs ger oe 


d Et Ess 
bc r L 
sl no Re <i 
„Spes HRE e 
NN oe Rl ee 
j & et En 
6 NE R*V* 8 k 
5 E 
45 Mi: 
45 E 
45 E 
45 E 
5 H 
4 HRV 
4 Vv 
4 HV* 
3—á Nes 
4 E(?) } 
4 Et 
4 HV 
5 Vve 
45 RV p 


js 
e 4 
: 
s 
Je 
A 
Ei 
E 
d 
zl 
5 
Ir. 
B 
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Pe 

5 
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7 
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En hin ia 


Il IE HON EE 


__Barrovianus Ait & Bak... 
beachnlobussBisehin.n ensen pk 
beackypus OAM.S oere: 
campylorhynchos F.&M. Th 
eampylotriehusrB8e, a. ven arg el 
chaetodon Bgè........…. En JH 
ERROR BIE ee rears enen H? 
commixtus Bge. .… EERDE Th 
contortuplicatus L..........…. zate Sl 
eorrugatus. Berten rna een Th 
DianthusrBee nend Ch 
eremospartoides Rgl............….. Gh 
GEGEERASAB IMS renee H 
FACIDSNBEen neden nn H 
AlcalisMENEIM Be ne es Th 
WEER LNE ode H 
enandiilorus. Been MEA end. H? 
ONZEN DELER NN oe VE Th 
ktyscantsn Ballen” Perren det Dee F 
karakneensis. Been. nn sad deur F 
Behmannianns Bees. underanmr H? 
IEloplmysan BEEREN eeste ae eee H? 
loneidlosusl Ballens samson H 
maerdeladusn Bee shin tee ee F 
MACON ER BEer nh ndndeleen eet H 
MACD P HS PEEN ele er. H 
macrottopis. Bee. Bena an e s Ch 
Meid USP BEE Rede je H 
onbielatusslidh es renner betste A 
OE DAE AE Th 
Pallet NEO eee H 


qr 


ad ; 
— tribu | RNL Dn 
Se tebinatis- Bee ABE a dis die je oe 
— ircomanieus Beed omen CRANE 
=S Turczaninowii Kar. Kir... He 5-6 H 
En umttoliatns Bees Merrie JE: Shaif ern d 
zt uelfurtensie Boe Aon verdn fn 5 E, 
— villosissimuss Beem Hen 5 E 
st walpwus Wilden een wel P R 
Eremosparten aphyllum F.&M.............…. F 56 H 
Ewersmannia subspinosa (Fisch) Fedtsch..… F Ei) HR 
GincrhizarasperatBalln tee ee EN 5 RV 
— labrall anr H 56  HRV* 
— uralensis Fisch Mnl dee H 62 R 
Goebelia alopecuroides L...…. NN H? 6 HRV 
ze spachycarpe Schrenkn Ch? 56 HV 
Halimodendron argenteum (Lam) D.C... F En) HRV 
Botusmienuitoliusskeh bee H 5 HV* 
Oxatropisipart antw H? 6 _E 
Prosopis Stephaniana Willd. F Dd Va 
Peoraleadrupacen Bie. 50 Merve ven men Ch? 58 H 
Smirnowia turkestana Bge.. u... Pe 4 E 
Sphaerophysa salsula(Pall.) DO. ………....….…. H 5 HR 
Drigonella grandifloraaBge nn on Th 5 E 
— BBS EN ee even Abten Orne EO oe Th 4 V 
— Mons mn GRAM NEE ne Th 45 Vé 
Plantaginaceae. - 
Plantago arenatiaeM, Kaon Th & EEG: 
—= Corones Wat. rs) 52 BVE 
— Jachnantha: Bie. Tens Th ES E ' 
— lagocephala Bee AA Th 45 E ï 
==, Jameeolaks. Ens H 5? HR*V* d 
— major. Ligna en H De HR*V* ! 


1) eller toaarig (H). 


ZE ok ei ln le nnn 


eeen ese, 


RUIN en ne ete inten aen nbs 


Calliphysa-BEelk Sente 


— Caput Medusae Schrenk.......…… 

ens Polnbiimam Bettine 

ns densum Borsz.. REE Me 

— erinaeeum Borsten ende oen 

— eriopodum. Been. imines 

— adem BREA er da EE Aen 

— hosridam Bors.Me oern 

— leucocladum Schrenk. .… 

— anacrocarpmutmr Borsz.s ne 

— mnierdcarpume BOFSZe mier sers 

En MnbesmBee sbat ln 

— Bellastan Herl ORN ee oe 

— | platyacanthum Bors... oenen 

— Bola BOUSL AN tee Ee 
BPolysonumamphibinme lig. ont tete enen HH 
— Beladen eneen ne Th 
lremmtatarzeum dn sbar andes ela ae eeen ae H 
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1) Denne Slegt efter Borszczow: Die aralo-kaspischen Calligoneen (Mém. Ac. 


St. Pb. III 1860). 
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_ En Sammenteelling af Arterne og Livsformerne i ovenstaaende Zaad 
Liste giver det Resultat, at af 768 Arter er 87 Fanerofyter, 52 ie 
Chameefyter, 210 Hemikryptofyter, 70 Geofyter, 38 Hydro- og Helo- 

fyter og 310 Therofyter. Hertil kommer een Cuscuta-Art. Udregnede 

__i Procent ses Tallene i den gverste Reekke i Tabel 3. Det er 

altsaa Omraadets „Biologiske Spektrum“, og det viser, at Thero- 


& Tabel 3. 
br me 
Es Arternes procentiske Fordeling paa 
Arts. Livsformerne 
s Tal ' 
F Ch H G sbat ln 
3 | 
Transkaspiske Lavland.. | 768 | 11 d 27 5 41 
/ Guvernementet Yekateri- 
f molaren Ate 1046 5 3 55 8 5 24 
Parle El 514 1 12 63 5 5 14 
Deathe Valley nst 294 | 261) q 18 2 5 42 
i zere, rien ah an eh en 
A Libyske Grken …....…. 194 | 12 21 20 4 1 42 
Cyrenaica...… Re some 14 Ie) 8 50 
% Normal Spektrum ….…… 400 | 472) g 27 8 1 13 
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F 1 Heri indbefattet 3 0/o Steengelsukkulenter. 

4 5 _ 2) Heri “indbefattet 1 %o Steengelsukkulenter og 30/0 Epifyter. 
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nemlig. Death Valley (i det vestlige Nordamerika), Samos, 
_Orken og Cyrenaica (Barka) har jeg ligesom Norien 
fra Raunkier (1908 P. 55). „Normalspektret“ er det biolo Ee, 
Spektrum for 400 Arter, udtagrie vilkaarligt af en Fortegnelse Over, 
hele Jordens Planter, og det skulde altsaa veere hele Jordens Spek- 
trum. Sammenligner man det med Transkaspiens Spektrum, vil _ 
man se, at dette sidste har forholdsvis langt flere Therofyter og 
langt feerre Fanerofyter end Jorden betragtet som et Hele, medens 

de gvrige Afvigelser er af mindre Betydning. Transkaspien ligger 
altsaa udenfor Fanerofyt-Omraadet, det Omraade, der har Fanero- 
fyt-Klima, d. v.s. et tropisk Klima med rigelig Nedbor. 

Derimod er der i-_det veesentlige Overensstemmelse mellem 
Franskaspiens Spektrum og de tilsvarende Spektra for Samos, Li- 
byske Grken, Cyrenaica og Death Valley. Thi alle disse Spektra 
har deres Tyngdepunkt i Therofyterne. 1 de varmere af de paa- 
geeldende Egne, Libyske Orken og Death Valley, bliver de 
og Fanerofyter tillige fremtreedende. 

Med Hensyn til biologisk Spektrum horer saaledes Transkas- 
pien sammen med Middelhavslandene, i det mindste de gstlige. At 
i det mindste en Del af de vestlige Middelhavslande ogsaa hgrer 
herhen, kan man slutte af, at der i de iberiske Stepper findes 35 
pCt. Therofyter (Wirrkomm 1894 S. 280). 

Alle disse Therofyt-Spektra er betingede af det samme Klima: 
Vinterregn og tor varm Sommer. Dette udgor et Led af‚ hvad 
Raunkier kalder en C-Klimarsekke, d. v. s. en Reekke, som begynder 
ved Mikvator med tropisk og fugtigt Klima, medens Fortseettelsen 
nordefter sker ved, at ikke blot Varmen, men ogsaa Nedbgren af- 
tager, i det mindste for Sommerens Vedkommende. Vi faar saa- 
ledes et tort Klima, karakteriseret ved „Therofyt-Spektrum“. Endnu 
leengere imod Nord tiltager Nedbgren igen, og vi faar et tempereret 
Hemikryptofytklima, som i de arktiske Lande aflgses af et” Cha- 
meefytklima. Saadanne C-Klimarzekker findes iseer i den vestlige 
Del af de store Kontinenter. Death Valley har det ugunstige torre 
Klima i Reekken gennem Vest-Amerika; Transkaspien og Middel- 


Sd Den 
_havslandene repraesenterer det tilsvarende Led i Reekken gennem 
den vestlige Del af den gamle Verdens Kontinent. 

B-Klimarzekken, som gaar igenem Kontinenternes gstlige Del, 
og som har en gennemgaaende gunstig Nedbgr, vedkommer os 
ikke her. 

Sammenligner vi paa den anden Side Transkaspiens Spektrum 
med Yekaterinoslaws og Pamirs, kommer vi til det Resultat, at 
hvadenten vi fra Transkaspien gaar imod Nord, op til den syd- 
russiske Steppe, eller vi gaar op i Bjeergene, treeder Therofyterne 
tilbage, medens Hemikryptofyterne tiltager i Meengde. Dette er i 
9 Overensstemmelse med Raunkrars Angivelse, at Therofyterne er den 
y bedst tilpassede Livsform i et tort og varmt Klima, men at de ikke 
kan heevde sig, hvor Temperaturen er lav. 


Som ovenfor anfgrt er den vigtigste Ejendommelighed ved det 
transkaspiske Lavlands biologiske Spektrum det store Antal Thero- 
fyter eller enaarige Planter (41 pCt), en Ejendommelighed, der 
som sagt genfindes i Egne mod Syd og Sydvest og i det vestlige 
Nordamerikas Orkenegne (Se Tabel III, S. 137). Ifglge Mac Dovear 
(1909) og CANNon (1909) findes der i Sonora-Grkenen to Nedslags- 

- maksima med Tgrtider imellem, (smlg. S. 50) og i begge de fug- 
tige Tider er der Overflod af mesofytisk byggede, enaarige Plan- 
ter (efemere), mest forskellige, men nogle Arter udvikles dog to 
Gange aarlig, baade Sommer og Vinter. Se ogsaa THORNBER, |. c 

De fleste enaarige Planter i Transkaspien hgrer til dem, som 
Vorkens, |. c. (S. 20), kalder efemere, saadanne som fuldfgrer hele 
Udviklingen fra Spiring til Frgmodning i Lgbet af den korte og 
forholdsvis fugtige Foraarstid (se ovenfor S. 50). Il vintervarme 
Lande kan de maaske spire allerede í Hgst eller Vinter (Vorkens 
S. 19), men i Transkaspien er det paa Grund af den kolde Vinter 
neeppe rimeligt, at dette finder Sted. 

De efemere Planter er afheengige af‚ at dereren kort, forholds- 
vis fugtig og derfor gunstig Tid, som er varm og lang nok til, at 
Udviklingen kan fuldendes. Planternes Tilpassethed ligger i Evnen 
til hurtig Udvikling og i Frgenes Modstandskraft imod ‘Tgrke, men 
deres vegetative Dele viser kun i ringe Grad Tilpassethed til Tgrke; 
de maa neermest betegnes som mesofytisk byggede. 

En vigtig Betingelse for de efemeres Trivsel — en Betingelse, 
som igvrigt ogsaa gelder for de leenge levende enaarige — er det 
tillige, at der er Plads paa Jorden, at ikke Stauder eller Vedplanter 


kaspiske sand er passed vie en weke eN 
Vilkaar. Planten lever Sommeren over, er falgelig modsta dsk 
tig imod Tgorke og xerofilt bygget. Fgrst Vinteren dreeber den b 


Een | 
Tabel 4. s 
| Procent af enaarige, der 

Antal — helt eller 
| enaarige har af blom- delvis blom- 
stret strer 
EN {inden 1. Juli | efter 1. Juli 

Danmark GAAN 210 20 80 

Mekaterinoslammeesn 240 45 55 

SAMOS in rart a E ok TEK 62 38 

Spanien (Halofyter) | 122 65 35 

Transkaspiske Lavland....… 10 79 ike 


I Tabel 4 findes i nederste Reekke en statistisk Opgorelse af Pro- 
_eentmeengden af tidligt og sent blomstrende eenaarige Planter i det 
transkaspiske Lavland. Da nogle efemere endnu kan findes blomstrende 
i Begyndelsen af Juni Maaned, har jeg valgt 1. Juli som Greense. 
Planter, der endnu kan findes blomstrende 1. Juli og derefter, reg- 
nes altsaa som sent blomstrende; de der er afblomstrede inden 
Udgangen af Juni, kaldes tidligt blomstrende. Arter, hvis Blom- 
stringstid jeg ikke kender, er Almindelighed betragtede som tidligt 
blomstrende. Tabellen skulde give et Begreb om Forholdet mel- 
lem efemere og sommerannuelle. Disse Begreber dekker ganske 
vist ikke ganske Begreberne tidligt og sent blomstrende, men dog 
nogenlunde. Jeg har forsggt at lave en Liste over sommerannuelle 
Planter, uden Hensyn til Blomstringstiden, men da jeg manglede 
tilstreekkelige Oplysninger om nogle Arters Levetid, meddeles den 
ikke her. Det er dog af Interesse, at 74 pCt. af dens (86) Arter 
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blomstrer efter 1. Juli. Delingen efter Blomstringstid giver altsaa 
et Antal sentblomstrende, som er noget mindre end Antallet af” 
sommerannuelle. — Heller ikke for flere af de andre Lande, som fin-_— 
des opfgrte i Tabellen, har en sammenlignende Statistik over Plan- 
ternes Levetid kunnet gores tilstreekkelig paalidelig, og jeg har derfor 
valgt at give en sammenlignende Statistik over Blomstringstiden 
for alle Landene. Denne vil i nogen Grad kunne give Oplysning 
om Forholdet mellem efemere og sammerannuelle Planter. 

De fire gvre Reekker er hidsatte til Sammenligning. Tallene 
for Danmark er udregnede efter Raunkrers Exkursionsflora, for 
Yekaterinoslaw efter BkÉrorr, for Samos efter Srerani, Forsyru MAJOR 
5 & BarBey samt Haracsy, og Tallene fra Spanien endelig fra Wir- 
Ee. KOMM (1852)*). Fra den libyske Grken meddeles ingen Tal, fordi der 
Ee i ASCHERSON og SCHWEINFURTH's Flora ingen Blomstringstider angives, … 

og fordi mange af de enaarige ogsaa er fakultativt to- eller fler- 

aarige, og nogle Eksemplarer blomstrer baade Foraar og Vinter. 

Af enaarige Sommerplanter som dem, der findes i den transkas- 

piske Orken — altsaa ikke fakultativt fleraarige, — finder jeg hos 

Vorkens folgende Arter: Moricandia clavata, Diplotaxis Harra, 

Monsonia nivea, Mesembryanthemum erystallinum, M. nodiflorum, 
pe M. Forskalei, Aizoon canariense. Selv om denne Liste i Virkelig- 
heden maaske ikke er fuldsteendig, tyder den dog paa, at der kun 
er meget faa sommerannuelle Planter i den libyske Grken, saa at 
denne sandsynligvis paa Tabel 4 kunde vere sat nederst som 
havende det stgrste Procentantal af efemere Planter. 

Ved Siden af Transkaspien kunde man i samme Tabel seette 
det vestlige Nordamerikas Grken. Ifglge Trornser findes der í Or- 
kenen ved Tueson ca. 20 pCt. „long lived annuals“ og 80 pCt. 
kortlevende. Og ved at telle efter i SpaLpine’s Liste (1909) over 
Tueson-Egnens Planter fik jeg henholdsvis 21 og 79 pCt. af disse 
to Kategorier. Forholdet svarer altsaa omtrent til det i Trans- 
kaspien. 

Tallene i Tabel 4 viser, at medens i Danmark % af de en- 
aarige blomstrer efter 1. Juli, er det i den sydrussiske Steppe 
(Yekaterinoslaw) omtrent Halvdelen, i Greekenland og Spanien om- 
trent ts og i det transkaspiske Lavland kun */5, der er sent blom- 
strende, 


1 Se ogsaa WirLkomm 1896 p. 150. Dette Arbejde kan ikke benyttes til Sta- 
tistik, da ikke samtlige Arter í Formationerne er opforte. 


Bn: fn 3-4; ed ne Julis Midaeltemperatur 


(Askhabad 29°,7, Petro Alexandrowsk 28°,7, efter Tabel 1 ovenfor 


pag. 14); i Spanien er der ingen helt regnlose Maaneder, selv_ om NEE 


Juli og August er meget torre, og Julis Middeltemperatur er f. Eks. 
for Murcia 29°, for Madrid 24°,5. Yekaterinoslaw har en Middel- 
temperatur for Juli af 23°,0, og Nedberen: er stgrst i Juni og sva- 
gest om Vinteren !). 

Det synes efter dette, at Meengden af sommerannuelle Planten. 


seer er afheengig af Sommerens Regnforhold, og det er jo ogsaa 


naturligt. Fra nord til syd bliver Sommerens Livskaar haardere 
og haardere, saa at feerre og feerre enaarige Arter kan taale dem, 
nemlig kun de, der er tilpassede til at modstaa de mere og mere 
ugunstige Forhold. 

Dog spiller maaske ogsaa Vintertemperaturen en Rolle 
for Meengdeforholdet af enaarige Sommerplanter, idet Planterne i 
Egne med varme Vintre lettere kan overvintre, end hvor der er 
steerk Kulde. Paa denne Maade vilde enaarige Sommerplanter 
kunne blive fleraarige. Det af Vorkens (l. c. pag. 21) meddelte 
Forhold, at for den libyske Orken netop fakultativt en- og fleraarige 
Planter er karakteristiske, staar maaske ikke blot i Forbindelse 
med Oversomrings-, men ogsaa med Overvintringsforhold. 

Kairos Middeltemperatur for Januar er 11°,9, og selv om (efter 
Harn) et Par Graders Frost kan forekomme, er det dog intet mod 
Merw, som har en Middeltemperatur for Januar paa — 0°,6 (Ask- 
habad — 0°,2, Petro Alexandrowsk — 5°,5, Tabel I) og Yekateri- 
noslaw, som har — 7°,4, begge med Minimumstemperaturer paa 
henimod eller over — 20°. 

Spanien, som med Hensyn til Julitemperatur var Nr. 3, bliver 
her Nr. 2, da den har en langt varmere Vinter end Transkaspien 
(Murcia 9°,3, Zaragoza 5°,2, Madrid 4°,9 i Januar). Meengden af 
enaarige Sommerplanter folger altsaa i dette Tilfselde Juli-, ikke 
Januartemperaturen, — et Tegn paa, at denne muligvis kun spiller 
en Rolle, naar den er hoj, medens indbyrdes Forskelle mellem 


1) Temperaturangivelserne er tagne fra HANN 1897, TII. 
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Hvilke Familier, der iseer har enaarige Arter i den transkaspi- 


_ske Grken, kan ses af Tabel 5, hvor Livsformernes Fordeling paa 


de storre Familiers Arter er givet procentvis. De Familier, der 
serlig er repreesenterede ved enaarige Arter, er Crucifererne og 
Chenopodiaceerne, hvor Procenttallet af saadanne er henholdsvis 
90 og 72. Af disse er Crucifererne alle tidligt blomstrende, ephe- 
mere, medens ca. 82 pCt. af de enaarige Chenopodiaceer er Som- 
merplanter, der blomstrer efter Begyndelsen af Juli Maaned. Og 
af de tidligt blomstrende enaarige Chenopodiaceer lever endda de 
fleste langt hen paa Sommeren. 

Disse to Familier, Crucifererne og Chenopodiaceerne, er saa- 
ledes typiske Representanter for to vidt forskellige Tilpasninger 
til Grkenlivet: den, der viser sig i den mesofytisk byggede Plantes 
hurtige Udvikling under den gunstige Aarstid, og den, hvis Ejen- 
dommeligheder er langsom Udvikling, forbundet med Modstands- 
kraft mod de ugunstige Kaar i den tgrre Tid.- Til den fgrste slutter 
sig alle de andre Familier i Tabel 5, som har et stort Antal en- 
aarige Planter, saaledes navnlig Borragineer, Gramineer og Ranun- 
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eulaceer. Af annuelle Sommerplanter er der udenfor Ghenopodia- 
ceerne kun ganske faa. 

At de efemere Planters Tilpassethed er eubele. er let at for- 
staa: Arternes fortsatte Eksistens er sikret ved kun ringe Stof- 
bekostning. Livet synes for disse Planter langt lettere end for de 
annuelle Sommerplanter, som maa keempe med en lang og hed 
Sommer, for deres Frg bliver modne. Baade er disses Tilveerelse 
langt dyrere, bl. a. fordi der til Udvikling af Styrkeveev, Vandveev 
o. m. maa skaffes Materiale, som de efemere ikke behgver, og til- 
lige vil mange Individer af enaarige Sommerplanter ikke faa fuld- 
fort deres Livslab, fordi de begraves af Sand eller Bunden bleeser 
bort under dem eller de maaske dgr af Torst. 

1 denne Sammenheeng kan der gores opmeerksom paa den 
igjnefaldende Forskel, der er mellem de efemeres og de annuelle Som- 
merplanters Optreeden: de forste ses ofte massevis om Foraaret, 
som det ovenfor er omtalt, medens de sidste saa godt som altid staar 
som enlige Eksemplarer langt fra hinanden. Dette kommer natur- 
ligvis for en stor Del af, at de efemere har et stgrre Artsantal, 
men efter det Indtryk, jeg har faaet, ses de fleste efemere Arter i 
langt stgrre Individantal end de sommerannuelle. Ngjere Undersg- 
gelser herover burde ggres. 

Selv om da de sommerannuelle Planters Tilpassethed maa 
kaldes gunstig, da Planterne ellers ikke vilde kunne eksistere, synes 
den langt mindre gunstig end de efemeres, og tillige mindre gun- 
stig end de fleraariges. De sidste kan fra Aar til andet holde den 
engang vundne Stilling, gemme Oplagsneering og udvikle et steerkt 
Rodsystem, medens de med Hensyn til Formering ved Frg har 
samme Chance som de enaarige Planter. 

De annuelle Sommerplanters Enaarighed, som ligger i deres 
Natur, synes saaledes at veere et ugunstigt Moment i deres Tilpas- 
sethed til Kaarene i den transkaspiske Orken. At der er saa faa 
Arter af dem, kunde maaske veere en Folge heraf. 

Neest efter Therofyterneer Hemikryptofyterne, Jordskorpe- 
planterne, de hyppigste i den transkaspiske Grken. Deres Procenttal 
(27) staar imellem Tallene fra de nordafrikanske og nordamerikan- 
ske Grkener (19, 20, 18) og Samos (32), hvilket kan ses af Tabel 
3. De er langt feerre end i den sydrussiske Steppe (Yekaterinos- 
law) og Pamir. 

De allerfleste af dem blomstrer tidligt, omkring Maj Maaned. 
Ved at teelle efter har jeg fundet, at kun omtrent 10 pCt. af He- 
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mikryptofyterne blomstrer efter 1. Juli, medens altsaa ca. 90 pCt. 
er tidligt blomstrende. Tallene er kun tilngermelsesvis rigtige, fordí 


Igvrigt er en Statistik her af mindre Interesse, end naar det 
drejer sig om de enaarige Planter. Thi disse plejer at dg, naar de 
har blomstret og sat Frugt, medens fleraarige Planter i mange 
Tilfeelde vegeterer videre efter den Tid. En Statistik over Blom- 
stringstiden giver derfor ingen Oplysninger om Staudernes Vegeta- 
tionstid. 

De fleste Jordskorpeplanter blomstrer som sagt tidligt og er 
afblomstrede inden Udgangen af Juni. Som tidligere meddelt (pag. 
ke 50) visner mange af dem, naar Frgene er modne. Det er vist- 
nok de fleste, der gor saaledes, nogle er neevnte ovenfor. 
Disse har altsaa efemere Skud, mesofytisk byggede og siddende 
paa perennerende underjordiske Dele. Hos andre Jordskorpeplanter 
lever de overjordiske Skud hele Sommeren igennem, saaledes f. Eks. 
hos Arter af Zygophyllum, Anabasis, Statice, maaske enkelte Cou- 
sinia og Astragalus. Disse har da xerofilt byggede Skud og har 
biologisk det feelles med de enaarige Sommerplanter, at Skuddene 
dreebes ved Vinterens Komme. 

« Om de enkelte Planter, som efter Angivelserne ere toaarige, 
f. Eks. Fragopogon, kan jeg intet oplyse. Det er ikke sandsynligt, 
at Tragopogon-Arterne staar med friske Blade hele Sommeren. 

Af Familierne er Chenopodiaceerne paafaldende fattige paa Hemi- 
kryptofyter, de har kun 4 pCt. Tamaricaceerne og Liliaceerne har 
slet ingen. At Chenopodiaceernes Familie, hvori seerlig mange 
Arter synes specielt tilpassede-til Grkenlivet, har saa faa Hemi- 
kryptofyter, kan maaske fortolkes saaledes, at denne Type ikke er 
velegnet for de Naturforhold, der hersker om Sommeren i Grkenen. 
Dog kommer man lidt i Tvivl om Rigtigheden heraf, naar Zygo- 
phyllaceerne tages i Betragtning, thi de er ogsaa eegte Sommer- 
planter og har 11 Hemikryptofyt-Arter (69 pGt.). 

Af de gvrige Familier har navnlig Umbellifererne mange Jord- 
skorpeplanter, som alle eller for storste Delen er Foraarsplanter. 
(Se Tabel 5). 

Neest efter Jordskorpeplanterne kommer i Procenttal (Tabel 
3) Fanerofyterne, Treeer og Buske. Som neevnt ovenfor, hgrer 
de alle til RAunkiers Mikro- og Nanofanerofyter. 

I den transkaspiske Grken er der 11 pCt. Fanerofyter, det er 
omtrent samme Tal som i de nordafrikanske Orkener (Libyske Grken 
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jeg mangler sikre Angivelser om mange Arters Blomstringstid, __— 


_Men ie er neren om Arla trdrof eend Rn enc 
her: ogsaa de tidligt blomstrende Arter kan veere Sommerp 
— ja, her er de det alle, da vistnok ikke en eneste gaar i H 


Sommertiden, selv om f. Eks. nogle Astragalus-Arter kaster Smaa- 


bladene. En 


De transkaspiske Fanerofyter AES navnlig i Sanderkenen, 
hvor de baade er flest og storst. Ovenfor (P. 68) er det paavist, 


at Sandgrkenen har en regnopsugende, men kun svagt kapilleert 
virkende Bund, og at den derfor maa have stgrre Vandforraad i 
Dybet end Lergrkenerne. Det er naturligt at seette dette i For- 


bindelse med Forekomst af Treer. Disse har jo lange Redder, 


som kan naa ned og opsgge Vandet. Sammenlign ovenfor S. 41. 

En anden Ting er af Betydning for Grundvandet og dermed 
for Fanerofyterne, nemlig Vegetationens Teethed. Hvor der i torre 
Egne er en rig Vegetation af Urter eller Smaabuske, vil disse holde 
Vandet tilbage og bruge det, saa at det ikke faar Lov til at synke 
ned. Kosryrscnerr peger paa, at der i den sydrussiske Steppe godt 
kan dyrkes Skov, naar Jordoverfladen bliver lgsnet, saa at Vandet 
kan treenge ned. Grunden til, at det ikke gor det i Forvejen, siger 
han er, at Lgssens Overflade er uigennemtreengelig for Vand, iseer 
naar den er bevokset med Planter. 

Uden igvrigt at indlade mig paa det Sporgsmaal, hvorfor den 
sydrussiske Steppe er treelgs, vil jeg gore opmeerksom paa, at Trans- 
kaspien ikke blot med Hensyn til Jordens Indsugningsevne baade i 
sig selv og ved ringe Bevoksning, men som det synes ogsaa i visse 
klimatiske Henseender frembyder bedre Forhold for Treeveekst end 
Sydrusland. Jeg sigter hermed til det af Scumeer (P. 557) anforte 
Forhold, at den sydrussiske Steppe har en baade tor og kold Vin- 
ter, hvad der er et „treefjendtligt Element“ i Klimaet. Thi naar 
der bleeser torre Vinde, samtidig med at Jorden er frossen, vil 
navnlig Treeerne, hvis Grene og Knopper er mere udsatte end 
mindre Planters, ikke kunde deekke deres Transpirationstab. 


1) Wmrkoum 1895 P, 280. 
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Noget lignende er muligvis Tilfeeldet i de spanske Stepper: 
Vinteren er kold, tgr og bleesende!), og den storste Nedbgr falder 
i Maj. Ee 

Ï Transkaspien er Forholdet modsat: som det kan ses af Ta-- 
bel 1 (Pag. 14), er Nedbgren storst om Vinteren, og den koldeste 
Tid er altsaa forholdsvis fugtig. I denne Henseende er Klimaet 
altsaa i en vis Grad gunstigt for Treeveekst. Men det er igvrigt kun 
i ringe Grad gunstigt! Den lange Tortid, som falder i Treeernes Vegeta- 
tionstid, stiller overordentlige Fordringer om Sparsomhed med Vand, 
og derfor kan kun meget xerofilt byggede Treeer staa Livet igen- 
nem.. Deres ydre og indre Bygning vil findes beskrevet nedenfor 
e (Kapitel 13). i 
E Fanerofyter findes i forholdsvis faa af de Familier, som er 

repreesenterede i Transkaspien (Tabel 5). Hos f. Eks. Borragineer, 
Caryophyllaceer, Cruciferer, Labiater, Ranunculaceer og Umbelliferer 
mangler de helt. Paa den anden Side ggr alle Tamarix- og Calli- 
gonum-Arterne, at Tamaricaceerne og Polygonaceerne for stgrste 
Delen bestaar af Treeer og Buske. Af disse er navnlig Calligonum 
eegte Grkenplanter. Der er ogsaa mange fanerofyte Papilionaceer 
(Astragalus, Ammodendron, Hremosparton) og Chenopodiaceer 
pe (Salsola, Haloxylon), som er eegte, xerofilt byggede Orkenplanter. 
| Derimod er de to eneste fanerofyte Compositeer (Artemisia procera 
og Zollikoferia acanthodes) ikke af nogen veesenlig Betydning; de 
neevnes sjeeldent, og jeg har aldrig set dem. 

Af Geofyter har den transkaspiske Grken 10 pCt, hvad der 
er et temmelig hgjt Tal, sammenlignet med „Normalspektret“, medens 
det stemmer- overens med Samos og Cyrenaica (Tabel 3). Af 
samtlige 72 Geofyter er 33 eller 46 pCt. Rhizomplanter, 24 (33 pCt.) 
er Lggplanter, 9 Knoldplanter (13 pCt.) og 6 Parasiter (8 pCt, 
Orobancheaceer). 

Saavidt det har kunnet oplyses, er kun 5 Arter saa sent paa 
Feerde, at de kan findes blomstrende efter 1. Juli. Af disse er kun 
Eremurus Olgae en Logplante. Resten (Tournefortia sibirica, Pluchea 
caspica, Cressa cretica, Saccharum spontaneum) har Rodstokke. For 
Rhizomgeofyternes Vedkommende betyder tidlig Blomstring ikke, at 
de overjordiske Skud ikke kan leve efter den Tid, det ggr de f. Eks. 
hos Heliotropium Radula og Chorassanicum, Acroptilon, Dodartia, 


1 Klimatabeller for- Zaragoza og Valladolid i Meteorol. Zeitschrift 9. 1874. 
ille 
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Aristida og Elymus. Lgg- og Knoldplanterne derimod opgiver 
neesten alle det overjordiske Liv inden Udgangen af Juni og hgrer 
saaledes til Vegetationens mesofytiske Aspekt, medens mange Rhi- 
‚ zomgeofyter netop er i haj Grad xerofile: Heliotropium, Cressa, 
Aristida Elymus, Dodartia. Andre, f. Eks. Iris-Arterne, er mesofile. 

Indenfor de enkelte Familier er alle Liliaceer Geofyter. Af de 
gvrige Familier har Greesserne nogle meget vigtige og ejendommelige 
Grkenformer: Aristida, Elymus, Aeluropus, samt nogle Arter ved 
Flodbredderne: Phragmites, Saccharum, Calamagrostis pseudophrag- 
mites. Blandt Borragineerne er Heliotropium-Arterne vigtige. De 
fleste Familier har slet ingen Geofyter. (Tabel 5). 

“Chameefyterne eri den transkaspiske Grken kun faa. Der er, 
hvis alle Livsform-Bestemmelserne ere rigtige, ialt 52, som med 
Undtagelse af Nanophytum erinaceum, der snarest er en Pudeplante, 
alle er Halvbuske, hvis Lysskud dgr bort indtil neer Jordfladen, og 
hvis Foryngelsesknopper sidder paa den nedre, forvedede og leenge- 
levende Steengeldel. Dette geelder ogsaa Capparis spinosa og Hul- 
themia berberifolia, hvis Skud igvrigt ligger henad Jorden som hos 
de egentlige Jordfladeplanter. 

De Arter, der í Listen er angivne som Chameefyter, er for 
den allerstorste Del — hvis ikke alle — Orkenplanter, hvis grgnne 
Skud lever hele Sommeren, og som horer til det xerofytiske Aspekt. 
Over Halvdelen, — mindst 29 — blomstrer efter 1. Juli. Nogle 
Arter spiller en ret fremtreedende Rolle i Grkenen, saaledes Anabasis 
salsa, Arthrophytum, Noaea spinosissima, Artemisia-Arter, Convolvu- 
lus erinaceus og fruticosus, Alhagi, Psoralea drupacea, Hulthemia 
berberifolia, Haplophyllum obtusifolium, Reaumuria squarrosa, Stel- 
lera Lessertii. Disse og maaske flere andre Chameefyter synes at 
have naaeten hoj Grad af Tilpassethed til Orkenen. De hgrer mest 
hjemme paa Lerbund, nogle dog paa mindre beveegelig Sandbund, 
(Convolvulus erinaceus). 

Selv om der er forholdsvis faa Chameefyter i den transkaspi- 
ske Grken (7 pCt), er der dog langt flere end i tempererede Lande. 
Danmark har f. Eks. kun 8 pCt. Men gaar man fra Transkaspien 
sydpaa, treffer man i visse tropiske eller halvtropiske Orkener 
langt stgrre Procenttal, saaledes i den libyske Orken 21 og ved 
Aden 27 pCt. (Raunkiaer). Efter dettesynes det at veere Vinterkul- 


den, der holder Chameefytprocenten nede i den transkaspiske 
Orken. 
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anfore, som er af serlig Interesse for Transkaspien. Foruden en 


nilier, der er Re Ï Tabel 5 ier Eamonn 0 
iaceze og Papilionacese forholdsvis rigest paa Cha- 


Om de 39 Arter af Vand--og Sumpplanter kan jeg intet 


Reekke Cyperaceer og Potamogetonaceer findes i Listen Planter som 


_—_ Valisneria spiralis, Lycopus europaeus, Lemna, Najas, Epilobium 


_härsutum, Polygonum amphibium, Salvinia, Typha. Med Hensyn 
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tl den almindelige biologiske Type er der intet, der udmeerker 
disse Planter som seerlig transkaspiske. Noget saadant kunde 
maaske findes ved Studium af deres finere Tilpasning, saasom 
anatomisk Bygning, Blomstring o. m. Et saadant Studium har jeg 
dog ikke foretaget. 

Vand- og Sumpplanter er efter de foreliggende Oplysninger 
tidligt blomstrende, kun 5 Arter blomstrer helt eller der efter 
1. Juli. 

Sgger vi i faa Ord at samle det, der ovenfor er meddelt om 
Livsformerne og deres Vegetationstider, kan vi inddele Livsformerne 
i dem, der er karakteristiske for det xerofytiske Aspekt (Sommer- 
aspektet) — selv om de tillige lever og vegeterer om Foraaret — 
og dem, der kun vegeterer om Foraaret og tilhgrer det mesofyti- 


ske Aspekt. 


Til det xerofytiske Aspekt horer navnlig: 
Alle Fanerofyter; 
Alle Chameefyter ; 
Faa Hemikryptofyter; 
„Nogle Rhizomgeofyter (dog faa); 
Faa Therofyter. 
Til det mesofytiske Aspekt hgrer navulig: 
Mange Hemikryptofyter ; 
De fleste Lgg-Geofyter og nogle NE 
Mange Therofyter. 
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Af de ovenfor angivne Procenttal over tidligt og sent blom- 
strende Arter kan vi se, at langt de fleste af Transkaspiens Plante- 
arter er ‘tidligt blomstrende. Af sent blomstrende Arter (Greensen ved 
1. Juli) findes i Plantelisten ovenfor 123, hvilket er 16 pCt. af 
samtlige Arter. De Arter, hvis Blomstringstid ikke er anfgrt, er 
regnede som tidligt blomstrende. 

Det gelder for de fleste Livsformer, at Hovedmeengden af Ar- 
terne blomstrer tidligt, ogsaa for Therofyterne. Men hos en Gruppe 
af disse, nemlig de sommerannuelle, er det modsatte Tilfeeldet, og 
Chameefyterne forholder sig ligesom disse. 


Kapitel 13. 
Beskrivelse af Livsformerne. 


[ dette Kapitel vil det blive forssgt at give en Skildring af 
visse ydre og indre Bygningsforhold hos et Antal transkaspiske 
Grkenplanter. Selv en kortfattet Beskrivelse af alle Orkenplanter 
i vort Omraade vilde kunne fylde et stort Veerk, og desuden har 
jeg naturligvis i Hovedsagen maattet begreense mig til at behandle 
de Arter, som jeg kender af Selvsyn, og som jeg har samlet Ma- 
teriale af eller i det mindste haft andet Materiale af. I denne 
Hensesende har Exsiccatveerket „Herbarium florae Rossicze“ veeret 
mig til stor Nytte. 

Plantearterne er ordnede efter deres „biologiske Typer“ i 
Raunkiers Forstand, fordi de, sammenstillede paa denne Maade, 
lettest kan give Anledning til Sammenligning af deres morfologisk- 
biologiske Ejendommeligheder, navnlig deres Skudbygning og For- 
grening i Forhold til deres Blades Natur. Af de forskellige Typer 
har jeg lagt storst Veegt paa dem, der hgrer til Sommer-Aspektet, 
altsaa paa de egentlige Xerofyter, og af disse 1 forste Reekke paa 
Fanerofyter og Chameefyter. Dette er sket, baade fordi jeg af her- 
hen hgrende Planter har haft et sterre Materiale, og fordi Planter 
med persisterende overjordiske Skud frembyder seerlig interessante 
Bygningsforhold. 

Som det vil ses af det folgende, er hver Arts Forekomst, Blad- 
hang og Forgrening beskrevet, ligesom dens Blomstring og Frugt- 
seetning er omtalt. En Del af Beskrivelserne er ledsaget af Foto- 
grafier af Herbarieeksemplarer eller af Tegninger, delvis efter 
spritlagt Materiale. Saavidt Materiale dertil har foreligget, har jeg der- 
neest undersggt Assimilationsorganerne anatomisk. Akseorganer, som 


har jeg forsogt at faa saa mange 
el ingen begynder med de mere „torref Plan- 
od de sukkulente. 


„Eremosparton aphyllum F. & M. 


En bladlos Busk eller et lille Tree, i Almindelighed 1—2 m hgj, 
4 neppe nogensinde over 4m. Den horer hjemme i Sandorken, hvor_ 

_ den er en af de mest karakteristiske Planter. Rodderne er lange 
og i hvert Fald delvis vandrette. Ifolge Parezzki dannes der 
Lysskud fra dem, og Arten fortjente derfor at dyrkes i Leeplant- 
ningerne, hvad den ikke bliver, fordi Frgene Gee af Insek- 
ter, og fordi den vokser slet af Stokke. 

Som Fig. 23 viser, har Mremosparton slanke, ien Grene. 
_ Barken paa de eeldre er gul, paa de yngre gran. — Aarsskuddene 
_ beerer smaa, spredte, skeelformede Blade, rene Rudimenter, som 
ingen Rolle kan spille for Assimilationen. LI deres Aksler staar 
Sideskud, som er spinklere end Hovedskuddet, og som beerer 
Skeelblade. Aarsskuddene er altsaa forgrenede. Siddeskuddene 
(Aarskudgrenene) beerer Blomster i de gvre Bladaksler. 

Inden neste Vegetationsperiodes Begyndelse dgr den ydre Del 
af Aarsskuddet og alle dets fine Grene bort, og tilbage staar da 
kun Grunddelen (Hovedskuddet paa Fig. 24), som har mistet sin 
grgnne Bark og faaet en gul, glat, haard Bark i Stedet. Aarsskud- 
_dets Grene lever altsaa kun een Vegetationsperiode, og de er i bio- 


__logisk Henseende at ligne ved Blade og kan bensevnes Assimilati- 


onsgrene (Rinpowsky, se nedenfor S. 154). 

Neeste Aarsskud fremkommer fra fgrste Aarsskuds Nodi, hvor 
Assimilationsgrenene sad, eller hvor deres Rester endnu sidder, 
og de nye Skud kommer frem nedenfor de gamle (serialt). Alle- 
rede i forste Aar kan man mellem Assimilationsgrenen og Skeel- 
bladet, der stgtter denne, finde den lille Knop, der vokser ud til et 
nyt Aarsskud (Fig. 25). Undertiden dannes der fra en Nodus ikke 
eet, men flere Skud, af hvilke enkelte er kraftige og persisterende, 


Fig. 23. Mremosparton aphyllum med Frugter. I Midten ses Aarsskuddet fra 
ifjor, kneekket i Spidsen. x, Xx: de nu dode Assimilationsgrene fra ifjor. Uden- 
for dem er nye Grene fremkomne. Juni. 


medens andre er kortlevende Assimilationsskud. Om disse seriale 
Skud er Sideskud paa fgrste Aars Assimilationsgren, eller paa hin- 
anden, eller om de er Sideskud paa forste Aars Hovedskud, har 
det ikke veeret muligt at afgere. Tredie Aar kan der igen frem- 
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le » A delsen. fe _% 
js nedre Del. De \ 


give Frugt, sandsynligvis NEA Afd 0// NE 

breendes de bort af Sommervarmen. NONNEN NES D 

Frugten er en halvmaaneformet, een- \ ii 1/ on 

___froet, uldhaaret Belg, omtrent 1 cm, 

____lang, let flyvende. (Se Fig. 23). 

A Den anatomiske Bygning af Assi- 
milationsskuddene og Aarsskuddene 
er i Hovedsagen ens, ide forste anleeg- 
ges dog ingen Kambium Fig. 26 kan 

give en Forestilling om den indre Byg- 

« ning. Derer 8 eller 9 Indbugtninger 

— ____(Riller), indenfor hvilke Palissade- 

= veevet ligger som V-formede Figurer, 

î indadtil begreensede af Reekker af | 

______Samleceller. 1 Spidsen af hver Ud- vi 

bugtning ligger Kollenkym og inden- ij 

A for dette en Sklerenkymstreeng, ogen Fig. 24. En fjorgammel Gren af Ere- 

4 saadan findes ogsaa udenforhver Si- mosparton aphyllum. Ved den gamle 


veevseruppe. Spalteaabninger findes Bladaksel fremkommer udenfor tre 
Srupp p 5 dode (steerkt skyggede) Assimilations- 


E kun i Indbugtningerne, deerlidtned- gg fra ifjor et Knippe af nye Assi- 
4 seenkede og skjulte under Skeelhaar. milationsskud. 


Daad 


Calligonum Caput Medusae Schrenk. 


En Busk eller et lille Tree, 1—ca. 3!/2 m hgj og bladlgs. Den 
hgrer hjemme i Sandgrken, og den anvendes i udstrakt Grad i 
Leeplantningerne ved Banen. 90 pCt. af Stokke slaar Rod, og aar- 
gamle Planter fra Planteskole lykkes alle. “Planten giver forholds- 
vis meget gront, men kan dog i den Henseende langtfra maale 
sig med Salsola-Arterne. 


eh ain: enh ad He icn bd a a 


Forskellen mellem „rami 
„rami lignosi“, se ogsaa B. SON |. 
pag. 18. Der er forgvrigt neppe nog 


and e 


Fig. 2. nister skarp Greense mellem de to Hors Ne Ae 
aphyllum. Leengdesnit gen- …— Den ydre Del af Aarsskuddet dor bort_ ee 

___— nem en Del af Aarsskuddet efter Vegetationstidens Opher, oftest tillige 
(A). Det beerer et Blad(F), en_ ed Grenene. N ye Aarsskud fremkommer __ 
En En rd fen enkeltvis eller faa eller flere sammen ved 
en ny Gren vil opstaa. > 11. Bladfeesterne udenfor de gamle Skud, selv 


| 


Fig. 26. Wremosparton aphyllum. A: Tveersnit af Aarsskud. Sklerenkym er 

holdt sort, Palissadeveev stribet i een Retning og Siveev i to Retninger. Sam- 

menfaldne dode Haar bedsekker en Del af Overfladen. B: Detail af A. S- Samle- 

skede, Phl: Phloëm. Camb.: Gambium. Vas.: Kar. — C og D: Haar, D viser 

tüllige en Spalteaabning (St). K: Greense for det kutikulariserede Lag. A: > 47. 
BD: >< 230. 
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Fig. 27. Calligonum Pallasia. 
Aarsskud fra ifjor med Knipper af nye, blomstrende Grene. Maj. 


paa flere Aar gamle Grene (se Fig. 11 og 27). Naar der er flere, 
er gerne nogle af dem kraftigere end derandre, og disse bliver 
Foryngelsesskud, medens de gvrige (Biskud) falder af efter Som- 
merens Forlsb. Ofte beerer de Blomster (Fig. 28). De samme Blad- 


Fig. 28. Calligonum Caput Medusae. Juni. A: Paa den nedre, to Aar gamle 

Gren staar to Aarsskud fra i Fjor; deres gvre Dele er dode (paa Tegningen 

sterkt skyggede). Ved Foden af dem staar Knipper af nye Skud, og andre staar 

paa deres nedre, endnu levende Dele. Skuddene er florale, nu frugtbeerende, 

men de fleste Frugter er faldne af. —B: En Frugt, hvor Borsterne er afskaarne 
paa den fremadvendte Side. C: En Frugt af Calligonum Pallasia. 
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_feester kan flere Aar i Treek producere enaarige Assimilationsgrene, 


og der fremkommer efterhaanden en lav Pude, hvorfra disse dan- 
nes. Selv Nodi, der beerer aargamle, atter forgrenede Skud, kan 


ses at frembringe nye Skud. 


Calligonum Caput Medusae blomstrer i Juni. Blomsterne er 
smaa og rodlige. Frugterne (Fig. 11, 28) er meget ejendommelige 
(se ovenfor S. 78), de er overordentlig let beveegelige for Vinden 
og findes i Grkenen sammenbleste paa Steder, hvor der er Lee. 

Med Hensyn til den anatomiske Bygning henvises til Fig. 29, 
som viser at der er Sklerenkymstreenge under Epidermis — 14 i 
Tal —,at derer to Lag 
Palissader, af hvilke 
det yderste er meget 
lgst, endvidere en Sti- 
velseskede, og at In- 
derbarken udggres af 

Sklerenkymstreenge, _pni-*% 
imellem hvilke der lig- 
ger Vandveev. Dette 
er meget garvestof- 
holdigt. Imellem og 
indenfor Karstreengene 
findes ogsaa Styrke- pig. 29. Calligonum Caput Medusae. A: Del af Tveer- 
veevstreenge. Marven snit af en ung Gren. Phl.: Phloëm. > 71. B: De- 


er storcellet, garve- tail af A, Overhud, to Palissadelag, Stivelseskede og 
ydre Geller af Barkens Vandveev. >< 250. 


syreholdigt Vandveev. 
Spalteaabningerne er nedssenkede. Vorkens, som (S. 142) har be- 
skrevet Calligonum comosum’s Anatomi, finder under Overhuden et 
Lag af lost stillede, tyndveeggede Celler, men kun eet Palissadelag. 
B. Jönsson, som har undersggt en ubestemt Art fra Turkestan, fin- 
der derimod en tykveegget Hypoderm, og ogsaa han har kun eet 
Palissadelag. 

Til Calligonum Caput Medusae slutter sig de andre i Trans- 
kaspien voksende Arter af denne Sleegt, hvorom henvises til Plante- 
listen, S. 133. Navnlig Borszozow har beskrevet mange Arter; 
om deres systematiske Veerdi har jeg ingen Mening. Forskellig- 
heder findes navnlig i Frugterne, men der er dog ogsaa Forskel- 
ligheder i Hgjde og Brugbarhed som Leeplanter. Parrzkis meddeler, 
at de fleste Arter er tilbgjelige til at tabe Grenene om Sommeren. 
Dette skyldes Solens Brand. Den viser sig fgrst som rustfarvede 


Fig. 30. Ephedra alata. A: Tveersnit af Bark af en ung Gren. B: Samme 
af en aargammel Gren. >< 230. 


I vild Tilstand synes Calligonum Caput Medusae og C. Pallasii 
(== Pterococcus aphyllus) at veere de almindeligste. Den sidstneevntes 
Frugter beerer otte brede Vinger i Stedet for Borsterseekkerne. (Fig. 
28 GC). Alle Arter har de tynde Assimilationsgrene tilfeelles. 


Ephedra alata Dene. (— HE strobilacea Bge.). 


Denne Plante har jeg truffet som en fodhgj Busk i Sand- 
grkenen, men den skal kunne blive meget storre. Jeg har set et 
Stammestykke paa 14em i Omkreds. 

Bladene er hindeagtige og sidder tre og tre ved Leddene. Aars- 
skuddene kan blive lange, de er sidestillede paa forrige Aarsskud 


Pe 


ke 


Ee og sidder enligt eller 2—3 sammen. Nogle Nodi er flere Aar L 


Treek Udgangssted for nye Grene, som saaledes kommer til at staa 
i Knipper. Om Skudbygningen ved jeg igvrigt meget lidt: ___—” 

Den gronne Barks anatomiske Bygning er kort beskrevet af 
Vorkens (P. 151), og Ross (P. 17) beskriver en ubestemt Ephedra- 
Art. Fig. 30 viser den assimilerende Bark af en ung og en lidt seldre 
Gren. Yderveeggen er meget tyk og steerkt kutikulariseret. Palis- 
sadecellerne bliver indefter mere rundagtige og tillige mindre blad- 
grontholdige. Saavel under Overhuden som leengere inde findes 
en Meengde Sklerenkymeeller, som forlgber paa langs i Organet, i 
den eeldre Gren er deres Lumen saa godt som forsvundet. 


Ammodendron Gonollyi Bge. (Sand-Acacien). 


Denne Art findes i Sanderken, helst paa dybt Sand. Den 
bliver 2—4 (—8) m hoj og er en Busk (paa roligere Bund) eller 
_ hyppigere et Tree, som er slankt og oftest eenstammet. Den har 
paa Grund af Bladenes Haarkleedning et hvidgraat Udseende, og 
Kronen er gennemsigtig og giver neesten ingen Skygge. Grenene 
er hengende i deres ydre Del, lange, tynde og bgjelige, de pisker 
for Vinden. I Fig. 10 ses to Grene. Parrerzkij har maalt Rgdder 
paa 19 m Leengde. 

Bladene er spredte, finnede med kun to Smaablade, som er 
lancet-linjedannede og tet silkehaarede. Rachis kan ende i en 
centimeterlang spinkel Torn, som Aaret efter ofte endnu forefindes. 
Akselbladene mangler eller er tilstede som to smaa Torne. 

Aarsskuddenes ydre Del der vistnok altid bort inden neeste 
Vegetationsperiode, ogsaa naar den ikke er Blomsterstand, hvad 
den i Almindelighed er (se Fig. 10). Andet Aars Skud udgaar fra 
den midterste Del af fgrste Aars Skud. Kraftige Aarsskud kan 
veere forgrenede, men der er intet, der tyder paa, at vi her har Assi- 
milationsgrene med kun een Sommers Levetid. Planten har jo 
ogsaa virkelige Blade. 

Blomsterne er violette og staar i Klase. Kun de nedre Blom- 
ster i Klasen setter Frugt; disse er tillige de tidligst udviklede 
(April), de senere udviklede Blomster breendes bort af Sommervar- 
men. De frugtbeerende Grene paa Fig. 10 viser den tomme Blom- 
sterstandsakse ovenfor Frugterne, og man ser tillige, hvor faa Frug- 
ter der er iì Sammenligning med Blomster. 

Frugten er en gul, eenfrget, uopspringende, vinget „Beelg*, som 
modnes i Maj. I moden Tilstand er den skruesnoet, hvilket i Forbin- 


isolateralt niee Orne er 
nedseenkede Spalteaabninger paa begge Sider. De 
Bekleedning af eensidige Haar vises i Fig. 31. 
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4} 
vee: er omtrent tre Lag Palissadeceller paa hver Side 
SSR _saa godt som ingen Svampevev. Nerverne har 
NK Sik _ __Bastbeleegninger. 
in Af de andre Ammadendron-Arter staar A. Ka- 
xl} relini meget neer den her skildrede Art. A. Sie- — 


Fig. 31. Ammo- wersii, som rimeligvis ikke kan skilles fra A. Leh- 
dendron Conollyi. manni, er sterkere tornet, idet Bladstilk + Ra- 
me bek chistorn er leengere, og Akselbladene altid er 

\___tilstede som Torne. A. Hichwaldii er en lav tet- 
grenet Busk med to Par Smaablade. 1 biologisk Henseende staar 
disse Arter hinanden neer. 


Ammothamnus Lehmanni Bge. 


som jeg ikke selv har iagttaget paa Voksestedet, men kun kender 
fra Herbarium og Beskrivelse, er en knap meterhgj Busk. Bladene, 
som har smaa linjedannede Akselblade, er lange, finnede med 
7—18 Par Smaablade. Disse er omvendt eegdannede med kiledan- 
net Grund, brede, men smaa (mindre end 1 cm lange). De er 
gronne, men ligesom Aarsskuddet forsynede med stive, tiltrykte 
Haar. Aarsskuddenes ydre Del dor bort (altid?), og de nye Skud 
fremkommer gverst paa den overlevende Del. De hvide Blomster 
staar i Klase, de er fremme i April. Frugten er en lang, skrue- 
snoet, flgjelshaaret Beelg, som indeholder mange Fro. 

Bladene er isolateralt byggede, med Spalteaabninger paa 
begge Sider, 3—4 Lag korte Palissadeceller paa hver Side og nee- 
sten ingen Svampeveev. 


Smirnowia turkestana Bee. 


En Busk, der bliver henimod 1m hoj. Den er en eegte @rken- 
plante, som treeffes mest paa leret Bund. Barken gaar i lange 
Strimler af eeldre Grene, som da bliver gullige. Haarkleedning gor 
alle yngre Partier graa. Bladene er enkelte og neesten kredsrunde 
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Fig. 32. Smirnowia turkestana. A: Tversnit af Blad. N: Nerve. B: Spalte- 
aabning. C: Overhud med toarmede Haar. A og B: X 220, C: X 53. 


overlevende Del udenfor (nedenfor) de dgde Assimilationsskud, — 
deres Knopper kan ligesom hos Mremosparton findes Aaret forud 


— og flere Aar i Trek kan der fra samme Sted fremkomme nye 


Skud, som saaledes kommer til at staa i Knippe. 
Blomsterne staar i faablomstrede Klaser, som er sidestillede 
paa Aarsskuddene. 
Frugten er en oppustet, haaret Beelg paa 2—3,5 cm Leengde, den 
indeholder ca. 3 Frg, som er haardskallede, flade og nyreformede 
Botanisk Tidsskrift. 32. Bind. 11 


En Busk, der bliver indtil 0,7 m Hann de 
Den er steerkt grenet, og Grenene er ud- 
speerrede og krumme. Barken paa seeldre 
Grene er neetformet optreevlet. Gronne 
Dele er teet graaligt eller hvidligt haarede. 
Bladene er smaa, i Vegetationstidens Be- 
gyndelse finnede med fire Smaablade, se- 
nere trekoblede, eller kun eenbladede. Hen 
paa Sommeren falder de fleste Smaablade 
af, og Rachis staar tilbage som en 0,5—?2 
em lang Pind, som i Sommerens Lgb ogsaa — 
visner. Smaabladene er elliptiske til lan- 
cetdannede, smaa, i Regelen under 1 em 
lange, sjeeldnere indtil 2. Akselbladene er 
sammenvoksede, omfattende Grenen. 

En Del af et ungt Aarsskud er af- 
bildet i Fig. 33, hvor man ser, at det er gre- 
net. Undertiden skyder Grenene igen Side- 
skud. Disse Grene er Assimilationsskud, 
som ikke persisterer. Paa deres Plads 
opstaar neste Aar et eller flere nye Skud, 
saa at vi ogsaa her — endda meget udtalt 
— finder knippestillede Grene. 

De smaa rode Blomster, som viser 
sig i Maj—Juni, sidder i smaa Klaser i 
Grenspidserne. Frugten er en 6 mm lang 


Fig. 33. Et Aarsskud af Astra- Belg, steerkt haaret af udstaaende hvide 
galus unifoliatus. Juni. (form.) Haar og indeholdende 1—2 Fro. 
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77 ad De: unge Grenes gronne Bark har omtrent 4 Lag 
_ korte Palissadeceller under en eenlaget, haaret Over- 


Ki en 


hoa, — Der er Baststrenge udenfor Karstrengene. 
ff EP Astragalus unifoliatus slutter sig en Del an- 
thee buskformede Astragalus-Arter, nemlig A. Ammo- Fig. 34, Astra- 
dendron, paucijugus, hyrcanus, villosissimus, macrocl ae lens 
nne heden de ’ OE ius. DerarBlad. 
dus, brachypus, squarrosus, alle horende til Sektionen tveersnit med 
Ammodendron, som er karakteriseret ved sammen- Sklerenkymeel- 
voksede, omfattende Akselblade, ved lille, oppustet, ler og en „Spei- 
chertracheïde“, 


haaret og faafrget Beelg og ved Hyppigheden af per- 7. 
sisterende Bladstilke. Sektionen hgrer til Under- 


£ sleegten Cercidothrix, karakteriseret ved toarmede Haar. Hertil horer 


ogsaa A. brachylobus, som har den samme Frugtform, og A. sclerozy- 
lon med linjeformet, krum Beelg. 

Alle de neevnte Arter er tidligt blomstrende Buske eller Dveerg- 
buske med faa, smaa og haarede Smaablade. Bladstilken er hos 
nogle persisterende endnu neeste Sommer, skgnt dad, saaledes hos 
A. paucijugus, hyreanus, villosissimus, squarrosus og maaske hos 
flere, hos den forstneevnte er den ca. 20 em lang. — Skuddene er 


ofte krumme og Barken paa eeldre Grene optreevlet. Grenene er 


knippestillede hos nogle (A. Ammodendron, hyrcanus og maaske 


flere). 
Til disse Astragalus-Arter har jeg i Hovedsagen kun Kendskab 


fra Litteraturen og fra Herbarier. 


Halimodendron argenteum D.C. 


En indtil ea. 2m hoj Busk, som fortrinsvis horer hjemme paa 
Lerbund. Den er ogsaa almindelig i Flodernes Neerhed, og des- 
uden treeffes den hyppigt i Oaserne ved Vejkanter og lignende 

Ille 


At Ne Rundt om aen ligger i Barken en red af 
_ tige Baststrsenge (Fig. 35) tre starre til den ene Side, sv 
det neermest ovenfor staaende Blad med dets to Akselblade, 


_ tre mindre til den anden Side, svarende til det Bladseet, som kom- el 
__mer ovenfor det forstneevnte. Alle Streengene taber sig ca. ll2 
Steengelled under det Blad, hvorfra de kommer. Alle Steengelled- 
denes nedre Del har derfor kun tre Baststreenge. Bladets Rachis 


og Akselbladene er tornformede, og de 


nenes nedadgaaende Forleengelser. De 
staar ikke med ganske regelmeessige Mel- 
lemrum, da Bladstillingen er °/5. Bar- 
kens (og Marvens) Bygning er igvrigt be- 
Fig. 35. Halimodendron ar- skrevet af B. Jönsson (S 31. ff), som har 
genteum. Del af Tveersnit af gndet Slimkork og Luftlakuner. Jeg har 
en aargammel Gren. P: Marv. . : : % 
V: Ved. Phl: Phloëm,. CG; ikke undersggt disse Ting. Jönsson kal- 
Kork. Sklerenkym er holdt der den persisterende Bladrachis for en 
sort. Den storste Sklerenkym- Torngren, beerende parvis stillede Blade 
streng horer til en Bladrachis- Q& ledsaget af sekundere Torne. Det 
Torn, den neeststorste til en : : 
Akselblad-Torn. x 24, _Virkelige Forhold er det, at Bladene er 
finnede, med fire kiledannede Smaablade. 
Rachis bliver staaende som en Torn, der kan blive over 4 em lang, 
og som ledsages af de to mindre Akselbladtorne. Smaabladene er 
solvhaarede og beveegelige, idet de ved Bgojning af Stilken kan 
stille sig lodret. 

Paa det aargamle Skud (Se Fig. 36) fremkommer i Bladaks- 
lerne Kortskud, som beerer Blomster, hvilke sidder to sammen paa 
en spinkel, gaffelgrenet Stilk. De udfoldes i April—Maj; modne 
Frugter forekommer allerede i Slutningen af Maj. Frugten er en 
haard, faafrget, oppustet Beelg, 1—2em lang og baaret af en kort 
Gynophor (Fig. 36). Paa Grund af sin Lethed, Haardhed og 
Rundhed vil den kunne rulle afsted for Vinden uden at blive 
hurtigt slidt op. 

Bladenes Anatomi er beskrevet af J. WeyLanp og B. Jönsson. Jeg 
har fundet den samme Bygning som de, kun har, jeg ligesom Wer- 
LAND ikke set den Hypoderm paa Bladets Underside, som Jönsson 


store Baststreenge i Barken er altsaa Tor- 


ar ne sa Bat 


Fig. 36. Gren af Halimodendron argenteum. Det nye Aarsskud ses gverst paa 
den venstre Gren. Desuden er der blomstrende (nu frugtbeerende) Kortskud i 
alle Bladhjgrner paa Skuddene fra ifjor. Slutningen af Ma). 


afbilder. — Bladet er isolateralt, har omtrent tre Lag stivelse- 
fyldte Palissader paa hver Side, et klart Veev af afrundede Celler 
og sterke Sklerenkymstreenge langs Nerverne. Lidt nedseenkede 


ventiel Elaa har sma ‚_hindea: 
hvert af dem stgtter to Torngrene, af hvilke den ene 

_ leengere end den anden. Blomsterne beres af den leengst 
gren, som bliver ca. 3—4cm lang; de er fremme i Maj. Frugten 5 
er en faafrget, en eller flere Gange S-bgjet, flad Beelg, som er let 
flyvende. 


Prosopis Stephaniana Spr. 


En lille sterkt, grenet Busk, indtil omtrent 4m hej. Den 
synes at trives bedst paa sandet Ler. 
Bladene er dobbelt finnede, med ca. 10 Smaablade paa hver 
Finne, disse er 3—9 mm lange, skeeve, haarede 
og i Sollys opadrettede. Aldre Grene har hvid 
Bark og er besatte med Barktorne. 
Aarsskudet er forgrenet. 1 hvert Bladhjorne 
staar i samme Aar enten en Blomsterstand eller 
en Gren eller to Grene eller en Gren og en Blom- 
sterstand. De leengste Aarsskudsgrene er i Begyn- 
delsen af Juni ca. 15 cm lange, og kun de yderste 
2 em er ikke fuldt forvedede. Grenene beerer 
mange Blade, som ofte stgtter Blomsterstande, 
men som det synes ikke nye Grene. Aarsskuds- ' 
grenene kan ikke kaldes Assimilationsskud, da de 


4 

A er hlivende: | 

Fig. 37. Prosopis Prosopis blomstrer i Maj—Juli. Blomsterstan- k 
Stephaniana. dene er lange Klaser, Blomsterne smaa. Frugten 


ea er en kadfuld Beelg, 3—4 cm lang. 
ie <80. Bladet er isolateralt bygget (Fig. 37). Den 
garvestofholdige Overhud har Spalteaabninger paa begge Sider; 6—7 
Lag Palissadeceller fylder hele Bladet. Nerverne er belagte med 

Bast paa begge Sider. „Speichertracheïden* findes. 


| en ‚ ydre Del id Karndddne” Aer on inden di 
ai og staar HE som en ofte Be 
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De hvide eller rgdlige Blomster er fremme i April—Maj. Frug- 
Le er en Ngd, der sidder i et trevinget Bloster. 

Salsola Arbuscula Pall. 

— En meerkelig og meget variabel Plante. Dens forskellige Ud- 


seende afbildedes og delvis beskreves allerede 1833 af ErcHwALDr. 


Paa Lerjord er den en lav, pindet og stiv Busk med korte Skud 
og haarde, stive Blade. Men hvor den vokser i Flyvesand, kan 
den blive et lille Tree med lange bgjelige Skud og Blade. Ogsaa 
i Sandorken varierer den med Hensyn til Bgjelighed og Haardhed, 
Skuds og Blades Leengde og Behaaring. Den har meget lange 
Redder, der i Klitdalene ses liggende blottede, fra Klit til Klit, og 
de er saaledes, i hvert Fald delvis, vandrette. 

Vi vil fgrst betragte den i dens bedst udviklede Form (var. 
angustifolia Fzl.) (Fig. 12). Den bliver et Tree paa 3—5 m Hgjde, 
med et Lgvveerk, der er gront og teet som hos ingen anden Or- 
kenplante i disse Egne, og med en smuk, lys Stamme. Saaledes 
finder vi den i det levende Sand, og her er det ogsaa, at vi finder 
Eksemplarer med fascierede Grene, et Forhold, der som bekendt 
ofte ledsager Frodighed. 

Salsola Arbuscula er en af de vigtigste Plantearter, der an- 
vendes til Leeplantning langs de transkaspiske Baner. Af smaa 


Stammestykker, der stikkes i Sandet, spirer 100 pCt, men Som- 


merfuglelarver gdelsegger en Meengde. 1 Lgbet af to Aar naar 
Planterne en Hgjde af ca. 3 m. 


— 168 — 


Angaaende Plantens Haardfgrhed imod Overfygning smlg. 
overfor S. 77. 


Hos kraftige Sandorken-Planter er Bladene 7 em lange eller 


noget leengere. De er trinde, nesten traadformede, heengende. 
Aarsskuddene kan blive ‘2m lange, de er altid forgrenede, ofte 
endda to Gange. Barken er i Begyndelsen gran, men bliver hur- 
tigt hvid og blank. : 

Aarsskuddets ydre Del der ofte bort inden neste Vegetations- 
periode. De nye Aarsskud sidder teet indenfor den dede Del, idet 
den nederste Del af det gamle Aarsskud er grenlgs. 

Henimod Spidsen er Aarsskuddet geerne blomsterbeerende; der 
sidder en Blomst i hvert Bladhjgrne, og opadtil aftager Interno- 
diernes Leengde. Hos mindre frodige Planter er det heroppe, at 
Grenene dannes, de staar i Bladhjgrnerne under delavest siddende 
Blomster. De er temmelig kortleddede, beerer Blomster i alle Blad- 
aksler og dgr bort efter Frugternes Modning. De er altsaa en- 
aarige Assimilations- og Blomsterskud. I andre Tilfeelde, hos kraf- 
tigere Planter, er Aarsskudsgrenene lange, straktleddede og zigzag- 
bgjede, og der er flere af dem, idet de opstaar i alle eller de fleste 
Bladaksler paa Aarsskuddet (Fig. 12). Hos de kraftigste Eksem- 
plarer forveder Aarsskudsgrenene, de er neeppe leengere Assimila- 
tionsskud, men Foryngelsesskud. De kan beere Blomster i alle 
Bladaksler eller kun i de gvre, og som Regel beerer de blomstrende 
Grene imod Spidsen. 

Disse Aarsskudsgrene af anden Orden er ganske som de hos 
svagere Eksemplarer beskrevne Grene af fgrste Orden: blomster- 
beerende, kortleddede og snart bortdgende. 

De Aarsskudsgrene, der er blomsterberende i hele deres 
Leengde — som de paa Fig. 12 afbildede — lever efter alt at 
dsmme i Regelen kun een Vegetationsperiode; man finder dem ofte 
dgde, med Meerker efter Frugter, og de er altsaa Assimilations- og 
Blomsterskud, men de forneden bladbeerende Aarsskudsgrene bliver 
saa kraftige og tykke, at deres nedre Del sikkert overvintrer. Gren- 
spidserne derimod, som er blgde og i Vekst endnu i September 
Maaned, vil sikkert de bort ligesom Hovedskuddenes Spidser. 

Den lille Form af Salsola Arbuscula, som fortrinsvis findes 
paa Lerjord, er en Dveergbusk paa 30—50 em. Hojde. En Gren 
af den er afbildet i Fig. 38. Bladene er 1(—2)em lange, tykke og 
oprette, frisk gronne og ofte fint borstehaarede (Smlg. overfor S. 
99,77). Aarsskudene er oprette, stive, 3—7 cm lange, og de beerer 


Fig. 38. Salsola Arbuscula. Lergrkenformen. Juni. (Kneekkene paa de to 
gvre Grene er unaturlige). 


ofte Blomster i de gvre Bladhjgrner. Den ydre, blomsterbeerende 
Del af Aarsskuddet synes i Regelen at da bort, skont den forveder 
og bliver siddende som en tor, neesten stikkende Pind. De nye 
Aarsskud fremkommer forneden paa det gamle, og idet ogsaa de 
forveder og dgr bort i Spidsen, fremkommer et System af korte, 


Basis er skefor 


grgnne Forblade, som 


Fig. 39. Salsola Arbuscula. A: Tveersnit af Blad. N: Nerve. Sklerenkym er 
holdt sort. B: Et Haar. CG: Fladesnit af Blad. Under Overhudscellerne ses 
Druselagets spredte Geller, en af dem med en Druse. A:X 47, B og CG: X 202, 


Frugten (en Nod) bliver siddende inde i Blosteret, hvis fem Blade - 


hvert danner en bred vandret “Vinge. Frugten er fgrst moden i 
Oktober. Da den er let og forsynet med Vinger, vil den have let 
ved at flyve afsted for Vinden. 

Bladene er centrisk byggede, af den ofte beskrevne Type med 
et Palissadelag og en Stivelseskede, til hvilken Nerverne slutter sig, 
forlobende skraat gennem det centrale Vandveev. (Se Vorkens 
S. 138 ff). Der er Sklerenkym omkring Nerven (Fig. 39). 

Dmellem Overhuden og Palissadecellerne ligger et Lag af ganske 
tyndveeggede Geller, som staar fjeernt fra hinanden (Fig. 39 A, C). 
Nogle af dem indeholder Krystaldruser. Ogsaa dette er omtalt og 
afbildet af Vorkens (tab. XII,3). Dette „Druselag* ser ikke ud til 
at here til Epidermis, men det kan dog jeevnfgres med det tilsva- 
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A Btadene (Fig. ef er ke trinde eller halvtrinde, indtil godt 
2 cm lange. 

Aarsskudene er forgrenede, undertiden 2 Gange. De ydre 
Dele af Aarsskud og Grene ses i Juli Maaned besatte med Blom- 
ster (Fig. 13), der stottes af skelformede Deekblade; frugtbee- 
rende Grene kan veere helt skjulte under Frugternes mange brede 
Vinger. 

Efter Vegetationstidens Ophgr dgr i Regelen Aarsskuddenes 
Spidser og alle Grenene, og de nye Aarsskud fremkommer yderst 
paa den levende Del af de gamle, udenfor de gamle Aarsskuds- 
grene, hvor deres Knopper kan paavises Aaret for. 

Blomster og Frugter er i Hovedsagen som hos foregaaende. 

Bladets Anatomi er ogsaa_ som hos Salsola Arbuscula, zun 
mangler Druselaget under Overhuden. 


Salsola hispidula Bge., 


_som jeg ikke har set, slutter sig ifglge Beskrivelser neer til S. sub- 


aphylla. 
Salsola rigida Pall. 

En lav Busk, ca. 30—50 cm hgj, neesten en Halvbusk. Den 
er en af Lergrkenens Karakterplanter (S. 59). Bladene er cylindriske, 
og selv om de nedre Blade er forsvundne i Juli Maaned, er der 
dog hele Sommeren igennem Lgvblade tilstede. Hele Planten er 


haaret og graa. 
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Fig. 40. Salsola rigida. Nye, grenede og blomstrende Aarsskud sidder paa 
Grunddelene af de gamle, hvis dode Spidser ses. Juni. 


Aarsskuddene, som kan blive indtil ca. 30 em lange, beerer i 
deres ydre Del Blomster i alle Bladhjorner og er her i Regelen 
forgrenede, idet de beerer faa, bueformet opstigende Grene (Fig. 
40). 1 de nedre Bladhjgrner ses desuden ofte vegetative Kortskud, 


Solanis. daniels Pall, 


jes ikke A set levende, ligner med Hensyn til naden 
ane 
mé Salsola verrucosa M. B. 5 
Paed > _ omtrent meterhgj Busk, som mest findes i Lergrken. De 
ie eylindriske Blade falder snart af‚ og om Sommeren er Plantens 
veesentligste Assimilationsapparat Blomster- 
nes Stotte- og Forblade, der som kgd- 
fulde, skeformede Skeel tre og tre omslutter 
Blomsterne. Planten er altsaa, hvad der 
4 overfor S. 61 blev kaldet en Hojbladsuk- 
_____kulent. Smaa kugleformede Kortskud med 
— 3—5 Blade ses undertiden i Stedet for 


LEK 


neg 
Blomst. 5e Ar 
E WE eeltdene er grenede, undertiden 2 KP DE 
oes. 


____Gange. Grenene, iser de af 2. Orden (eller 
_ selv 3. Orden) beerer Blomster, der sidder 


saa tet, at de skjules af dem.”Aarsskud- Fis- #1. Salsola verrucosa. 


Tveersnit fra Undersiden 


4 denes Spidser og alle Grenene der bort in- + + Hojblad. X 202. 
4 den neeste Vegetationsperiode. 

____Salsola verrucosa blomstrer om Sommeren. Frugten er den 
2 seedvanlige Salsola-Frugt. 


Lgvbladenes Anatomi har jeg ikke kunnet undersgge. Hgj- 
K bladene har Grgnveev paa Yder- (Under) Siden, det er af den 
À ssedvanlige Type (Fig. 41). Paa Inder- (Over) Siden greenser Vand- 
| veevet op til en tynd Overhud. 


Haloaylon Ammodendron (C. A. M.) Bge. (Saxaul). 


En Busk eller et Tree, som trives bedst paa Sand med et Un- 
derlag af Ler eller Kalk. Den kan blive meget gammel (se f. Eks, 


_______hejt Tre, hvis sta 1m st 
at Veddet er haardt og tungt, og & Starnm 
________uregelmeessigt furede. Rgdderne er kde PaLEzRIJ 
10!/s.m og mere, og JÖNssoN meddeler, at Saxaul har baade 
_ gaaende lodrette og lange vandrette Rgdder. ed 
Paa Grund af sin langsomme Veekst benyttes Sardu ikke er. 
meget i Leeplantningerne. 
Bladene er indskrsenkede til smaa Skeel, der den to modsat 
og indbyrdes forbundne. De unge Grene er lange, tynde og heen- 
_ gende (Se f. Eks. Bessey Tab. 10). | 5 
Aarsskuddet er gront, dets Bark indeholder Plantens eneste 
Assimilationsveev. De fleste Skud sidder samlede henimod Spidsen 
af forrige Aarsskud, hvis ydre Del ogsaa hos denne Plante ofte 
dgr hort. Undertiden ses to jeevnaldrende Skud i samme Blad- 
aksel, det ene udenfor det andet, i Regelen er det ydre det sva- 
geste; de synes aldrig at persistere begge to. Aarsskuddene er 
grenede, idet de beerer blomstrende Kortskud (Se Fig. 14). 
Blomsterne er uanselige. De aabnes i Maj Maaned. Blom- 
sten er beskyttet af Bladskeden, hvori den sidder, og af to For- 
blade. Blosteret er derimod lille inden Anthesen, senere vokser 
det ud. — Frugten, en lille Ngd, som er lest omsluttet af det | 
bredvingede Blomsterdeekke, er moden i Oktober. | 
Haloxylon’s Anatomi er skildret af Gerner, GrEorGmErr, WAR- 
MING og B. JöNsson. Assimilationsskuddets Bygning har jeg fundet 
ganske som det er beskrevet og afbildet af Warmine (1897 S. 217); 
det hgrer til den ssedvanlige centriske Type. Hudvevet er trelaget. 
Ogsaa i den sekundeere Bark skal der veere Assimilationsveev (B. 
Jönsson S. 7). Med Hensyn til den af sidstneevnte Forfatter paa- 
viste Slimkork i Barken henvises til hans Afhandling. 


Halostachys caspica (Pall) C. A. M. 


En Busk, der hgrer hjemme i Ler- og Saltgrken, og som 
under seerlig gunstige Omsteendigheder kan blive 2 m hgj, men i 
Orkenen i Regelen ikke naar starre Hgjde end 4/2 m. — Skuddet 
er af Salicornia-Typen, med reducerede, skeelformede, modsatte 


s Sn ke eg GE 


Re iphaei Z roe 
de sidder tre 
joldformede Hoj- __ & 
{ >, og de aabnes i Juli Frugten rens, U 
3/4 mm lang Ned, som sidder i det for-_ 
stgrrede Bloster ; den kan findes paa Plan- 4 
ten endnu neeste Aar. 

Den gronne assimilerende Bark er haë 
bekleedt med en eenlaget, steerkt papillgs Fig. #2. Halostachys caspica. 


Overhud. (Fig. 42): Der er omtrent 5 &: Pel af Tveersnit af en assi- 
milerende Gren. N: Nerve. 


_ Lag lost stillede Palissadeceller, af hvilke py. Phloëm, V: Kar. Ms: 


de yderste indeholder flest, de inderste Marvstraaler. — B viser en 


_feerrest Grgnkorn. Ved de inderste Palis- Nerve, som fra Gentralcylinde- 


ren fgrer ud til Palissadecel- 


sadeceller findes ingen Stivelseskede, men 
lerne. X 47. 


_en Meengde Nerver, som udbreder sig 


der (Fig. 42, B.), og som fgrer ind til Centraleylinderen igennem 
det iheliiiteenade Vandveev. 
Veddets Anatomi er beskrevet af GERNET Og GHEORGHIEFF. 


Haloenemum strobilaceum (Pall). M. B. 


En lav, ofte nedliggende Busk, som vokser paa leret, saltrig Jord. 

Aarsskuddet har en tyk, vandveev- og gronveevholdig Bark og 
er besat med modsatte reducerede Blade, der to og to er skede- 
formet forbundne. 1 nesten alle Bladhjgrner staar der Aarsskuds- 
grene, Kortskud, som har Form som kortere eller leengere Knopper 
eller som korte Rakler. En Gren er afbildet af Vorkens i Nat. 
Pflanzenfamilien III (Chenopodiaceae) fig. 35. Fig. 48 ses Leengde- 
snit af en Del af et saadant Kortskud. Bladene er, som skildret 


=r Frugtmodningen, og ogsaa Aars 
„ Del der bort inden neste Vegetatic IC 
Udenfor de dode Kortskud dannes n 
\___Aar nye Skud, ofte flere sammen, enten forl: n 
MANS. gede Aarsskud eller nye Kortskud. 
Bladets Anatomi er skildret af WARMING — 
Fig. 43. Haloene- (1897 S. 206). Transkaspiske Eksemplarer sva- _ 
dn en rer til hans Beskrivelse, dog har jeg ingen Sten- 
en Delafet Kortskud, Celer fundet i Bladets Grund, og det af WaARr- _ 
A: Grunddelen af et _MING omtalte Lag af korte subepidermale Geller 
fremad rettet Side- har jeg heller ikke fundet. I Bladet som i de 
skud. B: Knop. B: omge Internodiers Bark (Fig. 44) er der tre 
Grunddelen af et é f We 
fremad eller bagud (fire) Lag smaa Palissader, som indadtil nee- 
rettet Blad. N: Nerve. sten pludselig gaar over i stgrre, som kun inde- 
Striberne betegner holder faa Grgnkorn. Til disse stgder Nerver, 
Ë ren som i stor Meengde grener sig i en vis Zone af 
Barken eller af Mesofyllet, og fgrst indenfor 
denne Zone findes helt klart Vandveev. Dette er delt i to Dele, en 

ydre med store og en indre med mindre Celler. 

Overhuden er tyk og papillgs, 

Spalteaabningerne nedssenkede. 


À 
= 


Aj 
Sueeda microphylla Pall. tbs 8 

Denne Art kender jeg kun af INN 
Beskrivelser og Herbariemateriale. 
Maaske bgr den betragtes som 
Jordfladeplante, da den skal have 
en nedliggende Stamme. Denne 
kan blive 4 cm tyk. Grenene er Fig. 44. Haloenemum strobilaceum. 
lange og steerkt udspeerrede. Aars- pel af Tveersnit af et Internodium. 
skuddene er forgrenede, baade i En Nerve, kommende fra Centralecylin- 
Blomsterstanden og i den vegeta- deren (C), grener sig i det indre Gron- 


8 . veev. Ï en Delaf Gronveevet er Meeng- 
üve Del, undertiden to Gange. den af Klorofylkorn angivet. X 71. 


Bladene er typiske Suwda- Lidt skematiseret. 


Blade, som sidder langt nede, neer Grun- 
den. Grentornene kan dog ogsaa blive 


den af disse, enten i Hjornerne af de 


_ kommer i Hjgrnerne af disse Blade. 


ane man a KS 


tornet og 
plejer at 


‘og er i Almindelighed forgrenede, idet der i Blad- 
generdykogiilivende).s vo saber bar Ale 
e. RE eed EN ord zit 


en A 


in e, ca. 1 em, og beerer ofte kun to 


laeengere og bere flere Bladpar. Blom- 
sterne sidder paa Grentornene, ved Grun- 


to lavtstaaende Blade, eller neeste Aar 
hgrer de til de Rosetskud, der frem- 


Paa lange Grentorne kan Blomster og- 
saa sidde leengere ude. 

Aarsskuddene ender geerne med olp: 
Torn. Deres ydre Del synes altid at Fig. 45. Lyceum ruthenieum. 
da bort. Del af Bladtveersnit. 

Blomstring om Sommeren. de 

„Bladet er isolateralt bygget. Der er Spalteaabninger paa 


_begge Sider; de ligger i Plan, men nogle af dem er lidt ophgjede, 


og under disse findes et Lag Celler, 2—4 til hver Side, som er 
runde og uden Bladgrgnt. I den gvrige Del af Bladet mangler 
disse Geller (Fig. 45). Der er desuden 2—3 Lag Palissadeceller, 
der indadtil gaar jeevnt over i et svagt klorofylfgrende, storcellet 
Vandveev. Kun ved Nerverne, som ligger lidt neermere Oversiden 
end Undersiden, og som har Baststreenge paa begge Sider, findes 
der enkelte helt klare Geller, 
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Nitraria Schoberi L. 

En knap meterhgj Busk, som fortrinsvis vokser i Lergrkenen. 
Den har hvid Bark og tykke, spatelformede, korthaarede Blade. 
Disse sidder 2-4 sammen paa en lille Pude; imellem dem findes 
smaa Skel. Bladene og Skeellene omgiver en Knop. Ifglge 
Verenowsky (1907 S. 501) er dette saaledes at forstaa: 

Nitraria har et (dobbelt) finnet Blad, hvis Stilke er reducerede, 
_saa at Smaabladene kommer til at staa ved Siden af hinanden, og 
Skeellene imellem dem er da dels Akselbladskeel (Stipeller?), dels 
Rudimenter af Smaablade. Knoppen, som staar imellem disse 
Smaablade, er da i Virkeligheden Bladets Akselknop. Den kan i 
samme Aar udvikle Kortskud, som danner flere saadanne Smaa- 
bladkranse lige over hinanden, saa at vi faar en Bladroset, — den 
er tyk ved Grundén og har indtil 20 Blade (Smaablade). Foruden 
disse Aarsskudsgrene kan der findes korte Torngrene. Aarsskuddet 
selv ender med en grenet Blomsterstand, som naturligvis dor bort 
efter Frugtmodningen, eller det ender som Torn. 

Normale Knopper, som ikke har dannet Roset i det forste 
Aar, synes neeste Aar kun at kunne danne enten Rosetter eller 
vegetative Langskud, medens fgrste Aars Rosetter kan danne baade 
vegetative og florale Langskud. 

Planten blomstrer i Maj—Juni. Frugten er et sort Beer, som 
spises af de Indfgdte. 

Bladets Anatomi er skildret af B. Jönsson, (S. 26, Tab. III), 
med hvis lagttagelser mine stemmer. Bladet er isolateralt, har 
nedsseenkede Spalteaabninger paa begge Sider og 2—3 Lag Palis- 
sadeceller, af hvilke de indre er storre og mindre gronne. Imellem 
Palissaderne findes store slimfgrende Geller. Ligesom Jönsson har 
jeg ingen Garvesyre fundet. — Sammenlign ogsaa Vorkens Tab. 
XI, hvor Nitraria retusa’s Bygning er fremstillet. 

JönssoN skildrer ogsaa Stammens og Barkens Anatomi; i den 
sidste findes Slimkork. 


Reaumuria oxiana (Ldb.) Bois. 


En omtrent 30 em hej, steerkt grenet Dveergbusk, der fore- 
treekker fast Bund, Ler og Sten. Stammen er kroget og bgjet. 
De ugrenede Aarsskud kan blive indtil ca. 15 em lange, men kun 
et kortere eller leengere Stykke lever endnu i neste Vegetations- 
periode. Den persisterende Del har brun Bark. 

Bladene er 2—4cm lange, lancet-linjedannede. De er graa 


ide kunr psuge Vand fra Overfladen uden at faa Sal- nn 
ze Tveert imod, Saltoplgsningen paa Overfladen maatte 


Pi 


Fig. 46. Reaumuria oriana. A og B: Dele af Bladtveersnit, A visende Skle- 
renkymeeller og B en Saltkirtel. > 202. CG: Fladesnit af Palissadeveev, visende 
Palissadeceller og Sklerenkymeeller blandede. 


suge Vand fra Kirtlen. Det er dette, der efter Frrrmes Mening 
sker (l. e-S. 267, Anm). Og hvad der er vigtigere, Frrrina er 
kommet til det Resultat, at Planterne i Grkenen ophober Salt i 
deres Indre indtil et specifisk forskelligt Maksimum, og at de i 
denne fysiologisk betingede Begreensning i Saltophobning har et 
tilstreekkeligt Middel til at undgaa for hgj Koncentration. Saltet 
er maaske til Nytte, idet det muligvis er et af Midlerne til at op- 
naa det hgje osmotiske Tryk, som Frrrie har paavist hos Orken- 
planterne, og som gor det muligt for dem at aftvinge Jorden Vand. 
# Endvidere udskilles der foruden Klornatrium ogsaa kulsur Kalk, 
5 ofte i stor Meengde, saa at det er slet ikke sikkert, at seerlig Ud- 
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RES anar oxiana’s Blade: er kort heskasen af Vesqu 


nedseenkede. Bladet er isolateralt, det har omtrent to Lag Pa- 
lissader og i Midten et Vandveev. Paa Greensen mellem Gronveev 


og Vandveev eller imellem Palissaderne findes en Meengde Skleren- 


_ kymstreenge, som Iober paa langs i Bladet, og fra disse udgaar 


lange, tynde Sklerenkymeeller, der som Idioblaster streekker sig ud 
imellem Palissaderne til Overhuden, som om de vilde stotte denne 
indvendig fra (Fig. 46 A, C, forgvrigt tidligere afbildet af Vesqur | 


Tab. 8 Fig.7). 


Reaumuria fruticosa Bge. 


Af denne Art har jeg fundet knap meterhgje Buske paa 
temmelig rolig Sandbund. 

Den er steerkt grenet, og Grenene er paafaldende tykke, af 
lys Farve. Aarsskuddene er indtil Dem lange; deres Spidser synes 
altid at de bort, og de sidder tilbage som tgrre Pinde. Paa Aars- 


skuddet findes Grene af to Slags, dels korte men dog tydeligt 


straktleddede Grene, dels rosetformede Kortskud. De fgrste kan 
mangle, men naar de findes, staar de geerne henimod Aarsskuddets 
Spids. Deres Leengde naar sjeelden 2em, oftest ikke 1 cm. De 
har Blade ligesom Aarsskuddet. Bladene er smaa, indtil ca. 2 mm 
lange, men forholdsvis brede og flade og alle besatte med Saltkorn. 
Den anden Slags Aarsskudsgrene, Rosetterne, findes i alle Blad- 
hjerner, undtagen undertiden i dem, der beerer straktleddede Grene. 
De indeholder ca. 12 Blade, korte, tykkere og af leengere Varig- 
hed end Stettebladene. Ogsaa paa gamle Aarsskud dannes der Ro- 
setskud, og disse eri det hele Plantens vigtigste Assimilationsorganer. 

Blomsten har jeg ikke set. 

Bladenes Anatomi ligner den hos R. oxiana og R. hirtella 
(Vorkens), den omtales af Vesqve, men hans Angivelser passer ikke 
helt med, hvad jeg har fundet, han finder saaledes ingen mekanisk 
Veev. — Overhuden er meget tyk, Cellerne er neesten fyldte med 
Slim fra Yderveeggen. Der er nedsenkede Spalteaabninger og 


a Örrèrhüdén er tyk og eenlaget, Spalteaabninger og Saltkirtler er 
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_Saltkirtler, hvilke sidste har samme Bygning som hos foregaaende 
Art. Der findes to til flere Lag Palissadeceller helt rundt, og Sti-- 
velseskeder omkring Nerverne. Meegtige Sklerenkymstreenge ligger == 

uden nogen bestemt Orden, men mellem Palissadecellerne har jeg 

ingen Idioblaster fundet. 


Tamarix. 


Af denne Sleegt findes 15 turkestanske Arter opfort. De trives 
i Almindelighed kun paa Steder, der ikke er for torre. Ved Flod- 
bredder finder man dem i massevis, og ANtToNnow siger (se overfor 
S. 102), at Tamarisker i Grkenen er et Tegn paa, at der er Vand 
i Neerheden. Naar de findes i Sandgrken, hvor de med nogen 
E Haardfgrhed kan keempe med Sandet (smlg. ovenfor S. 109), er 
dl der antagelig Vand ikke ret dybt nede. De har lange, lodret og 
skraat nedadgaaende Redder. Under gunstige Forhold er de Treeer 
med tet Lev, under ugunstige smaa Buske. 

Tamariskernes Blade er som bekendt smaa gronne Skeel. 
Planten feelder ikke Bladene, men Grenene, hvorpaa Bladene sid- 
der (og paa blivende Grene naturligvis tilsidst Bladene). De har 
altsaa Assimilationsskud, der biologisk set spiller Blades Rolle. 
Bladene er hos mange (maaske alle) Arter bekleedte med Saltkon- 
kretioner. Dette geelder seerligt for 7. hispida og T. Karelind, 
hvor de er meget talrige. 

Med Hensyn til Udviklingen af vegetative og florale Grene kan 
man dele Tamarizx-Arterne i to Grupper. Hos Arterne af den 
forste Gruppe fremkommer de florale Skud paa forrige Aarsskud, 
medens dette Aarsskud er rent. vegetativt. Hertil horer T'amarix 
laxa, Meyeri, Androssowii, florida, elongata, polystachya. Fig. 47 
viser dette Forhold hos T. laxa; de vegetative og florale Skud er 
dog ikke altid adskilte som her, men kan veere blandede. Af de 
vegetative Skud, der ses foroven i Fig. 47, vil en enkelt eller 
nogle faa blive Foryngelsesskud, medens Resten er kortlevende As- 
similationsskud. Alle de vegetative Skud er, som det ses, flere 
Gange forgrenede. Arterne i denne Gruppe blomstrer tidligt, i 
Maanederne April og Maj, og ifolge Buner (1852 S. 8) har de i 
Regelen firtallige Blomster. 

Hos Arterne af den anden Gruppe fremkommer Blomsterne 
yderst paa indeveerende Aars Skud, som forneden beerer vegetative 
Grene. Hertil hgrer 7. Pallasii, hispida, Karelini, arceuthoides, 
Ewersmannii, karakalensis, Korolkowii, leptostachya og pycnocarpa. 


Fig. 47, Tamarix lava. Aarsskud fra ifjor, beerende florale (frugtbeerende) Skud 
forneden, vegetative foroven. Maj. 


Den i Fig. 48 afbildede Gren af 7. hispida er dette Aars Skud. 
Alle de nedre Grene af forste Orden beerer nederst vegetative Skud, 
— som er flere Gange forgrenede, — og gverst Blomsterstande, 
eller deer helt vegetative. De gvre Aarsskudsgrene er rent florale. 
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Fig. 48. Tamarix hispida. Aarsskud med Grene, som i Toppen er blom- 
strende, forneden vegetative. August. 


De hertil hgrende Arter har ifglge Bunce (l. c.) mest femtallige 


_Blomster, og de blomstrer sent, i Juli—September. Da Blomsterne 


udvikles yderst paa Aarsskuddet og dets Grene, kan de ikke komme 
frem fgr disse Akser har naaet en vis Udvikling. 
Ogsaa hos denne Gruppes Arter falder ikke blot Blomsterak- 


sidder Ì Klase. oe Frugten_ er en lille | Kars n 
uld KA deelen er let he 


__Alle en hie Oneehude: dee er bele ae. en 8 
EE: en hveelvede. Spalteaabninger (paa begge Sider) og Saltkirtler er ned- 
Bi: seenkede. Baade Blad og Assimilationsgren har eet Lag Palissade- 
celler helt rundt. Bladets Mesofyl bestaar af et temmelig lgst Svampe- k 
— vev og Nerver med Bastbeleegning samt „Speichertracheïden*. 


De mere mesofile Fanerofyter (Elaeagnus, Ulmus, Morus, Po- 
pulus, Salix) har jeg ikke undersogt ngjere. Jeg har fundet Mlaeag- 
nus hortensis ì August Maaned med to Gange grenede Aarsskud, 
men dette Forhold synes ikke at veere det almindelige. Ganske 
det samme Forhold findes hos Salix angustifolia. Arterne af alle 

_de neevnte Slegter blomstrer om Foraaret. 


| 
Hos de ovenfor omtalte Fanerofyter kan man finde folgende | 
Ejendommeligheder, som er feelles for dem alle eller nogle af dem. | 
Bladene er steerkt reducerede. Der er en Reekke Arter, hvor 
de — som Assimilations-Organe? — mangler (Eremosparton, Cal- 
ligonum, Ephedra, Haloxylon, Halostachys, Haloenemum), medens 
de hos andre er skeelformede, men gronne (Tamarix, Reaumuria 
fruticosa). Astragalus har Blade, der helt eller delvis kastes af om 
Sommeren. Om den, ligesom Spartiwm junceum (ifglge Bereen) 
ikke assimilerer, i hvert Fald noget videre, efter at den har kastet 
Bladene, ved jeg ikke, og det er neppe tilladeligt at slutte fra det 
ene Tilfeelde til det andet. Persisterende, smaa og haarede Blade 
har Ammodendron, Halimodendron, Smirnowia, medens Prosopis, 
Atraphaais, Lycium, Nitraria og Reaumuria owviana har persi- 
sterende, smaa og glatte Blade. Endelig har Salsola-Arterne cylin- 
driske, blivende Blade. 


ea 


_Bladene hos Salsola og Assimilationsskuddene hos de bladlose 
BE Arter er alle centrisk byggede, de sidste med meget mekanisk Veev 
_ ide fleste Tilfeelde. 
Hos de Arter, der har flade Blade, er disse uden While 
isolateralt byegede. | 
Grenene er hos de fleste Sandgrken-Arter slanke, bgjelige og 
5 mere eller mindre heengende, hos Lergrkenplanter derimod gen- 
Â nemgaaende stive og korte. 
4 Aarsskuddene er med ganske enkelte Undtagelser (Halimoden- 
Zj dron, Reaumuria oxiana) forgrenede. Forgrenede Aarsskud er alt- 
7 saa her det normale og ugrenede Undtagelser. Et saadant For- 
hold er, saavidt mig bekendt, ikke tidligere oplyst for noget Sam- 
4 fund af Fanerofyter. 
Warmine (1892 S. 408, 252) og efter ham Marmer har paavist 
EE et Antal sydamerikanske Arter med forgrenede Aarsskud. Ogsaa 
RactBorskKr har afbildet flere saadanne Arter, men har ikke skeen- 
ket dette Forhold nogen Omtale. Alle disse Arter er mest Skov- 
planter, men nogle hgrer ogsaa hjemme i Savannerne (MALME). 
Marme mener, at det forgrenede Aarsskud er det oprindelige hos 
dikotyle Treer, det ugrenede derimod noget sekundeert, i Tidens 
Lob erhvervet. Mere Interesse end Grenetheden hos de bred- 
5 bladede sydamerikanske Planter har for os Forholdet hos andre blad- 
fattige eller bladlgse Fanerofyter. Hos f. Eks. Sarothamnus (Mertz 
S. 191), Spartium junceum, Retama Raetam og Carmichaelia au- 
stralis finder vi grenede Aarsskud, og man vil sikkert kunne finde 
endnu flere Eksempler blandt bladfattige Fanerofyter. Dette For- 
hold kunde nok fortjene en seerlig Behandling. 1 Litteraturen har 
jeg dog kun kunnet finde spredte Bemeerkninger derom. 
Aarsskudsgrenene er i mange Tilfgelde eenaarige Assimilations- 
skud, vistnok sjeeldnere er de Berigelsesskud, som deltager i Gren- 
opbygningen. Mellem disse to kan der neeppe drages nogen skarp 
Greense. Assimilationsgrene er skildrede hos mange af de omtalte 
Arter (f. Eks. Eremosparton, Calligonum, Tamarie, Astragalus, 
Salsola o. s. v.); de spiller biologisk Blades Rolle. 
Assimilationsgrene fremkommer hos mange Arter ikke blot 
paa det sidste Aarsskud, men ogsaa paa eldre Grene. [ saa 
Fald fremkommer de udenfor eeldre Grene, og ofte flere sammen. 
Saaledes fremkommer de ejendommelige Grenknipper, som ogsaa 
karakteriserer mange af Orkenens Treeer og Buske, og som er 
blevet beskrevne og afbildede for flere Arter (f. Eks. Eremosparton, 
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Calligonum, Smirnowia). na Forhold findes f. Eks. hos Spar- 
tium, Carmichaelia. 

En yderligere Ejendommelighed ved Aarsskiiddent er, at de i 
Almindelighed ikke persisterer i hele deres Leengde, men at den 
ydre Del dor bort, formodentlig drebt af Varmen og Terken i 
Hgjsomimeren, og neste Aar staar tilbage som en dgd, ofte torn- 
agtig Pind. Halimodendron er en af de faa Undtagelser herfra. 

_Blomstringen falder hos de fleste herhenhgrende Ghenopodia- 
ceer og Lycium hen paa Sommeren, hos Haloxylon og vistnok alle 
de gvrige om Foraaret, senest i Juni. Med Undtagelse af Lycium 
har de sent blomstrende alle smaa og inden Anthesen deekkede 
Blomster. Blandt de tidligt blomstrende er der navnlig endel Le- 
guminoser, og baade for disse og de andre synes det at vere Re- 
gelen eller sker i hvert Tilfeelde hyppigst, at kun de tidligt frem- 
komne Blomster naar at seette Frugt, medens de senere tgrrer hen. 

Frugterne (eller Frgene) er i de allerfleste Tilfeelde saaledes 
beskafne, at de har let ved at rulle afsted for Vinden; de er lette 
og har Vindfang, og oftest indeholder de kun eet eller faa Fro). 
Calligonum’s Gitterfrugt (Fig. 28), Smirnowia’s og Halimodendron’s 
store Bleerebeelg, Salsola’s og Haloxylon's, Ammodendron's og Atra- 
phaxis’ vingede Frugter, Astragalus’ og Eremosparton’s smaa lette 
Belge og Tamaria’ og Reaumuria’s hviduldede Frg viser de forskel- 
lige Maader, hvorpaa dette er opnaaet. 

Blandt dem, der ikke har flyvedygtige Frg, kan neevnes Nitraria 
(Beer) og Halostachys og Halimoenemis, som har smaa Nedder. 


B. CHAMZEFYTER. 


Disse hgrer, som omtalt i Kapitel 12 (S. 148), alle til det xero- 
fytiske Aspekt, er Sommerplanter, og en stor Del af dem er sent 
blomstrende. 

Capparis spinosa L. 

En nedliggende Halvbusk, som findes paa Lerbund og isser 
paa Stenbund. Grenene er lange og beerer brede, store, frisk- 
gronne Blade, ved hvis Grund der staar to tornformede Aksel- 
blade. Ifglge Vorkens (S. 97) skal Bladene i Lgbet af Sommeren 
faa et Voksovertreek, saa at de mister den friskgranne Farve. No- 
get saadant har jeg ikke set, men jeg tor dog ikke beneegte, at 


An : , 
) Smig. E. Gain 1894: Fugtig Jord giver mange men smaa Fro, tor Jord faa 
men store. 
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det ogsaa finder Sted i Transkaspien, da jeg kun har set meget 
_lidt af Capparis spinosa om Sommeren. Aarsskuddene forgrener 
sig. Kun deres nedre Del er persisterende, den er forvedet og 
__bliver efterhaanden tyk. De preegtige, store, hvide Blomster staar 
enkeltvis i Bladhjornerne; Blomstringen begynder i Maj og varer 
til ind i Juli, maaske leengere. Frugten er et tykt Beer. 
Bladets Anatomi er afbildet af Vorkens Tab. IX Fig. 1—2, og 
transkaspiske Eksemplarer har samme Bygning. Dog har nogle 


5 Overhudsceller fortykket Inderveg (Slim?), og jeg har ikke set 
Ee) Palissader ordne sig kransformet om de store og tykveeggede 
B Tracheïder („Speichertracheïden*). Bladet er isolateralt, Mesofyllet 
4 bestaar nesten kun af Palissadeceller. Spalteaabningerne er svagt 
5 nedssenkede. 


Hulthemia (Rosa) berberifolia Dum. 


Ogsaa denne Art er en Lerbundsplante med nedliggende Skud 
og brede Blade. Disse er takkede, haarede, elliptiske til spatel- 
formede, ca. Îem. lange eller lidt leengere, og de sidder teet, idet 
Internodierne er kortere end Bladene, som ogsaa undertiden sidder 
i Rosetter paa Kortskud. Paa Steengelen sidder mange sterke og 
krumme, hvide Barktorne foruden nogle, som er tynde og syl- 
k formede. Jeg har kun set Planten i Maj, paa hvilken Tid den har 
store, smukke, gule Blomster. Aarsskuddenes ydre Del kan i hvert 
Fald ds bort; om de ggr det altid, ved jeg ikke. Til anatomisk 
Studium har jeg intet Materiale haft. 


Haplophyllum obtusifolium Ldb. 


Denne er en eegte Halvbusk, som iseer findes paa rolig Sand- 
bund. Den er steerkt grenet, men efter Bunee (Rel. Lehm. S. 62) 
skal der ogsaa findes svagt grenede Former. De fra de persiste- 
rende Dele fremkommende Aarsskud kan veere grenede, men synes 
oftest ikke at veere det. De er talrige, spinkle og beerer smalle, 
lancetdannede Blade, 1—2em lange, som er friskgrgnne og inde- 
holder mange lysigene Oliebeholdere., 

De gule Blomster er fremme i Juli—August. Frugten er faa- 
rummet med faa Frg i hvert Rum. 

Bladet er isolateralt bygget. Overhuden er eenlaget med tyk 
Yderveeg og lidt nedssenkede Spalteaabninger. Der er omtrent tre 
Lag Palissadeceller paa hver Side og ì Midten en smal Zone af af- 
rundede Celler. I denne Zone findes mange Tracheïder („Spei- 


Lag kan betragtes som en Samleskede. 1 Inderbarker 
_Baststreenge. sj En 


Stellera essertin(Wickstr.) 6. AM nn 
En Halvbusk, 20—50 cm. hoj, og forekommende i Lergrken. — 
Den er meget grenet, og mange dgde Grene findes; ja hele Gren- 
= ____systemer er dgde bort, og 
De eeN korte torre Pinde stritter 
in ike ud i alle Retninger. Nye 
4 \ Grene dannes ikke blot fra 


| 2 TM „Grene af sidste Skudgene- 


ration, men ogsaa fra gamle 
Grene. — Aarssküddene 
beerer i samme Aar Grene, 
ofte 2—3; disse er ugrenede 
og straktleddede, og de en- 
der alle — hvis de lever 
saa lenge — med Blom- 
sterstand. Denne er et kort 
simpelt Aks. De smaa gule 
Blomster kommer frem i 
Juli. Frugten er en ca. & 
ere mm. lang, peeredannet Ngd, 
hen som omgives af Blomster- 
deekkets nedre, steerkt uld- 


Fig. 49. Stellera Lessertü. A: Bladtver- haarede Del. 
snit. B: Haar. X 203. 


| 


Bladet er haaret, smalt 
og lille, omtrent elliptisk-lancetdannet og skraat eller lodret opad- 
rettet. Dets Bygning er isolateral (Fig. 49). Overhuden er tyk, 
og de fleste af dens Celler paa begge Sider har tyk forslimet 
Inderveeg, hvilket paa Tveersnit giver et karakteristisk Billede, idet 
man ser to lyse Striber mellem Gronvevet og Overhudens Celle- 
rum. Disse er fyldte med Garvesyre, og Indholdet er derfor markt. 
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Der er Spalteaabninger paa begge Sider. Der findes 2—3 Lag Pa- 
lissadeceller paa hver Side, og i Midten er der imellem Nerverne, 
som optager den meste Plads, 2—3 Lag runde, svagere klorofyl- 
holdige Geller, samt mange „Speichertracheïden* (morke paa Fig. 49). — 

T en ung Steengel findes en tyk men slimfri eenlaget. Over- 
hud, hvis Spalteaabninger ikke er nedseenkede, og derunder 3 Lag 
runde Gronceller, af hvilke de ydre er svagt palissadeformede. 
Derunder kommer omtrent to Lag runde eller tangentialt strakte, 
svagt bladgrentholdige Geller. Inderbarken bestaar af store Skle- 
renkymgrupper, adskilte af smalle Broer af klare Geller. — Barken 
er paa de yngste Grene gron, men naar Overhuden fyldes med 
Garvestof, faar Grenen en morkebrun Overflade, som tilsidst spreen- 
ges af Korklag. 


Alhagi Camelorum Fisch. 


En af de almindeligste Planter i Transkaspien. Den ser ud 
som en lav Busk med grgnne Grene. De overjordiske Dele er dog 
ikke persisterende, og i Almindelighed opfgrer Alhagi sig vistnok 
som en Rod-Geofyt. Men da man undertiden kan finde korte 
Stammer — sandsynligvis oprindelig Rodstokke — fra hvilken der 
10—30 em over Jorden udgaar nye Skud, og da Bestemmelsen til 
Raunkiers biologiske Typer skal ske efter de mindst beskyttede 
Knoppers Plads, fgrer jeg Arten op imellem Chameefyterne. 

Alhagis Lysskud er grgnt og tornet. Ofte antager det nogen- 
lunde Kugleformen, idet de teetstillede og udspeerrede Grene staar 
ligeligt ud til alle Sider. — Bladene er smaa, hgjst et Par Centimeter 
lange, aflangt-eegdannede eller spatelformede, og for en stor Del 
falder de af i Lobet af Forsommeren. Dette geelder iser de se- 
nere udviklede Blade, medens de eeldre, nedre Blade i hvert Fald 
delvis bliver leenge siddende. Dette kommer formodentlig af, at 
den stigende Hede og Torke hen paa Sommeren ikke tillader nye 
Blade at udvikle sig fuldt. 

I alle Bladaksler undtagen de aller gverste staar Torngrene. 
Disse er gronne, indtil ca. 4ecm lange, ender med en gul Spids og 
beerer ingen Blade, og kun de gvre af dem beerer Blomster. De 
staar ikke midt i Bladakslerne, men skeevt henimod Bladets kato- 
diske Side (Bladene staar i °/5 Skrue). 1 mange af Hovedskuddets 
Bladaksler staar der ved Ben af Tornen og paa den anodiske 
Side et Langskud, hvis Blade ogsaa stgtter- Torne, undtagen som- 
metider de gvre, men sjeldnere tillige Langskud. 
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Fig. 50. Alhagi Camelorum. A: Tveersnit af Blad. B: Del af Tversnit af 

et Tornskuds Yderbark. CG: Del af Tveersnit af et ungt Skud. D: Tveersnit af 

et Sandskud (Reparationsskud); a: Marv, b: Ved, ce: Inderbark, d: Yderbark 

(Kork). E: den yderste Del af Yderbarken i D.— D: svag Forstgrrelse, de gvrige: 
X 203. Garvestofholdige Celler er skraverede paa tveers. 


Af det ovenstaaende vil forstaas, at Alhagi optreeder selskabe- 
ligt, og at den i sine underjordiske Dele har Ressourcer, som gor 
den det muligt at optage Kampen med meget ugunstige Forhold. 
Den har oftere veeret omtalt i det foregaaende (se f. Eks. S. 105, 110). 

Naar den overfyges af Sand, danner den fra en Bladaksel et 
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B ‘Skud, der, omhyllet af en tyk Korkkleedning (se nedenfor), gaar 
opad gennem Sandet indtil Overfladen (Smlg. Fig. 22, hvor noget 
lignende er afbildet for Heliotropium). Af Alhagi har jeg fundet- 
Eksemplarer, hvor dette var sket to Gange: det forste Reparations- 
skud var atter bleven begravet og havde dannet et nyt. — Paa 
den anden Side kan Rodstokke eller Rodder, som blottes ved at 
Sandet bleser fra dem, danne nye Lysskud. 

Alhagis rade Blomster sidder spredt, 2—7 sammen paa de ovre 
Torne; de begynder at udfolde sig i Juni. Frugten er en leddelt krum 
Beelg (ingen Ledbeelg) med 5—8 Led og lige saa mange Fro; den er 
meget let. 

dlhagi’s Anatomi er studeret bl. af B. Jönsson, som har givet 
en Reekke noget skematiske Figurer. 

Bladets Bygning er hos mine transkaspiske Eksemplarer som 
skildret af ham (Fig. 45). Den garvesyreholdige Hypoderm paa 
Undersiden, tegnet i Fig. 50, A, kan dog mangle. Naar den er 
tilstede, ses den paa Fladesnit at danne et Netveerk under Epi- 
dermis. Spalteaabningerne er svagt nedssenkede, Overhuden er een- 
laget, og der er 4—5 Lag korte Palissadeceller paa hver Side. 

Grenene er, da de fleste Blade falder tidligt af‚ vel udstyrede 
med Assimilationsveev, hvorom Fig. 50, B og C, kan give Oplys- 
ning. De har tolaget Overhud (af det indre Lags Celler er mange 
garvesyreholdige) og Palissader omtrent som Bladets, bedst udvik- 
lede som det synes i Torngrene (Fig. 50, B). 

Indenfor Grgnveevet ligger et Veev af parenkymatisk formede 
Celler, som indeholder mange store garvesyreholdige Geller. Sivee- 
vet har i eeldre Grene Sklerenkymstreenge paa Ydersiden. Marven er 
storcellet ; mange af dens Celler indeholder Garvestof. Dettes Tilstede- 
veerelse er i Fig. 50 betegnet ved Skravering. Sammenlign igvrigt 
ScuuBe, B. Jönsson og Vorkens, hvilken sidste paa Tab. 3 (Fig. 10) har 
af bildet et Tveersnit af et Internodium af Alhagi manniferum. 

Et Reparationsskud, der fra en overfgget Alhagi-Busk var vok- 
set op igennem Sandet, havde paa sin underjordiske, lavbladbesatte 
Del en gullig Overflade og var tyk og svampet at fgle páa. Et 
Snit igennem den viste, at den var kleedt i et meegtigt Korklag 
(Fig. 50, D, E), dannet af et Fellogen i Barken og dobbelt saa 
meegtigt som Marv, Ved og Inderbark tilsammen. Alle Cellerne, 
hvis Veegge var forkorkede, var yderst tyndveggede og lette at 
sgnderrive, og alle var tomme og dede. Indenfor et saadant luft- 
fyldt Hylster maa det opvoksende Skud veere godt beskyttet. 


Fig. 51. PFrankenia hirsuta. A: Omrids af 
Bladtveersnit med Angivelse af Overhud, 
Palissadeceller og Haar. B: Del af_Blad- 
tveersnit. Xyl: Xylem, Phl: Phloëm. CG: Kir- 
telnr 47 Belie 54, 203, 


| Jateralt bygget. 


B paa begge $ ider, 
samt er, ligeledes paa be 
Sider, bekleedt med Haar, 
hvoraf de fleste er bojede 
til Siden, medens nogle er 
_ korte og nesten kuppel- 
_formede. Cuticula fortseet- 
ter sig ud over dem alle 


er eenlaget, ha 
vi 
_ninger, som 


som et vortet Overtrek. 
Haarene staar paa store 
tyndveeggede Overhudscel- 
ler, som indeholder lagdelte 
Cystolither, de saakaldte 


Haarcystolither (se SOLERE-' 
DER 1899, S. 632, Fig. 127); 


de her omtalte Haar stem- 
mer overens med Fig. B). 


Bladets Overside har eet Lag 


lange Palissadeceller, Under- 


siden to Lag kortere. 1 Midten findes, grupperede omkring Ner- 
verne, nogle klare eller svagt AASI isodiametriske eller 


lidt langagtige Celler. 


Frankenia hirsuta L. (— F. hispida D. 6 
Denne findes paa forholdsvis fugtige Lokaliteter, i Regelen paa 
Saltbund. Den har nedliggende, forvedede Grene. Bladene er ca. 
‘2 cm lange, tilbagerullede, spredt haarede og beerer Saltkorn 
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paa begge Sider. De smaa, rade Blomster kan findes aabne endnu 
i Juli. 

Bladets Bygning er dorsiventral (Fig. 51); dog findes der baade- 
Spalteaabninger og saltudskillende Kirtler paa begge Sider, men de _ 


___bersteformede Haar mangler paa Oversiden. Der er lange, oftest 


tveerdelte Palissadeceller paa Oversiden, korte paa Undersiden, 
og et lost Svampeveev med Druser i Midten. I det hele er Luft- 
rummene i Bladets Indre betydelige. Sklerenkym mangler. 


Convolvulus eremophilus Bois. & Buhse. 


En Halvbusk, som findes voksende paa Ler eller roligt Sand. 
Aarsskuddene, som udgaar fra de perennerende Grene, er indtil 
tre Gange forgrenede. Grenene af 3. Orden og de gvre af 2. Or- 
den synes altid at veere korte (indtil e. 4em) og har sjeelden mere 
end 2—3 Internodier. Det ser ud, som om Veeksten blev af brudt 
ved, at Endeknoppen tarrer hen. Disse smaa Grene beerer hver 
een eller to Blomster. 

De nedre Blade er lancet-linjedannede, indtil omtrent 3 cm 
lange, de gvre er smaa Skeel, og Planten er saaledes praktisk talt 
bladlgs. Alle gronne Dele er bekleedte med skeevt toarmede Haar, 
af samme Form som dem hos C. erinaceus (se nedenfor Fig. 53). 

De hvide Blomster aabnes i Juni. Kapslen indeholder to store, 
langhaarede og haardskallede Fro. 

Bladets Anatomi har jeg ikke kunnet undersgge. Den primeere 
Bark ligner den hos de folgende Arter. Der er en eenlaget, garve- 
syreholdig Overhud, hvis Spalteaabninger ikke er nedssenkede, tre 
Lag Palissadeceller, som indadtil stgtter sig til eet eller faa Lag af 
neesten klorofyllgse, tangentialt strakte Celler, imellem hvilke der 
udfor Siveevsgrupperne findes enkelte Basteceller. 


Convolvulus divaricatus Rgl. & Schm. 


En Halvbusk, som vokser paa roligt Sand. De 30—40 cm lange 
Aarsskud er bugtede, hviduldede og to—tre Gange grenede. Bladene 
er smaa, omtrent Wa—1!/2 cm lange, siddende med bredt hjeerte- 
formet Basis. 

De enlige hvide Blomster er fremme i Maj. 

Bladets Bygning er isolateral. Der er omtrent fem Lag Palis- 
sadeceller, af hvilke de midterste er mindst. Overhuden er een- 
Jaget, indeholder Garvesyre og er paa begge Sider besat med lange 
Haar, som er udstaaende. De er toarmede, men den ene Arm er 
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Fig. 52. Convolvulus erinaceus. Tilvenstre en endnu bladberende Plante. (Juni). 
Tilhgjre et Eksemplar, som har kastet Bladene. (Juli). 


reduceret. Ved Nerverne findes Sekretceller (Meelkesaftgange). De 
unge Grenes gronne Bark er bygget som hos foregaaende, kun er 
Haarkleedningen udstaaende og langt teettere. 


Convolvulus erinaceus Ldb. 
En Halvbusk med meget lange Redder, hjemmehgrende for- 


trinsvis paa nogenlunde rolig Sandbund, indtil ca. 40 em hgj, men 
ifglge Arrcuison indtil 1 m (2—3 feet.) Aarsskuddene er stive, 
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__ Fig. 53. Convolvulus erinaceus. A: Tversnit af den gronne Bark og en Del af 


Veddet; to Kar er tegnede. c: Cambium, l: Sekretcelle. — B: Spalteaabning. 
CG: Epidermis med Haar, set ovenfra. 
D: Samme af Convolvulus fruticosus. Alle: X 203. 


eet Steengelled og Begyndelsen til et andet, hvorefter Veeksten 


_standser og Grenen bliver staaende som Torn, afsluttet af et dadt, 


vissent Parti. 

De hvide Blomster sidder enligt paa disse smaa Grene; de er 
fremme i Juni og Juli; Arrcmison siger, at de er aabne ved Solopgang, 
men jeg har fundet dem aabne midt paa Dagen i brandende 
Solskin. 

Kapselen indeholder ofte (altid?) kun eet Frg, som er kort 
uldhaaret og haardskallet. 

Bladets Anatomi har jeg ikke undersggt. Grenenes primeere 

13* 
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Bark er som hos de to foranneevnte Convolvulus-Arter, som det 
vil fremgaa af Fig. 53. 1 Inderbarken findes — ligesom hos disse 
— Sekretceller (Fig. 53, A, 1), som paa Leengdesnit viser sig at 
staa i lange Reekker, der ligner Tondestabler. (Smlgn. HALLIER) 
Lignende findes i Marven, hvor der ogsaa er Sivev (en Familie- 
karakter). 


ee Convolvulus fruticosus Pall. 

Vokser paa leret eller stenet Grund. En Halvbusk med stive, 
tornede Grene. Aarsskuddene, der udgaar fra den lave, knudrede, 
perennerende Del, grener sig indtil 
tre Gange. Grenene, navnlig de af 
2: Orden, «er udsperrede eller til- 
bagebgjede, Grenene af 3. Orden er 
ligesom de gvre Grene af 2. Or- 
den Torne, af hvilke de nedre er 
blomsterbeerende. Disse beerer hver 
kun een, endestillet Blomst, hvis to 
smaa \gvbladagtige Forblade hver 
stgtter en Grentorn, som plejer at 
veere bladlos. Naar Blomsten og 
de to Blade er faldne af, staar en 
gaffelformet Torn tilbage. (Fig. 54, 
B, CG). De gvre Torne er ugrenede. 

Bladene er smaa og lancetdannede; 
de nedre, som er de stgrste, er ind- 
til ca. 2/2 cm. lange; opadtil bliver 
de baade kortere og smallere. Hen 
paa Sommeren, i Juli Maaned, staar 
de alle lodret nedadbgjede og noget 
rendeformet sammenrullede. (Fig. 54). 
Fig. 54. Conwvolwulus frutcoisus. Planten blomstrer i Maj : Kro- 
aen en. ven nerne er forholdvis store, blegrgde 

skud. August. og bekleedte med Uldhaar. 

Saavel unge Grene som Blade er 
hvide, bekleedte med toarmede Convolvulacé-Haar, hvis Arme er 
meget ulige lange (Fig. 53, D). Den leengste vender imod Organets 
Spids. 

Bladet har en isolateral Bygning. Epidermis’ Yderveeg er me- 
get tyk, lige saa tyk som Cellerummet, hvori der er Garvesyre. 
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Spalteaabningerne er nedseenkede. Der er to—tre Lag Palissade- 
celler paa hver Side og ved Nerverne sveere Baststreenge. 
De unge Grenes Yderbark er bygget som et halvt Blad. 


Acanthophyllum elatius Bge. re 


En Sten- og Lerbundsplante. Fra en treeagtig Grunddel ud- 
gaar en Meengde lige, ugrenede, omtrent halvmeterlange Grene med 
hvid Bark og modsatte, 


stive, stikkende Blade. EAM 
Disse Grene dar inden Hi 

neeste Vegetationsperiode 
bort neesten til Grunden. 
1 Bladakslerne beerer de 
smaa Bladrosetter og Ì 


Spidsen en kvastformet C SE) 
Blomsterstand. ‚ A 


Midt í Bladet findes 
en meegtig Sklerenkym- 
streng, mange Gange tyk- 
kere end Midtnerven, som 
ligger langs dens Over- 
side. Til Siden findes et 
Par mindre Nerver, del- 
vis ledsagede af smaa 
Sklerenkymstreenge paa 
Leptomsiden. Fra Midt- 
streengen straaler Palis- 
sadeceller ud til alle 
Sider. Epidermis har 
meget tykke Ydervegge. 
Spalteaabningerne er 


ikke nedssenkede. Luft- Fig. 55. Acanthophyllum elatius. A: Bladtveer- 
snit. Sklerenkym er holdt sort. N: Nerver. 


me ji Bladets In- 
SGS 5 p É B: Detail fra Undersiden af A. A: X 77, 
dre er betydelige (Fig. B: X 208. 


55, B). 
Acanthophyllum pungens ligner meget den ovenfor beskrevne 
Art. De gvrige Arter har jeg ikke set. 


Noëa spinosissima L. 


En Halvbusk, der fortrinsvis findes paa Stenbund (i Bjeerge). 
Den er meget grenet og danner en tet tornet, kugleformet Busk, 


Fig. 56. Anabasis salsa. Slutningen af Juni. 


hvis Grene dgr bort neesten til Grunden og sidder paa en nedre, 
forvedet, leenge levende Del. Bladene er lange, trekantede og torn- 
spidse; de stotter alle Tornskud, som bliver 3—6 em lange og ofte 
igen beerer sidestillede Tornskud. 
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a Anabasis salsa (C. A. MJ) (Brachylepis). en 
DE. Denne findes voksende paa leret eller stenet og saltholdig Bund. 


dar ez 
is svagt grenede Aarsskud 


der bort til teet over Jordfladen. 
je er rigt forsynede med Blom- 
ster, som sidder i Hjornerne af 
Bladene, smaa modsatte Skeel. 
Blomsterne udfoldes i Juli— August. 
Frugten er noget kgdfuld; den er 
omgivet af det uvingede Bloster. 

Den assimilerende Steengel 
er bygget efter den seedvanlige cen- 
triske Chenopodiacé-Type. Hud- 
veevet bestaar af tre Lag; det 
inderste Lag er et tyndvegget 
„Druselag“. Spalteaabningerne er 


lidt nedssenkede. En Ring af Palis- Fig. 57. Arthrophytum subulifolium. 
A: Bladtveersnit. Ne: Nerve, Skl: 


sader med Stivelseskede, og inden- Slenk boet We Tandver sn: 
for denne et Vandveev med store stivelseskede, Pal: Palissadeceller, Dr: 


Druser og med Nerver. Druselag, Ep: Epidermis. — B: Del 
af Tveersnit af en ung Gren, visende 


Anabasis aphylla L. Overhud og Hypoderm med Druser, 
Palissadeceller og Stivelseskede. 


Denne er en Saltplante lige- A: X 47, B: X 203. 
som den foregaaende, som den 
med Hensyn til Skudbygning slutter sig til. Hvad Frugten angaar er 
A. aphylla en eegte Anabasis, idet Blosterets Blade er bredvingede 


og Frugten tor. 


g. 56 viser, hvorledes den ser ud. Den er en Halvbusk-Chamee- 


g har ‘ikke set Planten Ig 

Ee og uvinget. _— 

Bladets og Steengelens Byening er, had Henno Hi 

veev og Vandveev angaar, ens, horende til den centriske Type 

57). En tyndvegget Druse-Hypoderm findes. ee 
8 


Hos de ovenfor beskrevne Chameefyter kan man finde folgende 
feelles Treek: De er Halvbuske, hvis nedre, forvedede og ofte tykke 
Del er fleraarig, og af -hvis Aarsskud,storste Delen — den gvre 
— dgr bort inden neeste Vegetationsperiode. Kun Nanophytum er 
eller neermer sig til at veere en Pudeplante. 

Med Undtagelse af Capparis har de alle smaa Blade; af Che- 
nopodiaceerne er nogle praktisk set bladlgse. Hos nogle Arter ka- 
stes alle eller nogle af Bladene i Sommerens Lob, og Steenglerne 
vikarierer som Assimilationsorganer (Alhagi, Convolvulus). 

Bladenes Bygning er, undtagen hos Frankenia, isolateral. 
Mange Arters Blade er haarkleedte, nogle har Tracheïder, andre 
Vandveev. 

Aarsskuddene er neesten altid forgrenede, hvad der hos Halv- 
buske er Regelen (WarMine 1892). 


De fleste Chameefyter er, som det allerede tidligere er neevnt, | 
sent blomstrende. Med Hensyn til Frugtens Beskaffenhed finder 
jeg ingen seerlig ejendommelige feelles Treek. 


C. HEMIKRYPTOFYTER. 
Disse er som meddelt i Kapitel 12 (S. 144) for den stgrste 
Del Foraarsplanter, hvis overjordiske Dele er dede i den var- 
meste Sommertid. Saavidt jeg kender, geelder dette f. Eks. alle 


Fig. 58. Anabasis eriopoda. August. 


Umbelliferer, som hgrer til denne Type; og ogsaa de allerfleste 
Astragalus- og Cousinia-Arter — for at neevne nogle af de starre 
Sleegter — er borte om Sommeren. 

Af Sommerplanter, som er Hemikryptofyter, er de vigtigste 
nogle Halofyter, som omtales nedenfor. 


elen es 
een og ds A nee had findes manden hvid 
Uldhaar. 

Af Aarsskuddenes Bada er de Be gren- 


Virvar af Grene (Fig. 58)- Alle overjordiske Skud 
er eenaarige. 


i Puden, hvorfra alle Skuddene kommer; de er 
meget korte, men beerer lange Torne paa Spidsen 
(Fig. 59), og deres Bladaksler er meget uldrige. 
Uldpuder maa veere dannet af Ulden fra de suc- 
cessive Skuds nedre Bladaksler, og jeg antager, at 
Fig. 59. Anabasis Skuddene opstaar i disse samme Bladaksler. Dette 
eriopoda. Del af har jeg dog ikke kunnet eftervise. 
en Tue. August. De smaa, uanselige Blomster springer ud i 
a Juli Maaned, og Frugterne, som er kodede og 
ikke deekkede af Blosteret, modnes i September— Oktober. 

Med Hensyn til Skuddenes Anatomi kan henvises til Fig. 60. 
Huden er meget sveer, trelaget, og indenfor den’ findes et tyndveeg- 
get „Druselag“, som dog mange Steder er afbrudt. Igvrigt findes 
det seedvanlige Lag Palissader, en Stivelseskede og Vandveev. 


Zygophyllum. 

Arterne af denne Sleegt er i hvert Fald delvis Sommerplanter. 
Som Eksempel kan neevnes Z. Eichwaldii C. A.M. Den har lange, 
gaffelgrenede Skud, tyndt besatte med Blade. Disse er langslilkede, 
tokoblede, med smalle, flade Smaablade. De eeldre Blade er dede 
og affaldne, naar Spidsen af Steengelen endnu vokser (Vand-Deplace- 
ment, smlgn. ovenfor S. 61). Planten blomstrer om Foraaret 
(ogsaa om Sommeren?), men kan endnu findes med levende Skud 
hen paa Sommeren. 

Bladet er isolateralt og bestaar, i Modssetning til de af War- 


Igse, men de gvre alle grenbeerende. Kraftige Grene Wee 
_danner nye Grene, saa at der opadtil dannes et _ 


De nederste to Blade paa Skuddet sidder in 


In: vand nine 


Fig. 60. Anabasis eriopoda. A: Del af Steengeltveersnit; Phl: Phloëm, indenfor 
hvilket der ligger Ved med Kar. — B: Detail af A. C: Hudveev med Spalte- 
aabning. A:-X 47, B og CG: X 208. 


Zygophyllum Fabago og miniatum har begge brede Blade og 


kortere Grene end Z. Eichwaldii. 


Peganum Harmala’s Blade er gentagent gaffelgrenede med 
linjedannede Afsnit. Grenene ligger ligesom hos Zygophyllum- 
Arterne henad Jorden. Den blomstrer om Foraaret, og Skuddene 
visner hen paa Sommeren. Smlgn. Vorkens S. 114, 


Statice otolepis Schrenk. 


Denne Art har store og brede, grundstillede Blade, som er 
dorsiventrale, med to Lag Palissader paa Oversiden, Svampeveev 


Fig. 61. Statice otolepis. A: Tveersnit af Blomsterstandsakse. Veddet er tegnet 

sort, i de hvide Huller findes Karstreenge, og saadanne findes ogsaa indenfor. 

B og CG: Detailler af A, B visende Kirtel og Spalteaabning. A: X 47, B og G: 
X 203. 


Af Sommer-Hemikryptofyter findes der nogle, som vokser paa 
gunstigere Lokaliteter, i Lavninger, neer Floder og lignende Steder, 
og som kun i ringe Grad er xerofytisk byggede. De har tydelige, 
som Regel ikke ret store Blade, oftest haarede. Til disse Planter, 
af hvilke jeg ikke har undersggt nogen ngjere, horer f. Eks. fol- 
gende Arter: Convolvulus pilosellifolius og subhirsutus, Inula caspica, 
Jurinea derderioides, J. Pollichii, Cousinia triftora, platylepis og 


dissecta (tornede), Centaurea iberica, Echium italieum, Lindelofia 
anchusoides, Aster Tripolium. 


acht 


ei as : pe « NN 
___Hypoderm, i hvilken nogle Celler AN À vp 


B __efterladende tomme Rum imellem 


___smaa Baststreenge, og imellem Kar- 


SRE OR MENEN B vh nl OE hi ek N Ee et, 


eofyt, som vokser paa ret gunstig 


Blomster. Grenene, hvis 


Me 


P ct 
NM hj | ii u 


UN 
SN aardolie 
VONLBE 


Dn, É 1 À 8 Mi 
_ har en tyk Overhud og derunder en 


bliver til Bastceller, medens andre 
_forbliver tynde og tilsidst falder bort, 


Baststreengene. Der er 4—5 Lag Pa- 
lissadeceller, hvoraf de inderste green- 
ser op til en Samleskede af store, 
tykveeggede, forvedede, sterkt po- 
rede Geller. Indenfor disse findes 
Karstreenge, hvis Siveev er deekket af 


streengene smaacellet Veev. Marven 
er et storcellet Vandveev. 


_ Heliotropium sogdianum Bge. (@ ®; 


Denne Art, som har veeret flere Nd Ex 
Gange omtalt i de foregaaende Ka- AELELN BL 2 5) 
pitler (se f. Eks. S. 107), danner 

lange, vandrette, underjordiske Ud- d À 
lgbere, som, ofte med lange Mellem- re pr 
rum, udsender Lysskud. Fig. 63 viser petail af A. A: X 47, B: X 203. 
en Udlaber, som er teet besat med 

Skud. Ved Grunden af disse dannes ofte Rgdder. Lysskuddene er 
ofte rosetdannede. Et seldre Lysskud har hvid, blank Bark og er 
paa de ydre Dele besat med lange, stive, udstaaende Haar. Ogsaa 
de segdannede eller segdannet-elliptiske Blade er stivhaarede. Bla- 
denes Leengde er 1—1,5 (—2) cm; deres Ribber er meget steerkt frem- 
treedende paa Undersiden. Fordybningerne imellem dem ses paa 
Oversiden som konvekse Flader, saa at Bladet faar et bulet Ud- 


Fig. 62. Dodartia orientalis. A: Del 


_Dens bladlgse, grenede Skud beerer i Maj— an 


Herd B Ene saavidt de of 
kunnet_ bestemmes, at have samme Veekstmaade, f | 
Behaaring. som H. sogdianum. Haarene staar dog noget teett 
Bladet hos H. sogdianum er isolateralt. Overhuden er een- 
laget, har mange Haar (med Haarcystolither, smlg. H. dasycarpum : 
S. 192), og svagt nedseenkede Spalteaabninger paa begge Sider. 
Der er omtrent to Lag korte, stivelasfyldie Pabeondeeslend paa hver 
Side. Nerverne er omgivne af klare Celler. oet 


Fig. 63. Heliotropium (Radula?) Del af et vandret Rhizom med Lysskud. 
N (Form.). 


Aristida pennata Trin. 


Dette sanddeempende Grees er omtalt ovenfor S. 69 f. Plantens 
teette, buskformede Veekst og dens Evne til at danne Sideskud, 
som ggr Tuerne teettere og ved Overfygning grundleegger nye, gar 
den til „Sandgrkenens- Erobrer“ (Anronow) og til den aller veerdi- 
fuldeste Art ved Leeplantningerne. 

Redderne- er, som neevnt og afbildet tidligere (Fig. 9), om- 
givneaf en Sandstrgmpe. Inde i denne ligger Roden lest, „wie das Bein 
in der Hose oder, besser und ästhetischer ausgedrückt, wie eine 
Phryganeenlarve in dem selbst gebauten Gehäuse“ (Vorkens S. 26). 
Vorkens har paavist, at denne Sandstrgmpe dannes af Rodhaarene, 
som kitter Sandkornene sammen, og han mener, at dens Betydning 
er at beskytte Rodderne mod Fordampning. Heri bestyrkes han 
derved, at de med Sandstrampe forsynede Greesarter mangler Kork 
eller et dertil svarende Beskyttelsesmiddel. 


_ delige Tykkelse, og ved 
‚den primere Barks 
__Forsvinden er Roden 
> __ bleven saa tynd, at 


den kommer til at ligge 
lost i Roret. 

Straaet er solidt, 
og Karstreengene lig- 
ger spredt i et noget 
tykeellet Veev; hver af 
dem har 3—4 Kar og 
en Sigruppe og er paa 
begge Sider ledsaget 
af Styrkestreenge. 

Bladets Anatomi 
er behandlet af Duvar 
Jouve (Tab. 17. Fig. 7) 
og Tscmmeun (Tab. 6 
Fig. 3) for den meget 
neerstaaende og maa- 
ske identiske Aristida 
pungens, og de trans- 
kaspiske Eksemplarer, 


N 


Fig. 64. Aristida pennata. A: Del af Bladtver- 
snit, lidt skematisk. Sklerenkym er holdt sort, Grgn- 
veev stribet. B: Detail af A. N: Nerver. CG: Under- 
sidens Overhud med Haar. (A: X 53, B og 
CG: 203). 


jeg har undersggt, stemmer i Hovedtreekkene overens med det af 
disse Forskere fundne, dog synes mig Grgnveevets ene Cellelag at 
veere tydeligere palissadeformet og hele Bladet at have stgrre Luft- 
rum indvendig end paa de citerede Figurer; IFig. 64 er der givet 
et Par Figurer af Bladets Bygning. Bladet er sammenrulleligt tl 
Inder- (Over-) Siden, her har det lange Haar og ìi Overhuden 


dend 


og Ì Furerne udfor Luf ‚Mm [ 
A eee som er it edere, meduns 


| E. THEROFYTER. 
I det foregaaende er det gentagne Gange bleven omtalt, En 


nogle af Therofyterne er efemere Foraarsplanter, medens andre — 
og feerre — er Sommerplanter, der overlever den tgrre og varme — 


Sommer. 1 det folgende vil der blive meddelt en Del lagttagelser 
over nogle af de til den sidstneevnte Gruppe hgrende Arter. De 


efemere kunde ogsaa fortjene en indgaaende Behandling; deres for- 
skellige Grad af xerofil Bygning efter Jordbund og Udviklingstid 


var f. Eks. vel veerd at undersgge. Det foreliggende Materiale har 
dog ikke tilladt en‘saadan Undersggelse, navnlig ikke i anatomisk 
Henseende. Men det synes mig ogsaa, at Sommerplanterne er in- 
teressantere, og under Rejsen henvendte jeg iseer min Opmeerk- 
somhed paa dem og samlede Materiale af dem. 


bnl 
Cousinia. 


Til denne Sleegt hgrer mange transkaspiske Arter, af hvilke de 
fleste er perennerende. Alle er de ret bredbladede, tornede, og 
det er ogsaa hyppigt, at de er spindelveevshaarede. Af eenaarige 
Arter har jeg undersggt C. annwa og C. dichotoma. Den fgrste at 
disse fandt jeg blomstrende i Sanderken midt i den varmeste Som- 
mertid. Den var henimod */2 m hgj, havde brede, tornede Blade, 
i hvis Aksler der stod teette, rige Blomsterstande. Planten er glat, 
Steengelen snehvid og blank. 

Bladet er noget dorsiventralt, har to Lag Palissadeceller paa 
Oversiden og et paa Undersiden og et temmelig lgst Svampeveev. 
Nerverne har Baststreenge; de store af dem springer listeformet 
frem paa Undersiden. De ligger flere sammen, adskilte eller for- 
bundne ved et klart Vandveev, som udadtil gaar over i kollenky- 
matisk Veev. 

Overhuden er temmelig tyndveegget og beerer Spalteaabninger 
paa begge Sider. . 

Steengelen er uden Gronveev; den har en tyk Epidermis og 


Al 


NGE VEN PAN 1 


ioget dorsiventrale 


. 


ankenia pulverulenta L. | e 
ì En spinkel Plante med nedliggende > Ee ed 
rene. Den findes ligesom F. hirsuta (se zn 

mest paa noget fugtig Jordbund. ‚ Fig. 65. Cousinia annua. 

e er smaa og flade og beerer Salt- Gr 
staller paa begge Sider; Kirtlerne, 


som findes afbildede hos Sorereper (S. 121), findes altsaa ogsaa 


paa begge Sider, og det samme er Tilfeeldet med Spalteaabningerne 
(modsat Vorkens Angivelse |. c.S. 109). Lange Haar findes derimod 
kun paa Undersiden. Bladet er igvrigt dorsiventralt med to Lag 
Palissadeceller paa Oversiden og et temmelig lgst Svampeveev. 


Crozophora gracilis F. & M. 

En urteagtig Plante med udspeerrede Grene og langstilkede, eeg- 
hjeertedannede Blade, som paa begge Sider er bekleedte med tyk Filt 
af Stjernehaar. Planten findes paa Steder, hvor der ikke er for 
lidt Fugtighed i Jorden, og den blomstrer endnu i Juli Maaned. 
Bladet er dorsiventralt, har eet Lag lange Palissadeceller paa Over- 
siden og eet Lag korte paa Undersiden, ingen Vandveev. Der er 
en Del Druser. Overhuden er eenlaget og har Spalteaabninger paa 
begge Sider. 


Euphorbia Turezaninowii Kar. Kir. 
(E. carnosa Pauls.) 


En indtil ca. 10em hgj, teetlgvet, gron og glat Plante, der 
ligesom de foregaaende bebor gunstigere Lokaliteter, og som neeppe 
blomstrer ind i Juli Maaned, selvy om den nok kan findes med 
Frugter paa denne Aarstid. De siddende,-brede Blade er skraat 
opadrettede og har en isolateral Bygning. Der er en tynd Overhud 
med Spalteaabninger paa poes Sider. 
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Euphorbia cheirolepis F.&M. 
En opret Plante med temmelig lange Internodier, Sandorken- 
beboer. Bladene er omtrent ecentimeterlange, stilkede, omvendt 
eegdannede, torntakkede, paa Oversiden blanke og spindelveevs- 
haarede og paa Undersiden nesten uldhaarede. De er dorsiven- 


Fig. 66. Ceratocarpus arenarius. A: En ung Plante med grgnne Blade og 
med enkelte Frugter i Bladhjgrnerne. Maj. (Nat. Storr). B: En eldre Planta 
halv Storrelse. CG: en Gren af B 1 dobbelt Stgrrelse. Bladkgdet er borte 

og Midtnerverne staar tilbage som Torne. August. 


trale, dog med Spalteaabninger paa begge Sider. Eet Lag lange 
Palissadeeceller paa Oversiden, et Svampeveev, hvis underste (granne) 
Cellelag er lidt palissadeformede, og under dette endnu et palis- 
sadeformet Gellelag, der er farvelgst og maa betegnes som Vandveev. 


Den 


til Overhu 


jaar fra Overhud 
‘kla eceller. 
 eenlaget, ikke seer- 


e Diss nedseenkede) paa nies: en 
ze Sider. ne Es 
ugust viser Ceratocar- ) SE En: 


(Fig. 66, B. C.). Af Bladene er 
ete Fig. 67 Ceratocarpus arenarius 
zn ee Blade EE at have Tveersnit Ee en Del af Prugtnyhtennt 
deres Plader endnu, viser en ana- (Forbladet). X 203. 
tomisk Undersggelse, at alle 
___ Gellerne er kollaberede og dgde. Alle Bladene er altsaa paa denne 
__Aarstid reducerede til Torne, og Assimilationsvirksomheden er hen- 
lagt til de to sammenvoksede Forblade, som danner tvetornede 
à __Frugthylstere (se Fig. 66 C.). Et Snit af Frugthylsterets Veeg viser 
_____(Fig. 67), at den indadtil er dannet af to forveddede tykveeggede 
f _ Lag, af hvilke Nr. 2 ingen Cellerum opviser, og at der udenfor 
disse Skeletcellelag ligger et Assimilationsparenkym, bestaaende af 
eet Lag korte Palissadeceller og et—to Lag tveerstrakte, lost stil- 
lede Celler. Alle Cellerne er fulde af Stivelse. Nerverne (N) har 
_Bastbelsegning paa begge Sider, navnlig de to, der staar ved Hyl- 
sterets to Smalsider. 


ee 


Cornulaca Korschinskyi Litw. 

En opret Sandgrkenplante, teet besat med korte, naaleformede 
Blade (Fig. 68); í alle Bladaksler staar Rosetskud, beerende mange 
Tornblade; alle Bladaksler, d. v. s. paa de nedre Dele af Bla- 
dene, sidder en Meengde hvide Uldhaar. De er lidt over |l mm 
lange, sidder i Knipper og bestaar af een, to eller tre Gellereekker. 
Tykkelsen aftager opefter (Fig. 69). 


NN On 
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Lag Palissader med Stivelse- 
ie skede, et lille Vandveev og — 
en meegtig Sklerenkymbe- 
leegning paa Nerven. 

De smaa Blomster 

aabnes forst om Efteraaret. 
Blosteret bliver sid- 

„ dende om Frugten og bee- 

rer en 4 mm lang Torn. 


Horaninowia ulicina 
F.&M. 

En Sandgerkenplante 
med nedliggende Grene og 
naaleformede Blade. Gre- 
nene kan blive 20—530 cm 
lange (se Fig. 70). Imel- 
lem de modsatte Bladpar 
er der lange Internodier. 
I de uldhaarede Aksler af _ 
de trinde eller halvtrinde, 
tornspidse Blade staar Ro- 
setskud eller kortere eller 
leengere Langskud eller 
Blomster. Bladene paa Ho- 

We vedgrenen dor temmelig tid- 
A IN 5 ligt, medens Akselskuddene 
Lee bolder sig grgnne. 
Ks Paa gunstige Lokali- 
5 Ke teter bliver Bladene indtil 
Fig. 68. Cornulaca Korschinskyi. A: En et Par Centimeter lange, og 


Plante i halv Storrelse. B: En Gren i na- Skuddene er oprette (var. 
turlig Storrelse. Juni. longifolia). 


Torn. De nedre er ee 
dd de smallere. I Bladakslerne 
ze hvis Blade er nen 


ens 1 <uC aen Ener sig gronne. 
ral Enten er isolateral, hvad der 
___fremgaar af Fig. 73. Bladribberne bestaar 
af Sklerenkymstreenge. Der er eet—to Lag 
Palissadeceller paa hver Side og klare Geller 
med mange Druser i Midten. 
Er Paa Steengelen er der Kollenkymstriber Fig. 69. Cornulaca Kor- 
_____mellem grgnne Striber. Disse har ca. 2 schinshyi. Dele af Aksel- 
___Lag lave Palissader, der stgtter sig til tveer- REE 
___strakte Samleceller. Paa Overgangen mellem Rod og Steengel er 
E Aksen tyk og saftig. Der er her ingen Gronveev, men Kollemkym 
—_ helt rundt. 


8 Agriophyllum latifolium F‚. & M. 
f Den ligner foregaaende, men de nedre Blade, som efterhaan- 
Á den forsvinder, er segdannet-elliptiske til bredt hjeertedannede og 
Ee fjernervede (Fig. 74). De er spredt stjeernehaarede og ender med 
Ë en Braadspids. Hgjere oppe paa Planten bliver Bladene smallere 
og Braadspidsen leengere, og de overste Blade og Bladene i Roset- 
terne er ustilkede og naaledannede som hos foregaaende Art. 
Bladet er ikke ribbet som hos de foregaaende, men Gronveevet 
har omtrent samme Bygning. Nerverne har en tyk Bastbelsegning, 
og langs Bladranden Igber en Baststreeng. Steengelen (Fig. 75) har 
meegtige Bastribber og er sterkere forsynet med Gronveev end 
hos foregaaende Art. Indenfor Palissaderne ligger en Reekke Samle- 
celler, som af brydes af Siveevets Baststreenge. 


ï 
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Fig. 70. Horaminowia ulicina. Del af en Plante. Juli. 


Salsola. 


Til denne Sleegt herer en Del Bladsukkulenter, som for en Del 
er tornede (S. Kali, aperta, sogdiana, Androssowii) medens andre 
(S. crassa, lanata, clavifolia) er tornlose. Endelig er der nogle Hoj- 
bladsukkulenter (smlg. ovenfor S. 61), nemlig Salsola spissa (Fig. 8), 
incanescens og sclerantha. 


y al pie î & Ed 
idea hd 
is Ke 


de tplante, som er stivhaaret og derved faar en 
e _Blade pe er hel- eller halvtrinde og langhac rede, 


Fig. 71. Horaninowia ulicina. A: Bladtveersnit. N: Nerve. B: Detail af A 
C: Del af Steengeltveersnit. Sklerenkym er holdt sort, Kollenkym prikket, Pa- 
lissadeveev stribet. (B: X 203, A og C: X 53). 


navnlig i Spidsen; de staar teet treengte i Kortskud, som fremkom- 
mer i Bladakslerne. Disse Kortskud kan staa saa teet i Grenenderne, 
at Planten bliver nesten kugleformet med uafbrudt Overflade. 

Bladets Anatomi er af den seedvanlige centriske Type. Haa- 
rene er to Slags: feerre lange, stive, flercellede og flere korte, stive, 
eencellede. Under Overhuden findes intet Druselag, men der er 
mange Druser i Gronveevet og i Vandveevet. 
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enligt siddende Blomster. 
H. villosa og ma- 
cranthera og efter al 
Sandsynlighed ogsaa H. 
pilosa har Blade, som er 
byggede efter den seed- 
vanlige centriske Type. 
Da Bladet er tykt, er 
Vandveevet i Midten stort. 
Der er Bastbelsegning paa 
Midtnerven. Haarene be- 
staar af en Fodecelle og en 


7 Dn 8 _| lang Traadeelle, Spalte- 
— _—_ aabningerne er ikke ned- 
Fig. 72. Agriophyllum minus. Juni. seenkede. 


Den samme Bygning 
har Bladene hos H. Karelini (Fig. 78), som er en Hojbladsukkulent. 
Den er meget korthaaret, og Spalteaabningerne er lidt nedseenkede. 

Neer til de langbladede Halimoenemis-Arter slutter sig i Ud- 
seende og indre Bygning Halanthium gamocarpum og sandsynligvis 
ogsaa Piptoptera turkestana, hvis Anatomi jeg ikke har undersggt. 


Suaeda. 


Af denne Slegt har jeg undersogt Bladene af en Reekke Arter. 
Disse kan med Hensyn til Bladbygning deles i tre Grupper. 


ave flade Blade, med alminde- 
ligt isolateralt Gronveev. 
Den anden Gruppe af 
_Swaeda-Arter har under Over- 
uden et enkelt Lag Palissade- 
celler helt rundt og under 
denne en Stivelseskede (Fig. 79, 
B). Forsaavidt er disse Blade 
byggede efter den seedvan- 
j lige centriske Chenopodiacé- 
_____Type. Men de Nerver, der hos 
— ___ andre Organer af denne Type 
___lober paa skraa ud igennem 
det centrale Vandveev og leeg- 
ger sig op til Stivelseskeden, 
mangler her. Vandveevet maa 
altsaa veere transporterende, 


E og vi finder ogsaa, at alle dets 

4 Geller er i ringe Grad kloro- 

_fylfgrende. 

E Nerverne ligger ligesom Fig. 73. Agriophyllum minus. A: Blad- 


hos forste Gruppe i en Bue, tveersnit. visende Fordelingen af Skleren- 
hvis Hulside vender opad (Fig. kym (sort), Palissader (stribet) og Nerver 
‚ 79, B). Paa Leengdesnit ses, (@). ey Ke 5 EN Ë R, NE 
at de forgrener sig netformet 
i den krumme Flade, hvis Tveersnit er den neevnte Bue, men ikke 
udenfor. Til denne anden Gruppe horer Arterne: S. pterantha, 
altissima, Lipski, arcuata og dendroides. 
Den tredje Gruppe bestaar blandt de Arter, jeg har undersggt, 
alene af S. microsperma. Her er, som det kan ses af Fig. 79, A, Palis- 


Fig. 74. Agriophyllum latifolitwm. Juni. 


Halopeplis pygmaea (Pall.) Bge. 

En Halofyt, som har omfattende og neesten kuglerunde Blade. 
Disses Overhud er ikke ret tyk, og Spalteaabningerne er ikke ned- 
seenkede. Der er omtrent tre Lag temmelig lgst staaende Palis- 
sadeceller, som indadtil stsder op til Nerveforgreninger, der staar 
i Forbindelse med Udlgbere fra Hovednerven. Indenfor disse Nerve- 
forgreninger findes et klart Vandveev. Bladets Bygning ligner saa- 
ledes den hos Halostachys caspica (se ovenfor S. 174). 


Del 1 af Oneelne Bast er 
__holdt sort, Siveev krydsstribet. 
vv FCER, 


Er 


AE 


Fig. 76. Salsola sogdiana 
i Frugt. Juni. 


af de to sidste Chenopo- 
diaceer og har tykke, cen- 
trisk byggede Assimila- 
tionsorganer, hvad ogsaa 
Statice's vikarierende 

Fig. 77. Halimoenemis pilosa. Juli. _ Grene har. Til Zygophyl- 

lum slutter sig Euphorbia 

Turzaninowii, de er begge tykbladede og isolaterale. Andre Repree- 
sentanter for Chenopodiaceae er Torhedsplanter (Cornulaca, Hora- 
ninowia, Agriophyllum, Ceratocarpus). De er tornede; Assimila- 
tionsorganerne er tynde og ikke saftige, men hos de to forste 
findes den samme centriske Bygning, maaske er de noget rigere 


_ Ievrigt er Materialet af urteag P] 
ikke stort nok til, at man deraf kan dann 
en virkelig Oversigt over Bygningsforholdene. _ 


empler, der viser forskellige Tilpasningsmaader 


Fig. 78. Gren af EES arhlik 
Bm Forsgger vi til Slut at tage et Overblik 


reliná. Juli. (Nat.St. over alle de i dette _Kapitel beskrevne Planter, 


idet vi dog beholder Foraarsplanterne in mente, 


saa vil vi i tre Punkter kunne formulere nogle seerlig karakteristiske 
Ejendommeligheder ved Grkenplanterne: 

1, Vanskeligheden ved at danne lenge levende overjordiske 
Skud. Herved teenkes baade paa det store Antal Foraarsplanter, 
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Fig. 79. Halve Bladtveersnit af: A, Swaeda microsperma. B, Swaeda Lipski. 
1 B er Nerverne betegnede ved vandret Skravering. X 208. 


hvis Lysskud kun lever en kort Tid, og paa Chameefyterne og Fane- 
rofyterne, hvor eenaarige Skud er almindelige, og hvor de persi- 
sterende Skud hos de fleste Arter dog mister deres ydre Del. 

2. Bladenes Reduktion. Det er et Forhold, som er velkendt 
fra OGrkenegne, at Bladene bliver smaa eller falder helt bort. I 


til Livskaarene i Transkaspien. de 


a 
= 


& 


— WM — 


Almindelighed er det Steengelen, der overtager Vikariatet, i nogle 
Tilfeelde, nemlig hvor der dog findes Blade, som medhjeelpende. 
Vikariat, ì andre, hvor Blade mangler, som stedfortreedende Vika- 
riat (B. Jönsson 1910). Borirrvanr har ved Forsgg paavist en”Kor- 
relation mellem Mangel af Blade og Uddannelse af Assimilationsveev 
1 Steengelen. 

3. Hyppigheden af centrisk byggede Assimilationsorganer (ikke 
blot hos Chenopodiaceerne) og af isolaterale Blade. Isolateral Byg- 
ning synes iseer afheengig af steerkt Lys (HeinRicHeRr), og den maa 
| fremme Assimilationsevnen. Ogsaa Assimilationsorganernes xerofile 
g Bygning er et forleengst velkendt Treek hos Grkenplanter, i Plante- 
geografier kan man lese derom. Se ogsaa Hemsrey 1898, i hvis 
Fortolkning jeg dog ikke er enig. 


Fjerde Afsnit. Floraen i Transkaspiens Lavland. 


Kapitel 14. 
Floraens Elementer. 


Da Transkaspien i Begyndelsen af Kvarteertiden dukkede op 
É af Havet, som trak sig tilbage imod Vest og Nord, forandredes sam- 
tidigt de klimatiske Forhold i de Dele af Vestasien, som Havet 
havde beskyllet. Fgr havde der veeret et for Planteveekst gunstigt, 
formodentlig ret fugtigt Klima, som havde betinget, at en frodig og 
ret ensartet Flora havde udviklet sig paa den uhyre Streekning 
mellem Himalaya og Pyreneeerne. Nu blev Klimaet tort, da Havet 
forsvandt. Planterne kom under steerkt eendrede Kaar og maatte 
derfor zendres; kun i det nordlige Elburs og det vestlige Kaukasus, 
neer to store Indhave, finder man endnu frodige Skove, der betragtes 
som de sidste, maaske noget forandrede, Rester af Vestasiens gamle 
tertieere Vegetation. De gvrige Planter maatte enten dg eller til- 
passe sig til de nye Kaar. Samtidig stod det af Havet forladte 
aralokaspiske Lavland aabent for Indvandring fra de tilgreensende 
Lande. Resultatet af de stedfundne Forandringer blev en ny Flora, 
som var xerofil, seerlig tilpasset til et Klima med kort Vegetations- 
tid, men som ievrigt var — og er — neer beslegtet med Elementer 
af Middelhavslandenes Flora, med hvilke de jo har feelles Oprin- 
delse !). 


1) Ererer 1879 S. 57 ff, 184 ff. 


B GN udnboe 5: 25 Sydrusland kn 
en som heeren hd zin, der befolkede 1 1 


Bn se ogsaa ie) var drekkede af Vand (det aralokaspiske Ee 


Hav), og denne „kaspiske Transgression“ stammede rimeligvis fra 


Isvand, kommende fra Randen af den store europeeiske Nedisning, 


og Klimaet maa altsaa have veeret koldt. Om Vest-Sibiriens Klima 


paa den Tid har jeg ingen Oplysninger, men ogsaa der maa der — 


have veeret koldt, koldere end nu, saa jeg’ vil se bort fra Mulig- 
heden af en Indvandring derfra. 

Hvis saaledes Transkaspiens Flora stammer fra Arter, som ved 
Slutningen af Tertieertiden eller i Begyndelsen af Kvarteertiden 
er indvandrede fra de omliggende Bjerge, er det naturligt, at der 
har udviklet sig mange endemiske Arter. Thi baade kosmiske og 
terrestriske Faktorer er i Lavlandet forskellig fra dem i Hgjlandet. 
Og desuden har Transkaspien for mange Planter veret et lukket 
Beekken, mod Syd og st neesten overalt afspeerret af Bjerge — 
Balchash-Bassinet regnes i denne Henseende med — mod Vest af 
det kaspiske Hav og mod Nord af Kulden. 

En tredie gunstig Betingelse for Opstaaelse af endemiske Arter er 
Klimaets Tgrhed og den dermed folgende meget spredte Bevoks- 


ning; der er ingen indbyrdes Kamp imellem Planterne, men altid - 


Plads nok, og Planterne har kun Kaarene at keempe imod (smlg. 
EncreR 1882 S. 48, 324, Vann S… 154). 

Det er endvidere naturligt, at der er et neert floristisk Sleegt- 
skab mellem Transkaspien og de omliggende Bjeergegne. Sleegt- 
skabet maa veere stgrst imod Syd, da Landet imod Ost heever sig 
til langt stgrre Hojder end imod Syd, hvor Naturforholdene derfor 
kommer til at ligne Transkaspiens mere. 

l det folgende vil det blive forsggt, af de Udbredelsesangivelser, 
der findes i Plantelisten i Kapitel 12, at drage Slutninger som 
kunde veere af Interesse for disse Sporgsmaal. 

De 768 transkaspiske Arter, som er opregnede i Plantelisten i 
Kapitel 12, kan med Hensyn til deres Udbredelse udenfor Trans- 
kaspien fordeles paa folgende otte Grupper (Smlg. S. 118): 

1, Endemiske Arter, 169 eller 22 pCt. 


ze gee 


e in Er enind: teen im oa 
: 56 eller 7 pCt. | | Wi 
1 e imod Gst og Syd, men ikke Leda Nord, Á 
de a Listen ved HV: 68 eller 9 pCt. : 
rter, udbredte imod Gst og Nord, men ikke imod Syd, be- 
e Ì en ved HR: 52 eller 7 pCt. 
8. Arter, udbredte baade imod Ost, Nord og Syd, betegnede ì ' 
— __ Listen ved HRV: 169 eller 22 pCt. 
Ee Af: disse Artstal kan ved Addition uddrages, at 372 Arter 
__(48 pCt) er udbredte imod Ost, 306 Arter (40 pCt.) er udbredte 
__imod Nord, 435 Arter (57 pCt.) er udbredte imod Syd, medens 
169 Arter (22 pCt.) er endemiske. | 

Disse Tal, som danner Grundlaget for det fglgende, maa paa 
ingen Maade betragtes som mere end nogenlunde rigtige. Selve 
_____Transkaspiens Flora er, som allerede fgr neevnt, utilstreekkeligt 
udforsket, og det samme er ì endnu hgjere Grad Tilfeeldet med 
flere af de omliggende Lande, iseer Persien og Afghanistan. 
Dette medfgrer selvfglgelig Fejl i ovenstaaende Tal. En anden 
veesentlig Fejlkilde er den, at Arterne opfattes forskelligt af de 
__ Forfattere, der har behandlet Landenes Flora, og da der ikke 
___foreligger samlede Floraer over „Landene, som man kunde holde 
sig til, har jeg i mange Tilfeelde maattet treeffe en Afgorelse efter 
Skon. Selvfglgelig tror jeg, at jeg i Regelen har truffet det rette, 
men der kan dog vanskeligt herske Tvivl om, at kommende Be- 
arbejdelser af de her omhandlede Landes Floraer vil vise, at mange 
Arter, som i dette Arbejde er opfgrte som feelles for flere Om- 
raader, bor spaltes i flere Arter, endemiske i hvert sit Omraade, 
eller at Arter, som jeg opfatter som endemiske for Transkaspien, 
EK er identiske med andre Arter i andre Lande. 

Mine ovenfor anfgrte Tal bgr derfor behandles med Forsigtig- 
hed, og kun i grove Treek, mener jeg, har man Lov at drage 
Slutninger af dem. 

Som endemiske Arter er her betragter ikke blot dem, der 
kun findes i vort i Kapitel 1 omgreensende Omraade, men ogsaa 


De 


| 


Dh rme denn ee 
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Arter, som tillige findes i Balchash-Bassinet, hvis Naturforhold saa 4 


vidt vides er omtrent identiske med Transkaspiens og uden Over- 
gang. Derimod er Dsungariet holdt udenfor, og Arter, der ogsaa 
findes her, regnes til dem med gstlig Udbredelse (betegnede H). 
Dette har jeg ment at maatte ggre, for det fgrste for overho- 
vedet at faa en Greense mellem gstlige og endemiske Arter, og for 
det-andet fordi Dsungariet, skgnt Naturen der meget ligner Balchash- 
Bassinets, dog gennemgaaende ligger hgjere og ogsaa ifglge Bunee 
(1880, Nr. 26) i plantegeografisk Henseende i nogen Grad adskiller 
sig fra de vestlig liggende Lande. 

Heller ikke Planter, der findes i de nord for Aralsgen liggende 
Egne, er regnede som endemiske. Det er ganske vist umuligt at 
drage nogen naturlig skarp Greense, som kunde skeelne mellem 
Transkaspien imod Syd og Kirgisersteppen imod Nord, men at den 
Greense, jeg har valgt, omtrent ved den 46° nordlige Breddecirkel, 
ikke kan kaldes meget forkert, er jeg bleven bekreeftet i ved SA- 
wircHs nylig udkomne Arbejde. Heraf ser man nemlig, at flere 
Planter, som er almindelige i Mellemeuropa, forekommer i Grkenen 
Nord for Aralsgen; se S. 4. 

Af endemiske Arter er der ifglge den udfgrte Beregning 169 i 
det transkaspiske Lavland, eller 22 pCt. af det samlede Artsantal. 
Hvis Omraadet havde veeret anderledes begreenset, saa at det 
havde speendt videre og omfattet f. Eks. hele Vest-Turkestan, ind- 
befattet Bjeergegnene, er det sandsynligt, at Endemismen vilde have 
veeret stgrre, men den havde da ikke kunnet opfattes som et Ud- 
tryk for eller som sammenhengende med de ensartede Naturfor- 
hold, som hersker og har hersket i den transkaspiske Lavning. 
Idet Omraadets Greenser er trukne saa sneevert som her er sket, 
maa vi have en vis Ret til at se en saadan Sammenheeng, idet vi 
dog maa huske, at Endemismen afheenger ikke blot af Meengden 
af dannede Arter, men ogsaa af disse Arters Vandrings- og Til- 
pasningsevne. Endemismen vilde ogsaa have veeret stgrre, hvis 
vort Omraadets Nordgreense havde veeret lagt leengere ud. Hvis 
Kirgisersteppen og den gstlige Del af Ciskaukasien, indtil Jergeni- 
bjeergene, havde veeret medregnet; havde f. Eks. endel Chenopodi- 
aceer, (f. Eks. Nanophytum, Alexandra, Ofaiston) Calligonum- 
Arter og Ammodendron maattet betragtes som endemiske. Men 
som ovenfor paapeget er Naturforholdene og Vegetationen ikke saa 
lidt anderledes i disse nordligere Egne. 


en reg 


De, endemiske Arter er, som det ses, fordelte paa Livsfor- 
renale sign ds som Orkenens. He En 


ree Berat har ‘forholdsvis Ere enaarige end de sana 


Arter. 
Den fgrstneevnte Afvigelse kan ikke forbavse, thi det er be- 
kendt, at Vand- og Sumpplanter har vid Udbredelse (se f. Eks. 
Drupe P. 317). 

Det sidste Punkt, at der er forholdsvis faa endemiske Thero- 


_fyter, kan faa sin Forklaring derved, at Therofyterne for den storste 


Del er Foraarsplanter. og at mange af disse er vidt udbredte, fordi 
de over store Dele af Vinterregnsomraadet finder nogenlunde de 
samme Kaar i den korte Vegetationstid. Det er i Overensstem- 
melse hermed, at mindst 28 pCt. af de endemiske Therofyter er 
sent blomstrende, svarende til 21 pCt. af hele Floraens Therofyter 
(smlg. Tabel 4, P. 140). Punkt 2 synes at vise, at Transkaspien 
har haft Naturforhold, som var gunstige for Udviklingen af Fane- 
rofyter og Hemikryptofyter. Da Fanerofyterne er en af de mest 


_fremtreedende og som det synes steerkest tilpassede Typer i Orke- 


nen, synes dette for deres Vedkommende ikke unaturligt. Hvad 
Hemikryptofyterne angaar, da er omtrent 30 af 55 endemiske 
Arter Foraarsplanter, og omtrent 25 Xerofyter (som dog saa godt 
som alle er afblomstrede inden 1. Juli, smlg. S. 140). Desveerre 
har jeg ikke med tilstreekkelig Sikkerhed kunnet opggre tilsvarende 
Tal for hele Floraen. Gaar man ud fra det om de enaarige sagte, 
kunde man vente, at de xerofytiske Hemikryptofyter var forholds- 
vis steerkere repreesenterede blandt de endemiske Arter end de meso- 
fytiske. Men det Spgrgsmaal kan jeg ikke afgore. 
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| ie 5. 
| __Smórnowia Bunge. (Papilionacé). 
__Holopleura Rgl. & Schm. (Umbeliter). 
En Bunge. vake 


og ine Een Ben er peksin med shan eg 
andre Anabaseer. De hgrer altsaa begge til Plantegrupper, som 
er vidt udbredte i Transkaspien og omliggende Lande. Ì 

De to Cruciferer er vistnok begge vel begrundede leste 
men de har dog begge neere Sleegtninge: Chartoloma staar neer 
ved Isatis, Tauscheria og Sameraria, af hvilke Tauscheria hgrer 
hjemme i Inder-Asien og de to andre i Vest-Asien og de gstlige 
Middelhavslande. Cithareloma er beslegtet med en Reekke orien- 
talske Hesperidé-Sleegter, saasom Farsetia, Eremobium (N. Afrika), 
Malecolmia. 

Om Smirnowia's Sleegtsret synes der heller ikke at veere Tvivl, ja 
den er vist den af de endemiske Sleegter, der staar mest ensomt. 
Den er i Sleegt med Sphaerophysa, som ligeledes er inderasiatisk, 
og med Colutea, som er udbredt fra Syd-Europa til det vestlige 
Himalaya. 

Holopleura er, saavidt jeg ved, utilstreekkelig bekendt, og der 
er maaske Tvivlom dens Sleegtsret. Rear siger, at den er besleegtet 
med Carum og Rumia. Og Miültianthus endelig staar Zygophyl- 
lum neer. 

Blandt de endemiske Arter er der neeppe nogen, der staar 
isoleret. Hvor som helst man vil gribe ind, vil man kunne paavise 
besleegtede Arter i de omgivende Lande, og da navnlig imod Syd og 
Sydvest. Ved mere indgaaende systematiske Studier vil man sikkert 
kunne opstille en Meengde Par af vikarierende Arter. Jeg har ikke 
foretaget saadanne Studier, men indskraenket mig til at undersgge Ud- 
bredelsen af de Slegter, der har endemiske Arter i Transkaspiens 
Lavland. Folgende Sleegter har deres Hovedudbredelse i Middel- 
havslandene, navnlig i de gstlige, samt Forasien, hvorfra nogle af 
dem gaar helt ind i Centralasien. 
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Phlomis Ferula sldio 
__} _ Tulipa Valerianella sin 
hen Erea, synes at have deres emd noget 
en i den indre Del af Forasien og i Inderasien: 
Omnium _____Salsola Ammothamnus 


8 WERL Cousinia — Oxytropis 
Agriophyllum __Lachnophyllum _ Calligonum 
Anabasis ____Eremostachys __Aphanopleura 
5 Cornulaca _____Hypogomphia _ Cryptodiscus 
Girgensohnia __Hremurus Hyalolaena 
_Halanthium Rhinopetalum __Psammogeton 
î Halimoenemis __Ammodendron _ Zygophyllum 
4 Fglgende Slegter er vidt udbredte, hovedsagelig i varmt tem- 
pererede Lande (eller tropiske): 
4 Cleome Aristida Lactuca 
Cuscutd Fris 
Euphorbia Astragalus 
Tilbage staar endnu nogle store og vidt udbredte Sleegter: f 
Artemisia Plantago _- Ranunculus 
Elymus Delphinium Carum. 


Disse Slagter erspredte over saa stort et Omraade, at forst et 
ngjere Studium kan afgore, hvor de transkaspisk-endemiske Arter 
af disse Slegter har deres neermeste Slegtninge. 

Naar man ser bort fra de sidstneevnte 6 Slegter — som repree- 
senteres af 9 endemiske Arter — har alle de gvrige Planteslegter, 
som indeholder endemiske Arter i Transkaspien, deres Hovedudbre- 
delse imod Syd, de fleste i Middelhavslandene og Vestasien. Dette 
er et Tegn paa, at Transkaspiens Flora er neer besleegtet med disse 


Landes Flora. 
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Úmbelfiferzen nt AALO Ein In 
Wihacsaennn nn aeg RR nn ee 37 Br 8 
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Cruciferae … ns END 16 
nn Labiatae neen Bie ot ee ec 30 enn 
Zygophyllaceae. Ore EE NEN U „ 
Gramineae ns DE 1 EEN er: 
Orobancheaceae ee 66 
Convolvulaceae ….… E Rt Lr SDE J6 en 
Borraginaceae.... 3 rme ae Ta 
Ranunculaceae... TE RA Fen 
Rutaceae tas en 3 re 


Det er kun faa Familier, som slet ingen Endemismer rideban 
der, f. Eks. Cyperaceae, Geraniaceae, Plumbaginaceae, og imellem 
disse er der ingen af de i Transkaspien artsrige Familier. 

Blandt disse staar Papilionaceerne i forste Reekke med Hensyn 
til Endemisme, og dette skyldes iszer de mange Astragalus-Arter, 
hvoraf de fleste hgrer til Undersleegten Cercidothrix, som har to- 
armede Haar. 

Det er ejendommeligt, at flere af de smaa Familier er forholds- 
vis meget rige paa Endemismer; saaledes er Halvdelen af Rutaceae $ 

j 
j 


og °/3 af Orobancheaceae endemiske ligesom Ys af Convolvulaceae, 
Liliaceae osv. Og den eneste Aracé og den eneste Orchidé er 


endemiske. 4 
Endemismen i Transkaspien kan efter det foregaaende betegnes | 
som ny, d. v. s. som hidrgrende fra Udvikling af Arter i en geolo- 4 


gisk set sen Fortid. Der er slet ingen Former, der staar. enligt og | 
beerer Preeg af at vere Relikter, men der er endemiske Arter i | 
neesten alle Familier og i flere store Slegter. 

Det Resultat, vi har naaet, er altsaa ikke i Modstrid med - | 
Teorien om Floraens Indvandring til Transkaspien ì Begyndel- 
sen af Kvarteertiden (se ovenfor S. 221). Det store Antal af 


— 229 — 
Endemismer bekreefter desuden Enerers Udsagn, at torre Egne 
(han neevner ogsaa „De asiatiske Stepper“), hvorfra en Meengde 
Plantetyper er udelukkede, let giver Oprindelse til endemiske Arter!)— 

Blandt de ikke endemiske Arter i Transkaspien skeelner vi 
mellem dem, der har en nordlig, dem der har en gstlig og dem, 
der har en sydlig Udbredelse (se ovenfor S. 223). 

Nordlig Udbredelse har saadanne Arter, som fra Transkas- 
pien er udbredte over det vestlige Sibirien og Sydrusland. Green- 
sen er sat omtrent ved 46° N. Br. (se ovenfor S. 224). Af saa- 
danne Planter er der 306 eller 40 pCt. af alle Transkaspiens Arter 
(i Listen: Arter i hvis Udbredelses-Betegnelse R findes). Det er 
ingen ringe Meengde, men Betydningen af Tallet sveekkes, naar man 
beteenker: 1), at kun 29 af de 306 (9 pCt.) ikke tillige er udbredte 
imod @st og Syd, og 2) at kun 96 Arter (12 pCt. af det samlede 
Artsantal) er feelles for Transkaspien og Guvernementet Yeka- 
terinoslaw. (Disse sidste er i Listen betegnede med R*). Punkt I) 
viser, at de imod Nord forekommende Arter i det hele taget er 
vidt udbredte Arter. De 29 neevnte Arter (i Listen kun beteg- 
nede ved R) gaar endda ikke hgjt imod Nord, kun een af dem 
(Erodium Hoefftianum) gaar saa langt op som til Yekaterinoslaw. 
e De gvrige hgrer fortrinsvis hjemme i Kirgisersteppen, om hvis neere 
Lighed med Transkaspien der flere Gange har veeret Tale. Heller 
ikke af de gvrige mod Nord udbredte Planter gaar ret mange op 
i de egentlige Steppe- eller Skovegne. 

Med Hensyn til Punkt 2), de med Yekaterinoslaw feelles Plante- 
arter, kan bemeerkes, at med Undtagelse af nogle faa Chenopo- 
diaceer samt Lycium og Statice hgrer de felles Arter til det 
mesofytiske Aspekt, og de er alle, ene med Undtagelse af Lrodium 
Hoefftianum, vidt udbredte Arter, hvoraf kun et Faatal ikke har 
baade gstlig og sydlig Udbredelse i Forhold til Transkaspien. 

Gstlig Udbredelse har Planter, som forekommer i Bjeergegnene 
imod @st: fra Hindukush, Badakshan, Hissar, Pamir til Thibet, 
Tianshan og Dsungariet (smlg. S. 24). Af saadanne Plantearter 
er der 372 eller 48 pCt. af alle Transkaspiens Arter (i Listen inde- 
holder deres Udbredelses-Betegnelse H). Af disse 372 Arter er 83 
eller 22 pCt. ikke tillige udbredte imod Nord og Syd (betegnede 
i Listen alene ved H.). Mange af de 372 Arter falder alene paa 
Dsungariet. (Om dettes Lighed og Ulighed med Balchash-Bassinet, 


1) 1879 S. 10, 1882 S. 50. 


B hOg Blimer: de vidt aap eddel det alek P 


er tillige udbredte baade imod Nord og imod Syd. 


Sydlig Udbredelse har Plaùter, som udenfor Transkaspien er e A Ei 


udbredte over sterre eller mindre Dele af Afghanistan (Badakshan 
regnes dog til Hgjasien), Persien, Lilleasien, Syrien og videre til 
Middelhavslandene, deri indbefattet Nordafrika. Ë 

Af Planter med sydlig Udbredelse — hvis Vbrddelsenaienn 
nelse i Listen indeholder V — er der 435 eller 57 pCt, imod 40 
pCt. med nordlig og 48 pCt. med gstlig Udbredelse. Over Halv- 
delen af det transkaspiske Lavlands Planter har altsaa sydlig Ud- 
bredelse. Af de 435 Arter er 142 eller 33 pCt. (18 pCt. af hele 
Artsantallet) hverken udbredte imod Nord eller mod Ost, det er 
altsaa vestasiatiske Arter, som skyr de hgje Bjeerge og de hgje 
Breddegrader (De er i Listen betegnede kun ved V). Fra det 
ovenfor meddelte kan anfgres her til Sammenligning, at af de 
„nordlige“ Planter var kun 9 pCt. udelukkende nordlige, af de 
„gstlige“ 22 pCt. udelukkende gstlige, medens altsaa af de „syd- 
lige“ 33 pCt. udelukkende er udbredte imod Syd. 
___Disse Tal viser, ligesom Procenttallene for Udbredelsen i det 
hele, at det transkaspiske Lavland er neermest i Sleegt med de 
mod Syd og Sydvest liggende Lande og fjeernest med de imod 
Nord liggende Lande. Og det endskgnt det transkaspiske Lavland 
imod Nord er aabent og uden Greense, medens det imod Syd 
overalt er begreenset af Bjeerge. 

Dette Resultat bestyrkes, naar man betragter de Arter, som 
det transkaspiske Lavland har feelles med Syrien og Palestina (166 
Arter, Post, betegnede i Listen ved V*), eller med Zgypten (91 Arter, 
AscHeRsoN & ScnweinFurtH), henholdsvis 22 og 12 pCt. af hele Arts- 
antallet. Af disse findes nemlig henved ts (Syrien 30, Egypten 
29 pCt.) hverken Ost eller Nord for Transkaspien, og under Halv- 
delen af dem (Syrien 39, Agypten 41 pCt.) er vidt udbredte Arter, 
som ogsaa findes Nord og Ost for Transkaspien. 

Man sammenligne hermed, hvad der er anfort for Arter fselles 
med Yekaterinoslaw og med Pamir. Her var saa godt som alle 


NE ee Pall. 
Af indgaaende age og anatomisk Studium af Binder 
5 terne fremgaar det, at Underslegten Mattia er Sleegtens „Gen- 

Benter, hvorfra Underslegterne Cyphomattia og Eurindera har 
udviklet sig hver til sin Side. 

Kusnezow antager, at Rindera’s (og Paracaryum’s) fjeerne For- 
feedre i Begyndelsen af Tertieertiden, var vidt udbredte over Jorden; 
= den sidste Rest af dem er de to nulevende Monotyper: he Ì 
___Sydgst-Afrika og Myositidium i Ny-Zeeland. | 
K- > Rindera maa i den sidste Halvdel af Tertieertiden have veeret 

_vidt udbredt i Middelhavslandeue (fra Spanien til Centralasien), og 
Sleegten havde den Gang to Undersleegter: Mattiaria (nu een Art) 
W- og Mattia (nu 6 Arter). Disse syv Arter er bestandige og uden 
indbyrdes Overgange, og de har smaa og adskilte Udbredelsesom- 
raader, fra Algier til Persien, — og de er da at betragte som Re- 


- liktformer. 

8 [ Slutningen af Tertieertiden, ved Lavlandets Udterrings Tid, 
Ì mener KusNezow videre, udviklede Undersleegten Wurindera’s 5 Ar- 
E ter sig i Turkestans Bjerge. Disse Arter er vanskeligere at ad- 
____ __skille end Mattia-Arterne, og een af dem, Rindera tetraspis, fik 
) Vandringsevne, som gjorde den det muligt efter Udtgrringen af det 
p transkaspiske Lavland at udbrede sig baade over dette og til Vest- 


sibirien, Syd-Rusland og Ciskaukasien. 
Samtidig med Eurindera opstod i Forasien af Mattia Under- 


sleegten Cyphomattia’s to Arter, af hvilke den ene, Rindera lanata, 
er meget polymorf og vidt udbredt. 
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_ Valonia Ginn. 
À TE ventricosa J. Ag. ' 
J. refs Till Algernes Systematik. VIII. Siphonee. p. 96. 


This species described from specimens from St. Croix collected 
by Orsted was already found there in the beginning of the nine- 


teenth century by West, who called the plant Ulwa vesicaria. 
_ Beautiful specimens collected by him are found in Vahl’s Herba- 


rium in the Botanical Museum, Copenhagen, but so far 1 know no 
description of the species from that time was published. 

In “Hydrophytologia Danica”, Lyngbye p.72 mentions these 
specimens: “Ad insulas Feeröenses non nisi parvee evadunt, sed 
exemplaria vidi in herbario cel. Vahlii, ex insula St. Crucis, allata, 
quee ovum columbinum magnitudine exsuperant”. Lyngbye 
referred this species to his Gastridium ovale (— Halicystis ovalis 
Aresch.) and CG. Agardh in “Species”, p. 431, also refers the speci- 


_mens from St. Croix mentioned by enen ve to Valonia ovalis 


and as belonging to this species it is also found in later authors 
until J. Agardh described it as above quoted. 

The morphological and anatomical organisation of Valonia 
ventricosa has been described by Murray in “Phycological Me- 
moirs”, p. 50 and shortly by Kuckuck in Bot. Zeitung 1907. 

As already mentioned by Lyngbye the thallus of Valonia 
ventricosa can reach a size of a pigeon's egg; Murray says even 
that of a hen and some of the specimens l have found myself also 
came near in size to small hens’ eggs. 

Botanisk Tidsskrift. 32. Bind. p 16 


in great number. 
The rhizoids are unicellular and ee mein a small, ch 
fied, often coral-like disc (fig.1c,d). Both the small lentif orm_ 
_ and the rhizoids are richly proms with stores of food. 
„Besides the small iecue cells, 
Abee diameter is about 250 
and which are erowded together at 
the basal end of the plant, we find 
in the periphery ‘of these crowds 
some larger lentiform cells. About 
these Kuckuck l.c. p.42 writes: 
‘““Ausserdem werden freilich nur 
ganz vereinzelt zwischen den klei- 
nen auch einige grosse Uhrglas- 
zellen angelegt, die zu kleinen 
Tochterblasen auswachsen können. 
Diese wenig in die Augen fallenden 
Zweigblasen haben hier die Aufgabe, 
die Hauptblase auf ihrer Unterlage 
zu stützen und besser festzulagen”’. 
Also in my specimens [ have found 
some few of these cells grown out 
to small daugther cells which again 
Fig. 1. Valonia ventricosa J. Ag. were provided with a single or a 
ne de few small lentiform cells with rhi- 
form cells with rhizoids crowded at the zoids. How far these cells are able 
hase; to the left one and above four large to grow out to large cells like DE 


lentiform cells, two of these again with 


isis gromt out ror manne 
cells (60:1). e‚ chromatophores (300:1). not been able to find any fertilized 
cells and do not know, therefore, 
how far the mother cells after fertilization die away or not, but 
most probably this is the case and then the cells in question are 
perhaps able to grow out to new plants. 
The wall of the cell is very tough and elastic; its surface is 
evidently striated. It shows in the living plant a very niee phos- 
phorescence, often preserved also in the dried specimens. 
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mens ï have collected and EN La in aen 
as above mentioned; the fructification most pro- dk 


lace at another season than when Ë have collected 


pecimens 1 Have found some quite young Plate with only 


Ze one or a few rhizoids (fig. la) and these I think originate from 


germinated zoospores. 

_ In some few specimens I found the cell-eontents accumulated 
_ in a number of ball-shaped bodies of larger and smaller size, an 
appearance also common in many related forms. Murray men- 
tions them also (l.c. p.50—51). He considers them as “the nor- 
mal reproductive organs of Valonia”. In this I cannot fully agree 
with him; these bodies being possibly a kind of aplanospores 
which the plant develops most probably under not quite normal 
conditions. 

This species is very common in the seas round the Danish 
West Indian Islands; it oeeurs both in more sheltered and also on 
exposed coasts and in shallow as well as deep water down to a 
depth of more than 30 meters. It is most often attached to stones 
and shells etc, but may also be found growing upon other alge. 


_ 


Valonia macrophysa Kütz. 
Kützing, Phycologia generalis, p.307, Species Algarum, p.507, Tabulee 


_phycol., vol. 6, tab. 87, fig.3. J. Agardh, Till Algernes Systematik, VIII, p. 97. 


Kuckuck, Über den Bau und die Fortpflanzung von Halicystis Aresch. und 
Valonia Ginn. in Bot. Zeit., 1907. 

The specimens found agree very well with the description and 
figures of Kuckuck, le. At the base of the large vegetative 
cells small lens-shaped cells occur, provided more or less abun- 
dantly with rhizoids. Also large lens-shaped cells were present in 
rather great number. 

I would not have kept this form separate from the following 
species, if Kuckuck had not found differences in their zoospores. 


This I have not been able to substantiate in my material preserved 
16% 
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in aleohol; judging from this alone T would have been most inclined 
to consider them as forms or varieties of the same species only. 
I have found this species growing in rather exposed localities 
in shallow water and in deep water at a depth of about 30 
meters, 
lt is found: St. Croix, at White Bay; St. Jan, off Cruz Bay. 


Valonia utricularis (Roth) Ag. 


C. Agardh, Species Algarum, vol. Ln, 431. J. Agardh, Till Algernes 
Systematik, VIII, p.98. P. Kuckuck, Über den Bau und die Fortpflanzung 
von Halicystis Aresch. und Valonia Ginn. (Bot. Zeit. 1907). 

Conferva utricularis Roth, Cat. I, p. 160, tab1, fig. 1, Cat. Il, p. 187. 

forma typica Kuck. 1. c. 

forma crustacea Kuck. l.c. 

The forms 1 have referred to this species seem to agree very 
well with those described by Kuekuek, le. In the forms which 
occur on exposed places, the small 
lens-shaped cells were present in great 
number. They occurred not only in 
the basal part of those cells by which 
the plant is fastened to the substra- 
tum, but also in other parts of the 
cells, especially in the furrow where 
the cells meet each other. Here we 
often find a dense row of these small 
cells on both sides of {he wall and 
as these small lenticular cells often 
bear short rhizoids which attach them- 
selves to the neighbour cell they con- 
tribute to the firmness of the cell- 


Fig. 2. complex, making i i 
8 ; it more resi 
Valonia utrieularis (Roth) Ag. p 5 el stant to 
forma erustacea Kuck. the beating of the waves. 
(about 6:{). 


Fig. 2 shows a plant of the form 
[ have referred to var. erwstaced and fig.3 a little part of it more 
magnified. The arrangement of the lens-cells and the manner in 
which the rhizoids, growing out from the small cells, attach them- 
selves to the neighbouring cells reminds one in a striking way of 
Dictyospheeria favulosa, a plant I also consider very nearly related 
to Valonia, as will be mentioned later on. 
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In the specimens found in more sheltered places or in deep 
sea the cells are larger, often eylindric and more id connected: 
They are very like 
the figures 11 and 12 
of Kuckuck. The 
small lens-cells are 
here more seldom. 

As mentioned 
above, f. erustacea is 
found in exposed loca- 
lities growing on rock 
and coral. reefs at Fig.3. Valonia utricularis (Roth) Ag., 


about the surface of f. erustacea Kuck. 
An h bns A little part of tbe plant pictured in fig.2. It shows the ar- 
e sea wnere It IS rangement of the small lentiform cell along the walls of the 


constantly at the cells. (70:1). 
mercy of the waves; in such localities it can be found as rather 
large erusts covering the rocks. On the other hand, f. typica when 
growing in shallow water is found in more sheltered localities or 
in deep sea down to a depth of about 30 meters or more. 

The species is common at the shores of the islands. 


Valonia Egagropila C. Ag. 


GC. Agardh, Species Algarum, p.429. J. Agardh, Till Algernes Syste- 
matik, VIII, Siphonee, p.99. Kützing, Spec. Algarum, p.507; Tab. Phycol. 
vol. 6, tab. 87; fig. 1. P. Kuckuck, Über den Bau und die Fortpflanzung von 
Halieystis Aresch. und Valonia Ginn. (Bot. Zeit. 1907). 

Valonia utricularis forma Agagropila Hauck, Meeresalgen, p. 469. 


The West Indian plant seems to agree very well with the 
forms from the Mediterranean as described by Kuckuck. I have 
only found small lentiform cells and they were very seldom; those 
I have seen had a short and broad rhizome, very like the clamps 
described later in Struvea. The West Indian form agrees for the 
rest very well with the specimens pictured by Kuckuck, l.c, fig. 18. 

As already pointed out in mentioning Valonia macrophysa, it 
is only from the observations of Kuckuck that l consider this 
plant as a special species and not as a form of Valonia utricularis 
as Hauck has done. 

This species occurs in shallow water in a locality sheltered by 
coral reef on the south coast of St. Croix; it was found here abun- 
dantly lying loose on the sandy bottom between sea-grasses. The 


_Dictyospheeria Dcsnes”” 


In a small but very valuable note !) for the eee. of 
the classification of Dictyospheria Mme Weber van Bosse has _ 
pointed out that what has hitherto been referred to D. favulosa — 


comprises 3 species, namely besides D.favulosa the two new spe-_ 


cies Dict. intermedia Web. van Bosse and U. Versluysi Web. van 
Bosse. According to the description of Mme Weber van Bosse 
D. favulosa has always a hollow thallus and lacks the peculiar 
needles in the interior of the cells, D. Versluysi is distinguished by 
having these and a massive thallus, and finally D. intermedia is 
characterized by having a massive thallus in the young stage and 
no needles. In the introduction Mee Weber furthermore points 
out that, on account of these facts, the description of D. favulosa 
by modern authors is wrong and promises in her list-of the Siboga 
algee later to give a description of its development and growth. 
I regret that 1 have been in advance of Mme Weber with. my 
examination: in excuse [ may urge that 1 had nearly finished the 
examination of my material before IT became acquainted with 
Mme Weber's note, not expeeting to find so very much of 
interest to me in it, treating as it does of Asiatic alge. It was 
therefore all the more interesting to find that, as far as can be 
judged from the short diagnoses given by Mme Weber, I have 
obtained not only a form answering to D. Versluysi but very seem- 
ingly also one coming near to D. intermedia. 

Before entering upon a description of the species found and 
of the development of the thallus, which I have been able to fol- 
low in D. favulosa, 1 must first give an account of the different 
and contradictory interpretations found in algological literature. 


1) Weber van Bosse, A., Note sur le genre Dictyosphaeria Dec. “Nuova 
Notarisia”, Serie XVI, 1905. 
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pe Eabjen ibnene beki lies: Bee ef convex ad 
5 of cell free, and these form the surface of the membrane, which 
E ___when dry resembles a piece of fish skin, or a miniature honey- 
eomb. When the cells have been werstoabeds each is seen to be 
marked at the line of junction by a double row of circular discs. 
In full grown cells the primordial utricle is easily separable from 
the outer cell-wall, and contains a green, granular endochrome; 
from which, by ecell-division, four new cells are formed, and thus 
the frond extends by repeated quadrisection of its component cells”. 
This description shows that Harvey refers essentially to D. 
favulosa but when he has “seen hairlike processes issue from it 
(the cell-wall) internally” this shows that he has had to do with 
another species also. 

J. Agardh in “Till Algernes Systematik”, VIII, p. 113 gives 
a long discussion of Dictyosphoeria but he does not carry us much 

farther than Harvey, as also pointed out by Murray. 
In 1888 Askenasy in “Forschungsreise S.M.S. «Gazellen”’, 
Á IV. Theil, Botanik, p.S gives a-rather detailed description of Dic- 
, tyospheeria favulosa. According to Askenasy the plant consists 
gp 
ee 


of rather large cells which join each other by plane walls, except 
at their upper and lower-most part where they leave open a small 
space, this being in transverse section cuneate and filled with 


5 small cells. Askenasy also discusses the cell-division: “Man findet 
E aber auch hier und da solche Zellen von mehr kugliger Gestalt, 
3 die bis zu 5 mm Durchmesser besitzen. In diesen letzteren erfolgt 


die Theilung des Inhaltes und die Ausbildung neuer Zellen, was 
ich ganz sicher ermitteln konnte, da ich am Rande eines Thallus 
eine Reihe solcher übermassig grossen Zellen antraf, von denen 
einige noch ungetheilt, andere bereits getheilt waren (vgl. Taf. II, 
fig. 2). Bei der Theilung zerfällt die Zellen in zwei bis drei Schich- 
ten übereinander liegenden Zellen, die genau so gebaut sind wie 
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die des erwachsenen Thallus; nur sind sie mit verhältnissmässig 
dünnen Wänden versehen. Auch die Zwischenzellen sind bereits 
vorhanden, wenigstens die oberste Reihe derselben. Die unteren 
9-3 Reihen scheinen etwas später gebildet zu werden. Näheres 
über den Verlauf der Theilung kann ich nicht angeben, da ich 
keine Zwischenzustände antraf; immer zeigte sich der ganze Kom- 
plex-von Tochterzellen innerhalb der grossen Zellen als vollständig 
fertig ausgebildet, woraus zu schliessen ist, das die Theilung des 
Plasmas und die Ausbildung der Zellwände rasch und in allen 
Zellen ziemlich gleichzeitig stattfindet. Eine regelmässige Vierthei- 
lung wie sie bei Harvey a.a.0. abgebildet ist, habe ich nirgends 
gefunden” | 

The description of Askenasy is not quite clear. When it 
is said that ‘die jüngsten Exemplare endlich sind vollständig 
geschlossene Säcke” and the needle-formed processes are not men- 
tioned, this seems to allude to Dict. favulosa but when on the 
other hand several layers of cells are produced by the cell division 
this is not in agreement with this species. 

In 1892 we again find Dictyospheeria mentioned, by Murray 
in “Phycological Memoirs”, part 1, pag. 16. His description of what 
he calls D. favulosa shows that it in any case comprises one other 
species also. Without knowing the above-mentioned deseription of 
Askenasy, Murray first mentions the young plants and there- 
upon gives a description of the “mysterious discs. These proved 
to be tenacula emitted from and attached to the cells, and binding 
the mass together”, and he compares them with the tenacula found 
in Struvea, Spongocladia, Microdictyon, Boodlea &c. As to the cell 
division Murray writes: “With. regard to the cell division into 
four, some of the Ferguson specimens (fig.1c, upper part) show 
what 1 take to be an appearance of the kind described by Har- 
vey and Agardh, but [ am not altogether convinced that the 
explanation of the matter is so simple. On this point I hesitate 
to put forward an alternative view for the present”. 

Murray also gives Sehmitz’ interpretation of the develop- 
ment of the thallus in our plant. 1 give it here in its whole length: 
“Die jüngeren Pflanzen von D. favulosa sind massive Zellkörper 
von unregelmässig kugeliger Gestalt, oberseits mehr oder weniger 
abgeflacht, unterseits etwas verdickt und mit schmaler Insertions- 
fläche angewachsen. Diese massiven Zellkörper sind grosszellig; die 
grossen Zellen aber sind angeordnet in unregelmässige verzweigte 
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_Zellreihen, die von der Insertionsstelle aus aufwärts fächerförmig 
auseinander laufen. Der ganze Zellkörper aber stellt ein congenital” 
verwachsenes Verzweigungssystem einer grosszelligen Cladophora ——_ 
(z. B: Cl. prolifera) oder einer kleinzelligen Valonia (z.B. V. Clado- 
phora Kütz.) dar, ein Verzweigungssystem, dessen Gliederzellen viel- 
fach seeundär querverkettet sind durch ganz kleine Hapter-Zellehen 
(wie solche ja bei Siphonocladaceen vielfach vorkommen). Nach- 
trächlich erfolgt dann in dem stärker verbreiterten Pflanzenkörper 
unterhalb der obersten Zellenlage der Oberseite die Bildung eines 
mehr oder minder ausgedehnten horizontalen Spalte, wodurch eine 
Deckschicht von dem Thallus-körper sich abhebt. Dann reisst die 
abgehobene Deckschicht in der Mitte unregelmässig auf und reisst 
von hier aus in wechselnder Weise ein, während sie gleichzeitig 
unter Flächen-Wachstum sich ausdehnt und in verschiedenartigster 
Weise sich ausbreitet. Eine “Viertheilung” der Zellen erfolgt bei 
diesem Flächen-Wachstum der aufgerissenen Deckschicht aber nicht. 
Die Lappen der aufgerissenen Deekschicht können dann in mannig- 
faltigster Weise weitersprossen, häufig auch proliferirenden Spros- 
sungen den Ursprung geben. Fortpflanzungsorgane habe ich nicht 
beobachtet”. Sehmitz’ description is scarcely based upon Dic- 
tyospheria favulosa but rather most probably upon a species with 
massive thallus which would better suit “ein congenital verwach- 
senes Verzweigungssystem einer grosszelligen Cladophora oder einer 
kleinzelligen Valonia”. 

Furthermore in the same year we also find Dictyospheria 
mentioned by Heydrich in “Berichte der deutschen bot. Gesellsch.”, 
Bd. X, p. 466. His description and figures shows that he has been 
working with a form with massive thallus, most probably with 
D. Versluysi. 

Oltmanns in “Morphologie und Biologie der Algen”, p. 260 
follows the view of Schmitz, referring our genus to the Clado- 
phoracese. On the other hand, Wille (1897) in Engler and 
Prantl, “Chlorophyceee”, refers our plant to the Valoniaceee and 
here he has also placed it in the ““Nachträge” 1910, where he gives 
some few additions to the description of the genus essentially 
based upon the investigations of Miss Crosby in “Minnesota Bot. 
Studies”, 3. Series, Part 1, 1903, p.61. Miss Crosby ‘‘compares 
the plant body to a primitive, irregular, sessile, branched system, 
homologous to the elongated branched system of Struvea. Each 
cell may be considered a sessile detached branch, which coheres 


together by a membrane; this now splits in all directions causing 


of the needles in the interior of the cells, of the hapters etc. 
ge tE Her description seems essentially to 
be based upon D. Versluysi but she 


D. favulosa. > 

Finally { may yet add that in “Ico 
nes of Japanese Algee’”’, vol. 1 (1907—9), 
pl. XL, fig. 138—24, Okamura gives 
some illustrations of our plant. Judging 
from his figures it seems to be evident 
that he has had in hand the true Dict. 
favulosa. 
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Fig. 4. A young plant of 

Dictyospheeria favulosa 
(Ag.) Deecsne. 

Its thallus is hollow and consists of After this survey of the different 


* single layer of cells, (About 6:D- Snterpretations in the botanical literature 
with regard to the development of the thallus of this genus I shall 
now give a description of what [ have found in my material. 


Dietyospheeria favulosa (Ag.) Decsne. 


J. Decaisne, Classification des Algues, p.32 (Ann. sc. nat, 2. Sér., t. 16, 
1842). Harvey, Ner. Bor-Am., III, p. 50, t. XLIVB ex parte. J. Agardh, 
Till Algernes Systematik, VIJL, p. 118, ex parte. 

Valonia favulosa Ag, Species Algarum, 1, p. 432. 

Of this species [ have collected an abundant material and it 
is especially upon this that I have based my investigation of 
the genus. > 

As already pointed out by Harvey the young specimens are 
globose (Fig. 4), later on irregularly torn, forming expanded carti- 
laginous membranes. 

In its first beginning the thallus consists of a single cell (fig.5d): 
this can have a very variable shape, often very irregular, being 
sometimes somewhat eylindrie, sometimes oviform. The basal part 


_ the thallus to rupture”. Miss Crosby gives a detailed description ij 


seems also to have had specimens of a 


Fig. 5. Dictyospheeria favulosa (Ag.) Decsne. 
a. part of a thallus with cells in division in different stages of development (6:1), b. transverse 
section of thallus with cell newly divided (compare text) (20:1), c. d. e. young plants (10:1), 
m5 f. chromatophores with pyrenoids and nuclei (250: 1). 


young plants are due to zoospores is difficult to say, most pro- 
bably they are not; in the abundant material 1 have collected not 
a trace of zoospore-formation has been found and this has never 
been found by other investigators. Much seems to suggest that 
these young individuals are due to cells loosened from the thallus 
of other specimens. This seems also to be indicated by the fact, 
that the cells themselves are often densely covered by Melobesieze 
and other epiphytes. Perhaps some of them also can have their 
origin from aplanospores, about which more later on. 
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As mentioned above the young plants are unicellular but a 
few were found consisting of a few cells (see fig. 5e). Most pro- 
bably the 3 cells in this figure have been torn from an old plant 
at once. eht B Aen ts Iet ld $ 

‘In the upper end of the young plant a cell division now takes 
place, resulting in a number of cells arranged more or less regu- 
larly (fig.5c). In this stage of development our plant has some 
likeness with a small Valonia but when Schmitz also compares it 
to a Cladophora I may point. out, that 1 have never found any 
specimen resembling that genus. How the cell division takes place 
in the quite young plant (see fig. 5c) 1 have not succeeded in find- 
ing out, but [ have no hesitation in assuming that it is accomp- 
lished quite in the same way as I have found it in older specimens. 

Here the cell division was performed in the following way. 
In some of the cells we find that the whole cell contents with 
chromatophores, nuclei etc. have been aggregated into a number 
of spherical clumps from three to six or even more, but most com- 
monly three to four (fig.5a and 6a). At first these spherical 
bodies fill up far from the whole lumen of the mother cell but 
after becoming surrounded with a membrane they begin to in- 
crease (fig. 66), growing closer together and at the same time 
becoming arranged in the same plane as the other cells in the 


plant, which as already described by Harvey consists of a _ 


single layer of cells only. When the cells are grown quite together 
(fg. 6e) filling up the whole lumen of the mother cell they assume 
its form, growing polygonal, and along their uppermost and lower- 
most edges appear the small hapters which very regularly and 
alternately (fig. 6 f) fasten the neighbouring cells together. 

Fig.5b shows a transverse section of a part of a thallus in 
which the cells have just been divided in this way. We see that 
the wall of the mother-cell (marked # in the figure) covers over 
the young cells and, further, we find that at each two—three or 
four cells the cross walls of the mother cells (marked y in the 
figure) run in between the daughter cells. On the exposed outer- 
side or on the upperside of the flat old thallus the wall of the old 
cells seems soon to be torn off; on the other hand, in thallus still 
in the form of hollow saes we often find several layers of old 
membrane covering the sheltered innerside. 

This cell-division does not take place simultaneously in all 
cells of the thallus; we often find, on the contrary, that it is only 
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Fig. 6. Dictyospheria favulosa (Ag.) Decsne. 
d. b. c- different stages of cell-division, in a the cell contents have been contracted to balls, in 
b the young cells fill up nearly the lumen of the mother-cell, in e the young cells are quite dev- 
eloped, the walls of the mother cells are seen over the young cells (10:1). d. wall of a cell torn 
loose from the neighbour-cell showing arrangement of haptere (25:1). e. small part of d more 
magnified; in the small cells chromatophores are seen; the oval rings upon them are the bases of 
the haptere, in one place the ends of the hapters broken of from the neighbour-cell are seen 
(100:1). f. hapters between two cells seen from above showing their alternating arrangement 
(150 : 1). 


likely namely, that the above-mentioned balls, formed by the cell 
division, may occasionally become free and be able to grow. 

In the quite young small plants the thallus is massive (fig. 5 c) 
but by cell-division the cell layer in the periphery will grow larger 


(fe. 6d) cate very en alten Boeie each anke Ee such 
a way that the haptere growing out from the small cells alen 


themselves to the wall of the neighbour cell just in the intervals 


between the small cells on it (fig. 6e,f). In this way the large — 
cells are very firmly fixed together. The small cells are, when 


seen from above, oval oblong sometimes also quite circular. One 
to two hapteree grow out from them (fig. d, €). 

The small cells also occur abundantly upon the sacike out- 
growth from cells at the base of the plant (fig. 4, 5c,d,e). Where 
their walls come near to the substratum the small cells are present 
in great number and from them rhizoids grow out and attach the 
plant. Here the arrangement of the small cells is more irregular. 

With regard to the wall-plasma, we find, as also pointed out 
by Askenasy and Miss Crosby, the numerous rather large 
roundish-polygonal chromatophores of the wall plasma becoming 
connected with thin prolongations forming in this way a more or 
less open net-work (fig.5f). In the chromatophore one—three 
large pyrenoids are present. Near to the one side of the chroma- 
tophores the numerous oblong, rather large nuclei are met with. 

In the small cells also some few chromatophores with pyre- 
noids occur (fig. 6e), furthermore also a single nucleus or in the 
larger oblong cells even two. That chromatophores occur in the 
small cells is also mentioned by Heydrich l.e. p.468. The outer 
„wall shows eross-wise striations. 

As already mentioned above, I consider Harvey’s description 
of Dictyospheria favulosa to be in several respects very good, this 
especially applying to his description of the appearance and habit 
of the plant. As to the cell division, “the repeated quadrisection 


1) It has been of interest to me to see what Heydrich writes about this 
matter; p. 468 (l.c) he says: “Jede Fibula bildet an der Stelle, wo sie der 
Wand der sie erzeugenden Zelle ansitz, eine uhrglasförmige Vertiefung”. 
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etween the Dn oes is lled En amd 
not quite correct, this space being filled up with 
growing out from the small cells. 
_ As to Schmitz’ opinion that our plant can be compared 
‚with a a Cladophora with large cells [ may point out, as already 
mentioned above, that 1 have never found a trace of such a like- 


p ness; _on the other hand, young plants yet massive can be very 
like a Valonia. . Our plant may also be referred to the Valoniacese 


and not to the Cladophoraceze, as Oltmanns does on the autho- 
rity of Schmitz. And when Miss Crosby compares our plant 
with a Struvea this is quite as misleading as when Schmitz 
compares it with a Cladophora. 

IL consider Dictyospheria favulosa as very nearly related to 


_ Valonia; the form of Valonia utricularis (Roth) Ag. 1 have figured 
_(fig.3) shows a striking likeness, also having along the edges of 


the cells a row of small lentiform cells from which rhizoids grow out 
and fix themselves to the neighbouring cells. I therefore quite agree 


with Murray, who considers our plant as “one of the simplest 


forms of valonioid organism’’, when he gives the following descrip- 
tion of it: “In Dictyospheria favulosa we have simply an aggre- 
gate of similar cells not forming a definite frond, but cohering in 
an unbranched mass, this colony of units being held together 
solely by tenacula”’. 

The remarkable method of eell division, the cell contents 
being transformed to a number of balls, reminds one very much 
of the process of cell division in Siphonocladus tropicus as described 
by me. And the cell division of Struvea as described in this 
paper is also very similar, and likewise that found in the apex of 
the stalk of Chamedoris. 

Upon the whole, this “ball-cell-division”, reminding so very 
much on the free cell-division, has shown itself characteristic of 
many Valoniacee. 


__are most often dekkende But, farthermore, nd EK 
Eer dantly in deep water down to a depth of about 40 n eters. 
in the quieter surroundings and in the moderate light it often 
_ large flat Daens: some of the Been nn in diame 
12 em. 5 
It is a very common species E gee, shores of De Islands. 


ee N 
D. van Bossesee nov. spec. 


Judging from the rather short diagnosis in Mee Weber van 
Bosse’ 5 note I had at first referred my form to D. Versluysi, but 
after having seen an original specimen 
of this species which Mee Weber has 
been so very kind as to lend me, I 
think it is more convenient to consider 
my plant as a different species even if 
it shows a great likeness men Mme 
Weber’s species. 

Quite in agreement ah D. Versluysi 


Fie. 7. our form is characterized by having a 
Dictyospheria van Bossece massive thallus and by the presence of 
n. sp. the needle-formed processes upon the 

Young plant. About (6:t). 


inner walls of the cells. But my form 
differs from that from the Malayan Archipelago by its much 
smaller cells, on an average reaching only about half the size of 
those in D. Versluysi; and while the needles in Mme Weber’s 
specimens are about 150 w long those in my form reach only a 
length of about 70, very seldom up to 100. Furthermore, the 
spines had a rather uneven surface in my specimen whereas they 
were quite even in D. Versluysi. And judging from the specimen 
[ have found of this species the spines seem to be present here in 
all the cells while in my West Indian form cells often oecur where 
they are quite wanting. When to these characters we add the 
different geographical distribution, 1 think it justifiable to consider 
our plant as a new species, to which 1 take the liberty of 
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_____Frons irregulariter rotun- 
__dato-hemispheerica, solida, nun- 
__quam cava, cellulis processibus 
__acutis in pariete interiori instruc- 


tis, rotundato-polygonatis 
diocribus, ea OO id 
As to its mode of growth 
the cell division seems to take 
place in a similar way to that 
found in D. favulosa. In any 
case the three small cells found 
in the larger one in fig. 8 a 
may be supposed to have a 
similar origin and also in the 
small plant (fig.7) we see some- 
thing very similar, but I have 
only found very few cells in 
this stage of development and 
quite young stages not at all. 
Besides, I am very much in- 


Fig. 8. 
3 E Dictyospheeria van Bossee n. sp. 
clined to think, that the cells are _„ part of the thallus seen from above, the cell 


ep . above has been divided in three cells. 5. trans- 
also able to divide in a NEET verse section of a young plant showing the mas- 


similar way to that found in _ sive thallus. In the interwalls between the cells 
Valonia, as now and then on nt ede 

the cell walls of sectioned plants I have found some smaller roun- 
dish or oval cells, reminding one somewhat of the lens-shaped cells 


5 The Ula cellulosa Mert. msct. named with a? as a synonym to Valonta 
favulosa by C. Agardh is this species, judging from a specimen found in 
the Herbarium of the Botanical Museum, Copenhagen. 
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of Valonia. If this is the case, Schmitz’ description of the evo- 
lution of the thallus can agree better with the real condition in 
this plant. ori 

Whilst, as mentioned above, 1 have not succeeded in finding 
any trace of zoospore-formation in D. favulosa, 1 have been so for- 
tunate as to find a specimen of D.van Bosse, whose cells without 
any doubt were about to form zoospores (Fig. 9). 

Whilst in the normal vegetative cells the chromatophores with 
pyrenoids and nuclei form a net-work in the wall-plasma, in those 
in question the cell contents were aggregated into irregularly 
formed bodies consisting of a larger broad plate with or without 


Fig. 9. Dictyospheeria van Bossee n. sp. 
Gells in zoospore-formation. (ca.20:1). 


holes in the middle of the cell, from which narrower prolongations 
ran down along the sides of the cells, giving them a very charac- 
teristic appearance. And that it really is the formation of the 
zoospores we have to do with was furthermore made evident by 
the fact, that in the cell wall of some of the cells 2—4 holes 
were found, through which the zoospores could escape. 

The cell contents have a very great likeness to what is found 
in the above-mentioned species. With regard to the hapteree along 
the edges of the cells [ may refer to Miss Crosby’s description 
and figures with which they show a great likeness, though on the 
other hand they are not so regularly arranged and also differ some- 
what in shape from those in D. favulosa. 
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rn 
This species is found in rather exposed localities in shallow 
water growing on rocks where it was constantly under the in= 
fluence of the waves. Ja 
St. Croix: Cane Bay, Sandy Point. 


a 


D. intermedia Weber van Bosse. 
À. Weber van Bosse, l.c. p. 143. 


It is very doubtful, if this species really occurs on the shores 
of the Danish West India Islands. | have only found a single small 
k- specimen of the size of a large pea. It was massive but lacked 
' the needle-shaped processes in the interior of the cells. In these 
characters it was in good agreement with the description of Mme 
Weber, but, as mentioned above, in D. van Bosserr sometimes 
eells oecur without needles and as our plant, apart from the want 
of these, seems otherwise to be very like it in all regards it is 
very possible that it is only a needle-less form of the above-men- 
tioned species. 

The single specimen found was colleeted together with some 
specimens of D. van Bosser in shallow water at Cane Bay, 
St. Croix. 


Ernodesmis*) nov. gen. 


Thallus ramosus, stipitatus, stipes rhizoideis ramosis substrato 
adfixus, claviformis, in parte basali transverse annulatus, apice 
obtuso, 5—10 ramos claviformes strictos gerens, qui ipsi in apice 
obtuso leviter inerassato ramulorum claviformium fasciculis in- 
structi sunt; sie ramificatio pluries regulariter redintegratur. 

Omnes rami totius plantee pariete convexo basali ab inferiori 
cellula discreti unaque cellula formati sunt. Rami preesertim in 
parte superiori plantee in zoosporangia poris pluribus aperta trans- 
formati. 


Ernodesmis verticillata (Kütz.) nob. 


Valonia verticillata Kütz., Species Algarum, p. 508, Tab. phycol, vol. VI, 
tab. 88. J. Agardh, Till Algernes Systematik, VIII, p. 100. P. Kuckuck, 
Über den Bau und die Forpflanzung von Halicystis Aresch. und Valonia Ginn. 
(in Bot. Zeit., 1907). 

Valonia «egagropila @ elongata GC. Ag., Spec. Alg, p. 430. 

Conferva diaphana West e specim. in Herb. Vahl in Museo Bot. Hauniensi 
(efr. GC. Agardh, Le). 


1) From &pvog — a branch and deogés — a bundle. 
ie 


or ses appr: ar Ì ent ë 
Be in for atie reason Ï tink it most suitab 


it as representing a new genus. en 
Before pointing out the ways in rit it shows likenes 
and differences from the above-mentioned genera, I shall | 
eerie of the saat As is the case with so many related 
s ____forms our plant when young — 


cell forming the basal stalk 


its base is fixed to the 
ground by irregularly rami- 
fied and septated rhizoids 


cells in the rhizoids is thick 
and much starch is found 
in the cells. Also the wall 
in the stalk itself, in any 
case in older plants, is 
rather thick in its lower 
part and here some annular 
corrugations occur, most 
strongly developed  lower- 
most (fig. 11 a), leaving only 

Fig. 10, Ernodesmis verticillata (Kütz.) & amai passage SDE 

Sift Part of a plant. About 4:1. — t middle of the cell. 

In its broadly rounded, 
sometimes even a little swollen, uppermost end the clavate stalk 
bears a bundle of branches up to a dozen or more (fig. 10). These 
branches are quite like the mother-cell, clavate, thinnest at their 
base. Here, in any case when they grow older, we find a single 
swelling (fig. 11b,c). The branches are separated by an often 
somewhat concave wall from the mother cell. In their upper end 
these branches again are ramified quite in the same way and this 
very regular ramification takes place several times, with the result 
that the plant gets a nice candelabrum-like appearance (fg. 10). 


consists of a single clavate 


of the older plant. This at — 


(fig.11a). The wall of the 


== 


___So far as I have been able to follow the. development in my 
material, the formation of the branches takes place in the following 
way; first much cell plasma with chromatophores and nuclei accu- 
mulate at the point where a branch will grow out. The actumu- 
lation is separated from the mother-cell by a membrane and then 
begins to grow out like a cupola outgrowth. This becomes 


4 more and more prolonged and gradually assumes the shape of the 
mother-cell. ‘he branches in each bundle are established succes- 
sively, so that, branches in different stages of development are 
E found in the young bundle and even in the older a young branch 
/ occurs now and then (compare fig. 10). 


Some small, short, thick 
rhizoid-like organs grew often 
out from the lower side of 
the above-mentioned swellings 
at the base of the branches 
in the older part of the thal- 
lus; they grow downwards 
and when they meet the wall 
of the cell below they attach 
themselves very firmly to it 
and serve to strengthen the 
plant (fig. 11c, 125). These 
organs remind one very much 
of the clamps, as Murray 


and Boodle (in Annals of pn k 
Fig. 11. Ernodesmis verticillata (Kütz.) 

Botany, vol. 2, p. 276) call — gd. base of the plant (8:1). hb. basal end of a 

them and which they have branch (12:1). c. do. with a ring of clamps (12: 1). 
: d. chromatophores with pyrenoids and nuclei 

found in Struvea ramosd. (300: 1). 

Often only one or two of these 

clamps are found but sometimes a whole ring of them are devel- 

oped quite near each other (fig. 11 c). 

Furthermore, in some specimens but far from common some 
longer rhizoid-like appendices grow out from the swelling (fig. 12c‚d). 
These appendices are so far as I have seen not separated by a 
wall from the mother cell, in contrast to the above-mentioned 
clamps where a wall is present. Kuckuck who has examined a 
dried specimen collected by the late Mie Vickers at Barbadoes 
has also found them. He writes l.c. p. 187: “Dagegen zeigten die 
Sprossenden im unteren Teile des Büschels Gruppen von locker 
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ese and the clamps can help to ttach le 
Gin bóttont again, lesrtinde clb MOR gr 
_The cell-wall in the BEN part of te ER ds ds. 


es way. The elleplsiidn neen numerous plate-shaped 
small chromatophores of irregular. polygonal outline with the corners 
running out into shorter or longer, thin prolongations connected 
in a reticular way (fig. 11 d). In the middle of the Ehrens 
a rather large pyrenoid is 
present., Underneath the 
chromatophores we find the 
numerous nuclei in regular 
arrangement. 
As in so many chit 
sbecies the contents of the 
cell are often found contracted 
to some larger and smaller 
balls richly filled with chro- 
_matophores and nuclei etc.; 
we find them figured by Küt- 
zing, “Tab. phycol.”, vol. VI, 
: 8 45 , tab. 88. How far these balls 
Fig. 12. Ernodesmis verticillata (Kütz.). E 
a. the upper end of a branch transformed to zoo- becoming free are able to 
sporangium (25:1). À b. a single clamp (20:41). c. the produce new plants 1 cannot 
top of a branch with small branches, one of these nt 5 
with a rhizoid-like appendix, in the middle the-an- tell, but it is very likely. 
ER RE Ae Bn, Fructiferous cells occurred 
rather often in my collections. 
The whole cell is transformed into a sporangium (fig. 12a) and the 
zoospores escape through numerous holes formed in the cell wall 
in exactly the same way as 1 have described for Siphonocladus 
tropicus*). Quite in accordance with this species the holes pro- h 
trude a little and have radiating striations. Also the cell plasma 
with chromatophores and nuclei is contracted to an irregular net- 
work or to more irregular clumps, from which the zoospores are 


) Borgesen, F., Contributions à la connaisance du genre Siphonocladus 
Schmitz. (Oversigt over det kel. danske Videnskab. Selsk. Forhandl. 1905). 
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formed in good accordance with other algee e. g. Bryopsis, Valonia 


etc. As to the last mentioned genus Kuckuck in his paper 


above-quoted has given a detailed description of the formation of 
the zoospores based upon the study of living material. A 

The plant occurs not only fixed but also loose as Egagropila- 
like clumps. These are very often cast ashore. In these loose- 
lying specimens the basal part as described above is usually lacking, 
and as most specimens collected are those cast ashore I think the 
basal part will only seldom be found in the collections. 

As to the relationship of our plant T would point out that it 
comes rather near to Valonia, Apjohnia, Siphonocladus etc. 

Though in several regards very like a Valonia 1 think that 
our plant cannot in a natural way be placed in this genus. Thus 
it differs from it by having a stem-like, annularly econstricted, 
basal part which is fastened to the substratum by means of irreg- 
ularly ramified and septate rhizoids and by having a single 
annular eonstriction at the base of the branches; further by the 
absence of both the larger and smaller lentiform cells so charac- 
teristic in Valonia. And to these characters we may add the very 
regular ramification; to be sure we can find forms of Valonda 
egagropila which are very regularly ramified with nearly all the 
branches growing out from the top of the mother-cell (compare 
Kuekuek, Le, p. 176, fig. 20) but some anomalies always occur. 

Compared with Siphonocladus tropicus, the basal part of both 
plants seems to be quite alike and these plants are also very simi- 
lar in several other regards, e.g. the formation of the zoosporan- 
gium; but in the development of the thallus the difference on the 
other hand is very great. 

And Apjohnia, which also comes near to our plant, differs 
in several regards, in the annular constrictions not only of the 
basal stem but also of the base of the branches and in the 
very regular ramification, in the upper part of the thallus only 
producing 3 branches. And these branches have no walls at their 
base, only the above-mentioned constrictions which in any case in 
the younger part of the thallus leaves a narrow passage open. 

This species, which has already been gathered at St. Croix by 
West who called it Conferva diaphana and of which well-kept 
specimens are still preserved in Vahl’s Herbarium in the Botanical 
Museum, Copenhagen, has been described by Kützing upon spec- 
imens also from this island. It is rather common here, occurring 
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Struvea Sond. 
BN __ _S. elegans nov. spec. penn 
Struvea, stipite cylindrico, simplici, 
in basi transverse annulato, superne 
levi, flabello ovato-subpyramidali coro- 


nato; ramis flabelli oppositis distiche, 
plerumque quater pinnatis, - apicibus 


ramorum plerorumque hapteris brevibus _ 


_unicellularibus cellulis proximis adfixis, 
ramificatione in planta juvenili accura- 
tissima, in adultiori minus regulari; cel- 
lula basali rachidis cellulis superioribus 
3-plo longiori. 
This very. nice plant was found 
‚rather abundantly in deep water in the 
sea around St. Jan. In habit and size 
il comes near to Str. plumosa but shows 
differences in several ways, having also 
some likeness with the following species. 
_ _ The basal part of the plant consists 
of decumbent creeping filaments attached 
to the substratum by means of rhizoids. 
These rhizoids are very irregularly rami- 
fied, sometimes quite short, sometimes 
NER PAR Ra also longer, irregularly septated. hes 
(ca-3:1). are richly provided with starch. 
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ved the cell division 
in tbe frond of a 
young plant, of 
which fig. 14 c shows 


the uppermost half- 


part. We see here 


that the side bran- 


ches and the apical 
cell first grow out 
to a considerable 
length and then the 
cell contents in each 
branch are divided 
simultaneously into 
a number of smaller 
parts of nearly the 


found in my mate- 
rial. 1 have obser- 


\ Fig. 14. Struvea elegans n. sp. 
a. b. ce. tops of young stalks shoving development of the frond and 
ce the cell division also, the uppermost branches in this figure and 
the topcell are yet undivided, then branches occur where the cell 
contents are aggregated in clumps and lower down again the cell- 
division has been completed and in the lowest pair of branches 
side branches begin to grow out. d. part of older thallus. e. f. 
haptere. g. chromatopbores. (a, b. about 3:1, c. 6:14, d. 10:1, 
e. f-70:1, g. 300:1). 


same size, with exception of the apical cell in each branch, which 
is longer. Each of these smaller parts becomes surrounded by a 
membrane. The figure shows that the branches nearest the top 
are yet undivided. Somewhat lower down, where the division of 


1) Compare also Murray and Boodle, 1. c.; Oltmanns, Morphologie, p. 267; Wille 
in Engler und Prantl, Natürl. Pflanzenfam., Chlorophyceee, Nachtr., p. 118. 
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the contents has recently begun, we find that the single parts of 
the contents are separated from each other by a rather large open 
space, larger perhaps owing to the influence of the alcohol than 
in the living plant. These parts are surrounded by a mem- 
brane and then, as we see lower down, where the cell division 
is in a more advanced stage of development, they grow 
quite near each other and are no longer separated. The apical 
cell is also divided later on in this way. When these cell parts or 
cells, as we may now call them, have reached a certain degree of 
maturity they all with exception of the top cell begin to grow out 
in their uppermost end into two opposite branches lying in the 
same plane as the whole frond (see the lowermost branches in 
fig. 14c). These new branches again grow out to a certain length 
and then they divide quite in the same way and so on. In fig. 14a 
we see the uppermost part of a young stalk in about the same 
stage of development as the last-mentioned side branches in fig. 
14e; and fig. 145 shows a more advanced stage, where the side 
branches have grown much longer but are yet undivided. In my 
material I have not succeeded in finding the first beginning of the 
cell division in the stalk, this at first being a long cylindrical cell 
with no walls at all, but Il have no doubt that this is performed 
quite in the same way as mentioned above with regard to the 
side-branches. 

This method of cell division reminds one very much of that 
described above in Dictyospheeria and of that found in Siphono- 
cladus tropicus as 1 have described it l.e. and Dr. Rosenvinge 
has also directed my attention to that found in the formation of 
the zoosporangium of Vaucheria (cfr. Götz in “Flora”, vol. 83, 
1897, p. 93 and the literature quoted here). 

The ramification of the branches can take place several times; 
in an old frond IT have found branches of the 4t order. While 
the branching is very regular in the young specimens, as the figure 
shows, the ramification in the older leaves is more anomalous, 
branches of the highest order being not formed everywhere (fig. 14 d). 

At the same time as the side branches of first order have 
begun to divide, the top cells of each branch develop at their 
apices rhizoid-like organs of attachment which Murray and 
Boodle have called “tenacula”. These consist of a little cell 
(fig. 14e) ending in a broader, irregularly lobed disc, by means of 
which the top cell of each of the inward bent branches fastens itself 
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_ to the cell-wall of the branch nearest above. Most of the apices 
_ of the top cells touch the branches above even before the tena- - 
eulum has grown out and this need only be quite short, but 
sometimes it happens that it does not succeed in coming into 
close connection with another branch and then it can grow rather 
long like a rhizoid (fig. 14f). To begin with it is only the top 
cell of each branch which fixes itself in this way, forming a kind 
of edge along the side of the frond, but later on in the older 
4 frond nearly all the side branches of the second, third and higher 
E order are provided with tenacula at the top and fastened to other 
branches (fig. 14d). In this way, in good accordance with what is 
1 well-known in other Struvea-species, all the branches, loose at first, 
form a connected whole. Sometimes, but more seldom, I have 
_— found two tenacula growing out from the same top of the cell. 

In the frond the lowest cell in the midrib is considerably lar- 
ger (about 3 times) than the other cells in it, as is the case also 
in Struvea anastomosans. 

With regard to the cell-wall this is rather thick in the lowest 
part of the stalk, growing thinner upwards and in the frond. The 
wall shows longitudinal and transverse striations, as is also men- 
tioned by Murray and Boodle (le. p. 271) for Struvea plumosa. 

As to the wall plasma and its contents this is very like what 
we find in Valonia. The chromatophores (fig.149g) are plate-shaped, 
of irregular polygonal form, often with elongated angles forming in 
this way a net-work. In each chromatophore a rather large pyre- 
noid is nearly always present. Behind the chromatophores we 
find the numerous nuclei rather regularly distributed. 

The whole plant with stem and frond together reaches a 
height of about 10 em, the length of the frond may measure up to 
em and the breadth 2/zcm. The stalk is normally unbranched 
but a single specimen was found having a side-branch also crowned 
with a frond. 

This species seems to be nearly related to Struvea anastomo- 
sans by its large basal cell in the frond and by the mode of rami- 
fication, but this is much more regularly distichous, the frond has 
another form, is longer, containing several, more opposite pairs of 
branches, the top cells in the branches of the first order are longer 
ete.; furthermore, the stem has a number of annular constrictions 
at its base, which is not the case in Struvea anastomosans and 
finally, the size of our plant is much larger. 
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Struvea delicatula Kütz., Tab. Phycol., vol. 16, tab. 2. Murray and 


Boodle, A structural and systematie account of the genus Struvea. (Annals of _ 


Bot., vol. 11, p. 265). EN! 

This nice little plant occurs in small, dense tufts in fissures of 
roeks. The tufted form is due to its mode of growth. From irreg- 
ularly ramified rhizome-like filaments creeping on the substratum 
grow the erect stalks which at their summit bear the more or less 
regular branched fronds.” The ends of the branches in this leaf- 
like part of the thallus fix themselves, as is well known, by means 
of clamps not only to other filaments in their own leaf but also 
to other fronds with which they come in contact and in this way 
the small tufts are formed. Mee Weber van Bosse has described 
this way of growing in a very detailed manner in “Etudes sur 
les Algues de [Archipel Malaisien” (Ann. du Jard. de Buitenzorg, 
vol. VIII, p. 86—87). 

At first the young plant consists of a nearly eylindrie cell, 
tapering somewhat at both ends, the stalk of the full grown plant. 
Below it is fastened to the substratum by means of irregularly 
ramified and septate rhizoids in which starch is accumulated 
(fig. 15d). The stipe has quite even walls and has no annular 
constriction at its base. It is often ramified (fig. 15 d). 

When the stalk has reached a certain degree of development 
the cell contents are ‘densely accumulated in the top of the cell 
and then divided into a number of cells (fig. 15a). This divi- 
sion takes place so far 1 have been able to see quite in the same 
manner as in the above-mentioned species. In spite of the fact, 
that 1 have had a fairly large material I have nevertheless only 
found very few cells in the first stages of development, most pro- 


!) The variety canariensis of Piccone described here is — Struvea ramosa 
Dickie, as pointed out by Murray and Boodle. 
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the _above-men- 


tioned species and on — 
the whole the ramifi-_ 


cation takes place in 
the same way as in 
Struvea elegans, only 
not quite so regularly. 

As to the cell 
contents the plate- 
shaped irregular poly- 
gonal chromatophores 
(fig.15f) form a net- 
work in the wall plas- 
ma. In each chroma- 
tophore a large pyre- 
noid is present and 
under the chromato- 
phores the numerous 
nuclei are arranged 
rather regularly. 

In some speci- 
mens I have found 


Fig. 15. Struvea anastomosans (Harv.) Piccone. 
a, and b. tops of young stalks showing development of the 
frond. c. somewhat more developed frond. d. plant prepared 
out from a tuft, with rhizoids and ramified stalk so common 
in this species; below to the right a young stalk is growing 
out. €. parts of the frond showing the mode of attachment by 

means of tenacula. f. chromatophores with pyrenoids. 
(a. b. c. d., about 6:1; e, 20:1; f. 0: 1). 


the cell contents in a great number of the cells in the frond con- 
gregated in larger and smaller balls, some few in each cell, most 
probably an aplanospore formation. 


'Northside il, a the nd side of the island. — 
mept Croix: Christianssteds harbour. 


Chameedoris Mont. nr 


he C. Peniculum (Sol) O.K. wk, 

‘Corallina Penieulum Solander in Ellis, The Natural History of many 
curious and uncommon Zoophytes collected from various parts of the globe, 
London 1786. p. 127, tab. 7, fig. 5—8, tab. 25, fig. 1. Net +5 

Chamedoris annulata (Lamarck) Mont. Montagne, Troisième centurie 
de plantes cellulaires exotiques nouvelles (Ann. des sc. nat, IL. Sér., t. 18, Octo- 
bre—Nov. 1842. Harvey, Nereis Bor.-Am. part III, p. 42, tab. 42 B. J. Agardh, 
Till Algernes Systematik, VIII, Siphonee, p. 113. 

Nesea annulata Lamouroux, Histoire De Polypiers coralligènes flexibles, 
Caen 1816, p. 256. ee 

Penicillus annulatus Lamarck in Ann. de Muséum, t. 20, 1813, p. 299. 

Scopularia annulata Chauvin, Recherches sur l'organisation, la fructifi- 
cation et la classification de plusieurs genres d'Algues,. Caen 1842 (9. Nov.). 

As is well known from the description of Harvey (l.c. p. 42) 
the thallus of this plant, when fully developed, consists of the 
nearly cylindrieal stem with annular constrictions from base to top 
where it ends in the cup-shaped head, giving the whole plant a 
mop-like appearance. When living the stem has a more or less 
striking red-violet colour and is rather phosphorescent, the head is 
dark-green on the outer side lighter grey-green on the upward 
turned side. 

At its base (Fig. 16) the zen is fastened to the substratum 
by irregularly branched and septate rhizoids which penetrate often 
rather deeply into the loose limestone, upon which especially I 
have found the plant growing. In the cells of the rhizoids starch 
is richly present. The uppermost rhizoids growing out from the 
stalk are more rhizome-like, creeping as they do on the surface of 
the substratum, and from these new stems grow up often in great 
number. Owing to this mode of growth the plant also grows gre- 
gariously often in large tufts. How far all the individuals in a tuft 
have their origin from this mode of propagation I cannot say ; 
many of the plants in a tuft were so loosely connected and so 
easily separated that one may doubt their origin in this way, but 


er 
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the connection between the single plants can of course early decay. 


If we consider the fig. 16 we find, that each of the young plants- 
is separated by a cell wall in the rhizome-like filament from the 
next young plant, each in this way receiving a piece of the rhi- 
zome from which rhizoids grow out downwards. Most probably 
the young plants are easily separated at these walls and in this 
way become separate individuals. N 
The quite young stem has thin walls and no constrictions, but 
these begin at an early stage to be developed from the base, pro- 
gressing upwards. When the stem has reached a height of about 
45 ems it will be quite 
annularly constricted \ 
with exception of the SS \ { 
uppermost part. Then \ D 4 
the formation of the 
eup-shaped head will | 
take its beginning (fig. 
Pab, ce, d). First, 
much of the cell-con- 
tent accumulates in the 
top of the cell and the 
obtuse apex elongates, 
becoming conical. Then 
the cell contents here 


| 
EN 
divide simultaneously 5 J |) 
5 ee B En U 
into two or most often JE Lee 5 \ 
three (fig. 17 a) separate f Rd Á 
parts, the largest lowest, Ren 
ig.16. Base of Chameedoris Peniculum (Sol.) O.K. 
the smallest at the top. Young stems growing up from the rhizome-like filament to 


Each of these parts be- the left. (about 3:1). 
coming surrounded with 

a membrane grow again closely together, the plant in this way 
now econsisting of a very large cell in the stem and three (seldom 
only two) smaller at its top. These cells and the uppermost end 
of the stem swell somewhat and after reaching a certain thiekness 
a whorl of some small warty outgrowths emerge at their upper- 
most end (fig.175). These small warty outgrowths are the begin- 
ning of the filaments of which the head is composed. In the lowest 
of these four (seldom three) whorls of filaments we- find a number 
of about 20, in those higher up fewer, from the uppermost small 
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_ Fig. 17. Chamedoris Peniculum (Sol.) O. K. 

d. b. c. tops of young plants in different stages of development, in a the cell contents 
have newly been divided, in b the young cells have swollen, the ring of warty eut- 
growths showing the first beginning of the filaments in the head, in c the warty out- 
growths have grown longer. d. shows a longitudinal section through a somewhat 
older specimen in which the filaments have begun to be divided. e. part of the fila— 
ments. f. and g. young filaments showing the mode of cell division. A. and 4 rhi- 
zoid-like hapteree growing out from the filaments: k, chromatophores with pyrenoids 

and nuclei. (a. bc. d. e. about 10:14, f. g. h ú 25;1, K. 250:1). 


nn 


also here as in the stem the protoplasm first divides into some 
smaller parts (fig. 17 f) which surround themselves with a mem- | 
brane and grow together again and then a side-branch grows out 
from the uppermost end of each of the parts in which the filaments 
have been divided (fig. 179). The branched filaments are felted 


ore irregularly hemel In specimens growing in Ein hen 
stipe reaches a length of about 4—5 cm and the head a dia- 
of if a, but in those from deep water the stem can en 


_most Bebhabls: an Ean to the subdued light. 

Ti may also add that old stems, having lost the head, are able 
to produce a new; I have several times found very old stems 
with a quite young, not yet annulated apex. 

_ As to the cell contents, we find in the wall-plasma the irre- 


gularly polygonal plate-shaped chromatophores, forming by means 
of their prolonged corners a rather dense network in the young 
parts of the thallus (fig. 17 k), in the older the chromatophores are 


of a more elongated form and more openly placed. In the middle 
of the chromatophore a pyrenoid is present. Below the chromato- 
phores the numerous nuclei occur distributed rather regularly. 
This species has been gathered in shallow water 2—3 feet, 
and here in a rather exposed locality, and in deep water, down 
to about 50 meters. 
__ It is found: St. Croix, at White Bay on the south side of 
the island and St. Jan in the sea round this island: off Cruz 
Bay, Marys Bluff, Ramshead, Annaberg etc. 
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ne in such a little uninhabited island, EG it is ee 
__without interference of man, [ have examined the formations of ve- 
E getation after the statistical method, proposed by Prof. Raunkiser!). 


As main-divisions of the growth-forms 1 have adopted those 


_ of the system of Raunkieer. As principle of subdivisions 1 have 
used the protections of the plants against evaporation, their de- 


foliation, their faculty to protrude their shoots through the soil. 


5 _ After this last faculty 1 have divided the plants in the diageic and 


the epigeic ones. The diageic plants have the faculty to protrude 
their shoots through the soil. Hereto belong species with faculty of 


_subterraneous ‘migration and besides these all geophytes. The 


epigeic plants are such, by which no buds can protrude through 


_ the soil. This division has proved to correspond better with the 


difference between the plants of the loose and the hard soil than 
any other division. For further information on this matter look 
to my pamphlet: Les types biologiques dans quelques formations 
végétales de la Scandinavie®). 

The Notö has its greatest extension, 51 m, from about north 
to south. The greatest width is 30m. The island is formed by a 
stone-reef, shaped as a horse-shoe, that turns its open end towards 


1) Botanisk Tidsskrift. Bd. 30 1909. 
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on a) a de De er ane the tn are growing 


_ _Dortmanna and Myriophyllum spicatum. In the low water to the 


south of the island is found a. broad but sparsely sown reed e 
swamp. Next to the coast Carex rostrata is prevailing. Besides — 
this Naumburgia tyrsiflora, Equisetum limosum, Scirpus lacustris, 
Phragmites communis, Lobelia Dor tmannd and a single sample of ne 
Alisma Plantago are found. In a little deeper water the swamp. 

is mostly formed by Phragmites, Scirpus and Egquisetum, which 
partly grow together, partly form small pure associations. Among 
the reeds Lobelia and a few samples of Potamogeton natans and 


Polygonum amphibium are found. 


Table I, 

Nanophanerophytes … Tra Se Thalictrum flavum peelt 0 
Alausselutinosaser sBs 27 Lysimachia vulgaris... .…- 150 
Rhamnus frangula 16 Rubastideels:.: en u 
ME TEIEA PRO neee vene A Galium palustre Diehl 2 

Chameephytes.… 23 Lycopus europeus 5 
Alrantlekuos IST A 25 Mentha” arvensis EA enne 3 

Hemieryptophytes.…. … ….………. 163 Viola, palustrisans snee 1 
PIF BIDArlA A oe an man Bj -GOOPUYLOE Zoe de 2 
Eythrum Sallcaria. sn 7 Majanthemum bifolium........ 
Peucedanum palustre ….… BF Boimtasr 07055 en SR 
Molinie:pserules-atmonrt. vadis 8 diageie. Ait rope EENS 152 
A rostis alba vann tn. sn: 5 epigeleasmni nn: nt 76 


Along the eastern coast of the island the reed-swamp conti- 
nues but in a narrower belt, as the bottom is declining much 
steeper to the outward. Next to the coast grows Naumburgia 
thyrsiflora, farther outwards Equisetwm, Phragmites and Heleocharis 
palustris. On the western-coast is found on a single spot a small 
group of Heleocharis. Except this there is no reed-swamp on the 
western and northern coast, apparently owing to the prevailing 
western and north-western winds, which make the lake-bottom 
less undisturbed during winter and autumn. 

The reed-sswamp has to be characterised as a formation of 
diageie herbs, defoliating during the winter. According 


this Enon (he heise is dorp low and can 
water at se stand ak he water. Here dn 


_ilowers pr Brie ei De same or aen or hihi than (ne an 
Et As the herbs are as high as the shrubs, the for- 
_mation cannot be regarded as consisting of more stories. The 
season, in which the upper layer is of biological importance for 
the under story is chiefly the summer. Table 1 shows the num- 
bers of frequency of the species of this formation. Hereof results 
k that it is to be regarded as a formation of mesomorphous 
or weakly xeromorphous, diageic herbs, with defolia- 
5 _ tion in winter. The soil is stony with loose mouldish mud be- 
d tween the stones. 
EE Along the other coasts the stone-reef wears a row of alder- 
4 wood. Only in a small space in north-east the wood fails and 
_____ is replaced by a narrow row of low shrubs of Rhamnus. In a few 
4 spots on the western coast interruptions of the wood are also 
8 found, so that the prairie of the interior is directly facing the shore. 
f The wood is formed by a single row of trees. To the shore the 
E branches reach the water. Under the alders Rhamnus frangula grow 
pe everywhere, so that the wood has three stories. The shrubs of 
d Rhamnus in connection with the lowest branches of the alders 
form a dense and shading mass of branches towards the lake. 
Somewhere on the western coast a few shrubs of Myrica are found 
outside the alders. On the inside towards the low interior of the 
island the wood is bordered by a row of low shrubs of Rhamnus, 
which, where they are most vigorous, are effecting that the nar- 
row strip of wood gets very shady, so that it locally is very dark 
in the bottom. On several spots on the eastern coast is found 
moreover a narrow row of Vaccinium uliginosum between the 


Rn 


Ee or Betula are Stoenilae or Sori. pee 


_ found, of Sorbus suecica a single one, and moreover several spe 


of Betula and Sorbus aucuparia lower than dk es 5 


En A: Title to the ee! Er hi atabd dien Braall she 


shade of the wood and a little further down the eastern coast _ 
again a little juniper in the wood. 

The soil is stony, but the stones are mostly covered with Be 
somewhere lose and deeomposing, elsewhere hard and solid as 
raw-humus. The wood has everywhere three stories, in which 
quality it differs from the common deciduous forests in the neigh- 
bourhood, but as to the under-vegetation it can be divided into 
the same subformations as the neighbouring forests on similar 
soils or into forms intermediate between them. In the following 
pages shall be referred to these subformations named with the 
same numbers, under which they are designed in the formerly 
cited pamphlet*). 


Table II. 

A B G D 
Mesophanerophytes … 50 58 50 59 
Alnusselutinoss nennen 42 50 50 50 
Betula verrucosa .…...… U iPte 8 — 9 
Mikrophanerophytes … 50 66 50 50 
Sorbus aucuparia — 14 —- — 
Rhamnus frangula 50 50 50 50 
Juniperus communis …...…. — 2 — — 
Chameephytes ….…………………. 50 116 95 50 
Vaccinium myrtillus. — 50 45 — 
Vaccinium vitis idea... — 16 1 —- 

Altaflexuosan sn am 50 50 49 

Hemieryptophytes.….……………… 7 17 76 
Lysimachia vulgaris... = == 5 — 
Rubusmideusmnn enn 2 — 26 19 
Molinia caerulea ….…… — 14 41 d 


Agrostis alba 
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Juniperus. To the north-east is found a little juniper in the deep 0e 


shows us pre Be ot the EREA oe is an ex- jh 


ut the only species to be found. It grows in large mats. 
eimens are flowering. 

pical example of EE IX of deciduous 
res nder-vegetation of xeromorphous, epigeic chamee- 
__phytes). On less dark spots, the moss-vegetation is richer, and 
__in the looser raw-humus, built up of the mosses, the Aira-vegetation 
is mingled with Vaccinia, and a facies results, which is a transi- 
tion between the subformations IX and VIII (Under-vegetation 
of mesomorphous, diageie chamephytes). The typical 
subformation VIII is not to be found in this island. 

B By and by the peat is loosened by the roots of Aira and 
____Molinia. It begins to decompose, and then diageic herbs make 
__their entrance. C shows an example of this stage from a more 
__bright locality and for this reason more rich in species. D is from 
a darker loeality, poor in species. The end of the succession will 
be the subformation IV (Under-vegetation of mesomorphous, 
diageie herbs) which so often is found in forests on peat-soil, but 
on the Notö the succession has nowhere gone so far. 

On extremely dark spots the bottom of the wood is almost quite 
destitute of plants. The soil is covered with withered foliage. The 
only plant that seems to be at home here, is Lastrwa dilatata, 
which grows in vigorous but few individuals. Except this one only a 
single specimen of Poa nemoralis, Aira flexuosa and ceespitosa, Agro- 
stis alba, Rubus ideus and Lysimachia vulgaris is found here and 
there. Here reigns the subformation VI (Under-vegetation of 
few, scattered vascular plants). 

The south-western corner, where the interior of the island 
slopes gently to the stony shore of the lake, is the lowest part of 
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a stark locality with soil of hard peat. Aira flevuosa in 
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OE ze Table 1u. Steden 


amnlvie: A er 3 
Vaccinium myrtillus. 
Vaccinium vitis idea... 
Aira flexuosa ANT 
Empetrum nigrum... 
Comarum palustre... 
Hemieryptophytes. 
Agrostis canina... En 
WEEER Et eerden 


Galium palustre ….……………. 
Viola pals en 
Naumburgia thyrsiflora..… 
Lysimachia vulgaris... 
Orobus tuberosus... 
Poa nemoralis ss 
Luzula multiflora. 
Eriophorum vaginatum..…. 
Leontodon autumnalis .……. 
Menyanthes trifoliata. 
Peucedanum palustre … 
Lythrumssalicatian: ay 
Hypericum perforatum ….…. 
Potentilla tormentilla. 
Rumex acetosa 
Cirsium palustre... 
hastreeaadilatatammsm 
Geophytheg sneden 
Garexroslraigi nennen 
Canesspanieea. heten 
Carex Goodenoughii. 
Carex teretiuscula .…....…. 
JuncusAILOLEIS sn 
Eriophorum polystachyum …… 
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is ite di dn det End with nl “The d 
rainage makes the soil less sour here than in the interior of 
and. Agrostis canina is here found in the form with nu- 
epigeous runners, while subterranean wandering is insigni- 
wet summers the different species of Carex are luxuriantly 
ering, and Agrostis has a modest, vegetative existence, In 
dry years the Carices do not ids while Agrostis RR and 
is richly flowering. 
While A shows the composition of the vegetation of the south- 
western point, B of Table II gives us a picture of the vege- 
tation a few meters farther to the east. The southern coast is here 
# protected by the stone-reef, whose vegetation is illustrated in 
___Table 1. Though this spot is situated a little higher than the lo- 
BE __eality A, it is nevertheless moister and especially more sour, owing 
BE to the more difficult drainage. The soil is densely covered with 
_____mosses, especially Polytricha but also many Sphagna. Juncus 
7 filiformis is here the dominating plant. The vegetation has, as 
B far as concerns the vascular plants, the same growth-forms as the 
5 former locality, but Juncus filiformis contributes to make the 
____aspect still more xeromorphous, corresponding to the sourer and 
Ee for this reason physiologically drier soil. 


WE Where Agrostis canina is growing in Polytrichum it has 
À subterranean runners. In Sphagnum, the subterranean shoots of 
z Agrostis as a rule soon strive up to the light and do not form 
É runners. 


In the other parts of the island there is a well marked dif- 
ference between the western, higher part and the eastern, lower 
part. In the west the terrain soon rises some few decimeters and 
become more dry. In the eastern part the terrain is everywhere 
low and humid, as it only very slowly rises towards the north. 
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E HEEE sab abent 20 em. “The vascular nen are few am 
____sparingly. Juncus filiformis is deereasing, while Agrost 
becomes the most common species, although also this 
only grows rather scanty. It is found in the form with subterra 
runners. Several runners have until seven etiolated ge ne JK 


Among 50 squares two were destitute of vascular plants. 8 

In the northeastern corner, where the terrain rises a little, the 
vegetation of mosses is somewhat weaker. Agrostis canina has 
here shorter runners, and numerous ee grow here on 
the rather dry peat-soil.” The spot is ‘however during the whole 
forenoon shaded by the alder-wood. D of Table II shows this 
facies: On a little spot heath is formed of Empetrwmn, Vaccinium 
vitis idea and Calluna. 

Regarding the vascular plants the facies of vegetation shown 
in Table II A—C are formed of the same growth-forms. Never- 
theless they must be divided into two formations. The first (III A) 
is a formation of evergreen, diageic herbs. The mosses are 
scanty. The soil is mud. The second formation (ll. B and CG, IV A) 
is a Polytrichum-bog, where the vascular plants are more or 
less sparingly sown. The soil is peat, formed of the mosses. 


Table IV. 

A B G D 

Chamephytes. — 10 2 105 
Vaccinium Vitis idea... —- — — 30 
Airaatlesuosan Mer AEN — — — 25 
Callumaavuleamsten sn — — — 50 
Veronica chameedrys … — 10 — — 
Veronica officinalis …...……. — — 2 — 
Hemieryptophytes.………… … 184 353 169 238 
At OSL aen 40 22, 4 15 
Westucarrubramgtse 42 18 10 39 
Poa pratensis nn — 16 24 — 
Galtum palusbren man ae — 2 — —— 
Galium uliginosum... —- 21 — — 
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Succisa pratensis 
Solidago virga aurea 


ober Gre 154 863 171 343 


NIC Een td 1Oosl ton Gar 194 
Hi etn 49 244 106 209 


___In the western part of the island the terrain rises, as for- 
merly mentioned, rather steep from the carex-prairie of the south- 


5 5 western point. On the northern border of the prairie the Polytrichum- 
__eushion is for this reason narrow but has the same character as 


the corresponding vegetation in the eastern part of the island. 
Table IV A will illustrate this. The terrain is from here steadily 
rising towards north, and the vegetation gets another character. 


_IV B shows the vegetation on the frontier of this northwestern, 


higher part of the island and the eastern Polytrichum-bog. 

This spot has a vegetation rich in species. The tall growth of 
the plants shows us that suitable moisture is found here. Of mos- 
ses are only found a few Hypna. The soil is decomposing peat. 
From the table is seen that the vegetation is a formation of 
evergreen, epigeic herbs. The mesomorphous elements are 
somewhat preponderate, and the vegetation approaches to the 
typical mesomorphous prairie. 

IV C shows us the vegetation on higher terrain. This vege- 
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2, 08 Bets en jeg komme steerkt md paa at 
ommerskud, fordi Melduggens Angreb seerlig hjem- 
. Siden da er »Egens Melduge udkommet i »Det forst- 
Forsogsvesen i 1 Danmark, IV«. Afhandlingen er udarbejdet af 


4 Professor F. Korein RavN og mig, og det har for mig veeret et 


meget interessant og leererigt Samarbejde, hvorved netop mange 
Forhold vedrgrende Egens Sommerskud blev oplyst. 

Og tillige er samme Sted udkommet »Proveniensforsgg med. 
Eg, der giver en Beretning om det af mig som Forsggsleder ud- 


_ forte Forseg, der er henlagt til Sorg og som jeg vel har neevnt 


ved det omtalte tidligere Mode, men hvorved der i det mellem- 
liggende Tidsrum har kunnet anstilles forskellige nye lagttagelser 


_seerlig vedrerende Egens Sommerskud. 


Det er noget angaaende disse Forhold, som jeg gerne vilde 
bringe frem; men saa tillige Sporgsmaalet om, hvorledes det for- 
holder sig med Begens Sommerskud, om ogsaa det samme geelder 
for Bgg — hvad jeg mener at kunne paavise for Eg —, at Frgets 


Proveniens har Indflydelse paa Sommerskuddene. 


Jeg har haft rig Lejlighed til at studere Sommerskuddenes 
Udvikling hos Eg og Beg, dels fordi jeg gennem en lang Aar- 
reekke og til forskellige Aarstider har berejst vort Lands Skov- 
egne, dels fordi jeg — dog uden egentlig at have lagt an derpaa — 
er kommen til at arbejde med Eg af forskellig Proveniens. Jeg 
har haft til Opgave at anlegge sterre Egekulturer og saaledes 
at skulle anvende mange Agern, men i en leengere Periode af mit 
Liv havde jeg ikke Forstaaelse af, at der ved Anskaffelse af 
Agern foreligger en dobbelt Opgave: dels at tilvejebringe Agern, 
som er gode i den Forstand, at de er spiredygtige, dels at de 


Botanisk Tidsskrift. 32. Bind. 19 


96 


er gode i en anden Forstand, at deres Proveniens er af en saadan 
Natur, at de udsaaede Agern ikke blot spirer, men at der dannes 
en sund og levedygtig Bevoxning paa den givne Lokalitet. Jeg 
ngjedes med det forste, og derfor er der paa Bregentved opstaaet 
en broget Blanding af Bevoxninger af forskellig Oprindelse, som 
har givet rig Lejlighed til at anstille lagttagelser over Proveni- 
ensens Indflydelse. Og de mange yngre og eeldre Egebevoxninger 
saavel hidrgrende fra Frg af dansk Oprindelse, som fra Agern 
af fremmed Proveniens har vakt Interesse hos flere danske Bota- 
nikere og har fremkaldt Besgg saavel fra deres Side som af 
Enezer, Zürich og Cresrar, Wien. 

Et af de mest igjnefaldende Trek hos Egekulturerne af for- 
skellig Oprindelse er Variation i Sommerskuddenes Veext og Byg- 
ning, Knoppernes Udvikling samt Tidspunktet for Bladenes Af- 
farvning og Feeldning. 

Den forskellige mere eller mindre livlige Udvikling af Egens og 
Bggens Sommerskud er igvrigt afheengig af en Reekke forskellige 
Forhold; alt hvad der i det hele begunstiger Veexten, fremmer 
Udviklingen af Sommerskud: beskyttet Beliggenhed, Terrain med 
passende Fald, Jordbundens gunstige fysiske Tilstand, passende 
Fugtighedstilstand, af klimatiske Forhold langt og mildt Efter- 
aar med sent indtreedende Frost. Men ogsaa ved kunstige Midler 
kan Udviklingen af Sommerskud fremmes, saaledes ved -omhygge- 
lig Jordbundsbehandling, Rensning, Hypning, at man frembringer 
luftfyidt Jord, og naar jeg for mit Vedkommende er kommet 
saa steerkt ind paa at studere Sommerskuddenes Udvikling og 
Bygning, har det vistnok i nogen Maade sin Rod i, at jeg har 
gennemfort Kulturarbejder med dybt gravede Riller, og efter 
at disse Riller er tilsaaet eller tilplantet, har de iflere Aar veeret 
rensede og hyppede, hvilket, hvor det gjalt Egen, har fremkaldt 
en overordentlig rig Udvikling af Sommerskud. 

For Bogens Vedkommende er paa Bregentved Udviklingen 
af Sommerskud temmelig svag, medens den paa Langeland er 
saa overordentlig kraftig. Jeg tillagde tidligere kun Jordbunds- 
forhold og Klima Andel heri — den kolde, lerede Jordbund med 
vanskelige Afgravningsforhold paa Bregentved og de mindre 
gunstige klimatiske Forhold i Modssetning til Langelands ypper- 
lige Jordbundsforhold, bakkede Terrain, og seerlig det milde og 
lange Efteraar ansaa jeg som de eneste Aarsager —; men jeg 
er kommet til at se Sagen i et noget andet Lys, og jeg skal 
nedenfor anfore lagttagelser, der synes at tyde paa, at mulig 
ogsaa Fraets Proveniens gor sin Indflydelse geldende; jeg kan 


EE 


vel ikke klarleegge det saa tydeligt som for Eg, men jeg mener 
dog i det folgende at kunne paavise, at ogsaa hos Bogen gor 
den forskellige Proveniens sig geldende overfor Sommerskuddenes _ 


Udvikling og Bygning. za 

Men i alle Tilfeelde kan jeg fremfore Ting, der synes at godt- 
gere, at for Egens Vedkommende har den forskellige Proveniens 
afgjort en Indflydelse paa Sommerskuddene. Den steerkeste Ud- 
vikling af Sommerskud foregaar hos Eg i 1 til 10 Aars Alderen, 
og gennemgaaende mener jeg at kunne sige, at i denne Periode 
har Ege af dansk Herkomst kortere, mere robuste Sommerskud 
end Ege af sydlandsk Proveniens, hos hvilke sidste Sommer- 
skuddene ofte er lange, tynde og spsede med smaa, svage Knopper; 
tillige treeffer man hos danske Ege oftere Individer, som ikke har 
dannet Sommerskud, end hos Ege af sydlig Proveniens. I det 
hele er Udviklingen af Sommerskud mindre livlig, og Veexten 
afsluttes tidligere om Efteraaret; ligeledes foregaar Affarvningen 
af Lgvet tidligere hos danske Ege end hos de af fremmed, syd- 
ligere Herkomst; men her bestaar — som det senere skal paa- 
vises — atter Forskel paa Lgvets Affarvning hos de sydlandske 
Ege indbyrdes. 

Ved Omtalen af Forskel paa Sommerskuddene efter den for- 
skellige Proveniens kan man ikke undgaa at komme ind paa 
Melduggens Angreb, fordi Meldug iszer hjemsoger Sommerskuddene 
og atter de sydlandske Ege med den voldsomme og sig langt ud 
paa Eftersommeren udstrekkende Udvikling af Sommerskud 
steerkere end de danske Ege, saaledes at de fgrste i saare mange 
Tilfeelde om Efteraaret har dede Topskud, medens de danske 
Ege vel ogsaa har lidt, men ikke i samme Grad. 

Jeg skal til Belysning af dette Forhold give nogle Uddrag 
af »Egens Melduge, hvor der staar neevnt: Her 1 Landet er det 
lige saavel som i Udlandet iser Sommerskuddene, som hjem- 
sages af Melduggen, og Aarsagen dertil er den, at disse Skud 
udvikler sig og er i et for Angrebet yderst modtageligt Stadium 
paa et Tidspunkt, da der i Luften findes er stort Antal Sporer, 
udviklede paa Foraarsskuddene, hvor Svampen ikke kan gore 
videre Fortreed paa Grund af det Forspring, som Bladene har i 
deres Udvikling. Men naar Svampen har faaet Fodfeeste paa de 
unge Sommerskud, formeres den med rivende Hastighed og de 1 
Juli og August dannede Blade vil straks blive inficerede, naar de 
udvikles. 

Paa denne Tid af Aaret vil intet nyudviklet Blad kunne 
undgaa Smitten paa Grund af den enorme Masse af spiredygtige 
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Sporer, som udvikles paa de angrebne Blade. Det vil heraf for-_ 
staas, at der bestaar en meget ngje Sammenheeng mellem Ud-_ 
viklingen af Sommerskud og Ondartetheden af Melduggens An- 


greb: jo livligere Sommerskuddannelsen er, des heftigere bliver 
Angrebet, medens, hvis Egene er udsat for Neeringsmangel eller 
Udtorring (som f. Ex. paa Sandjord), de af den Grund kan und- 
lade at danne Sommerskud, og Meldugsangrebet bliver derfor 
ubetydeligt. Dette ses paa ejendommelig Maade, hvor Kulturen 
udfgres under Overstandere — hvorved man forstaar spredte 
Treer af den gamle Bevoxning, der skal forynges, som be- 
vares til Veern for den unge Opvext —, idet man finder Pletter 
omkring Overstanderne, der ikke lider under Svampens Angreb, 
fordi Planterne ikke har sat Sommerskud, og som derfor bevarer 
den grgnne Farve, medens den gvrige Kultur, hvor Udviklingen 
af Sommerskud har veret livlig, beerer det seedvanlige Meerke af 


Svampens Angreb: den hvidlige Farve; og man ser da kreds- 


formede gronne Pletter omkring Overstanderne i det forovrigt 
hvide Plantedeekke. 

Udseedens Proveniens bliver 1 Henhold til det ovenfor sagte 
afgerende for det steerkere eller mindre steerke Angreb af Mel- 
dug; men hvad der hidtil er fremfort, peger ikke paa, at der 
findes nogen egentlig Forskel 1 Modtageligheden overfor Meldug, 
men siger kun, at der bestaar en Forskel 1 Udviklingstiden for 
Sommerskuddene, og at denne sekundeert, rent passivt, medfgrer 
svagere eller steerkere Meldugsmitte. 

Der er imidlertid andre Erfaringer, som tyder paa, at der 
hos Eg kan paavises en virkelig Forskel 1 Modtagelighed for 
Meldug, som er uafheengig af Sommerskuddannelsen, og som maa 
antages at skyldes arvelige Anleeg i Lighed med forskellige Hvede- 
sorters ulige Modtagelighed for Rust. 

l enhver Egebevoxning, der lider af Meldug, ses enkelte 
Planter at gaa fri; det kan veere saadanne, der ikke har dannet 
Sommerskud, men desuden findes der Individer i yderst begreenset 
Antal, som har udviklet normale Sommerskud, men som des- 
uagtet er fuldsteendig fri for Meldug, uafheengigt af ydre Kaar 
og tiltrods for, at alle deres Naboer er steerkt angrebne. Det er 
Individer, som ikke er modtagelige for Svampens Angreb. Fig. 4 i 
»Egens Meldug« viser et Sommerskud af en saadan Eg ved Siden 
af et af Meldug angrebet Sommerskud. OE 

Et ganske tilsvarende Forhold omtales i Centralblatt für das 
gesamte Forstwesen 1912, S. 201 af Dr. ZEDERBAUER, »Versuche 
über individuelle Auslese bei Waldbäumeng, hvor der siges, at Frg 


& 
_ 
Ë 
É 
% 
3 


— 289 — 


fra forskellige Modertreeer i en Fyrrebevoxning har givet Planter, 
der stiller sig hojst forskelligt overfor Angreb af Lophodermium 
pinastri, saaledes at Planter efter Fro af nogle af de udvalgte — 
Treer er meget sterkt angrebne af Svampen, andre svagere, og 
Planterne efter et af de udvalgte Treers Fro er. fuldsteendig 


Ee immune overfor Angrebet. 

E Man mindes herved om folgende Udtalelse af H. Nirsson 
3 Erre: Erfaringen har givet de Mendelske Regler — at Organis- 
oe mernes Egenskaber betinges af Enheder, der overfgres fra Genera- 
E tion til Generation uden at forandres — sterre og starre Almen- 
À gyldighed. De har kunnet konstateres hos den ene Plante- og 


Dyregruppe efter den anden og vedrorende alle mulige forskellig- 
artede Egenskaber, som adskiller Individer, Former og Arter, 
: _ ikke blot saadanne, der vedrorer Farve, men ogsaa saadanne, 
4 som angaar Storrelse og fysiologiske Egenskaber som Modstands- 
4 kraft mod Sygdomme, Udviklingstid og flere andre Ejendommelig- 
heder. 

Melduggens Angreb viser sig paa den Tid af Aaret, hvor 
Sommerskuddene staar i deres yppigste Veext, som et hvidt 
Overtrek paa Bladene, saaledes at den gronne Farve forsvinder, 
og den hele Bevoxning faar et hvidligt Udseende. Senere — i 

6 Slutningen af August og i September — bliver Bladene brune, 
kroller sig sammen og falder af. Naar man kommer leengere hen 
paa Efteraaret, det Tidspunkt, hvor de unge Ege, inden man 
kendte Meldug, havde det aller frodigste Udseende med tykke, 
kraftige Sommerskud beerende Blade, der udmeerkede sig ved 
Sterrelsen og den dybe gronne Farve, seer man nu et Billede af 
helt anden Art, hvor de lange, tynde, bladlgse Sommerskud staar 
med enkelte krollede Blade eller hvor de ellers bladlgse Skud 
ender med en lille Roset af visne Blade; selve Skuddene er tynde, 
Knopperne smaa, Bevoxningen som Helhed giver langt fra Imd- 
tryk af Sundhed eller Kraft. Fig. 1 og 2 i »Egens Meldug« viser 
dette. 

Den Omsteendighed, at Egens Meldug af de ovenanfgrte Grunde 
— hvor det da ikke geelder de faatallige for Svampens Angreb 
immune Individer — sterkere paavirker Ege af fremmed Pro- 
veniens, forgger vel Forskellen paa Sommerskud hos danske Ege 
og hos Ege af sydligere Herkomst; men ogsaa inden Aar 1907 
— da Meldug forste Gang optraadte — var denne Forskel iejne- 
faldende. Allerede et Parti sydlandske Agern indkgbt i Efter- 
aaret 1888 gav Planter med de lange, speede Sommerskud, som 
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Disse Saaninger af Agern af for- 
skellig Afstamning har givet rig Lejlig- | 
_ hed til at iagttage Proveniensens Ind- 
flydelse paa Sommerskuddene; jeg gaar 


Fig. 1. Fotografi af Eg af dansk Herkomst. Fig. 2. Fotografi af Eg af 
hollandsk Herkomst. 


over til en neermere Paavisning af Fsenomenet, idet — bestandig ú 
hentet fra samme Sted, samme Afdeling — jeg har ladet tage 
en Reekke Fotografier, som her findes gengivne i Reproduktion. 

Fig. 1 og 2 viser saaledes Egeskud taget i en Afdeling i 
Hasleurne under Bregentved af en Saaning udfort i Foraar 1912, 
hvor der i visse Partier af Arealet anvendtes danske Agern 
hentede fra Bregentved’ske Bevoxninger, andre Dele er tilsaaet 
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med hollandske Agern. Fig. 1 viser en Plante af dansk Herkons 
Fig. 2 af hollandsk; man vil finde det udtalte bekreeftet: de temmelig 


robuste Sommerskud med vel udviklede Knopper hos de danske Ege, 


de lange tynde Sommerskud og speede Knopper hos de hollandske. 

Paa lignende Maade ses i Fig. 3 Egeskud fra samme Af- 
deling i-en anden af Bregentveds Skove: Bersted Skov VII. 4; 
medens vi for saa Forskellen paa Sommerskud hos danske og 
hollandske Ege, seer man her, hvorledes igen Sommerskud hos 
hollandske Ege skiller sig fra Sommerskud hos Eg af langt mere 
sydlig Proveniens; idet den omhandlede Afdeling er tilkultiveret 
med Eg af Agern fra 1903 og 1905, hvorved for den ene Halvdels 
Vedkommende er anvendt hollandske Agern, i den anden Halvdel 
de tidligere’ omtalte i 1905 indkgbte Agern af sydlig Oprindelse. 
Fig. 3a viser de hollandske Ege, hvoraf dog nogle har ret vel 
udviklede Sommerskud med nogenlunde gode Knopper, medens 
af Fig. 3b ses den elendige Udvikling af Sommerskuddene hos 
de sydlige Ege. « 

Denne Afdeling er saa meerkelig, fordi den efter Anlegget 
frembsd et helt andet Billede; den Gang udmeerkede de sydlige 
Ege sig ved overveeldende Fylde og Frodighed og overgik 1 saa 
Henseende langt de hollandske, men det viste sig det folgende 
og neestfolgende Efteraar, at Sommerskuddene vedblev at veere 
gronne langt ud paa Efteraaret, ja selv om Vinteren, og efter 
Melduggens Angreb 1908 og efterfolgende Aar er det Billede, som 
Fig. 3 tilhojre fremviser, fremkommet; man ser, hvorledes Plan- 
ternes Sommerskud er gdelagte og visne. Her ser vi den forenede 
Virkning af den sydlige Proveniens og Melduggens Angreb, og 
det er ikke umuligt, at de samme Planter havde faaet et andet 
Udseende, dersom Meldug ikke havde veeret. 

Meget tydelig ser man Proveniensens Indvirkning i det om- 
talte Forsggsareal i Sorg, som findes beskrevet i Det forstlige 
Forsogsveesen i Danmark: „Proveniensforssg med Eg. Der er 
paa denne Plads anlagt 12 Parceller med Eg fra forskellige Egne 
af Europa og tilvejebragt seerlig gennem Professor Dr. A. CIESLAR, 
Wien. 

Medens vi ved at folge den forudgaaende Udvikling kun 
faar et mere grovt Indtryk af‚ hvorledes Proveniensen influerer 
paa Sommerskuddene — idet man for det fgrste kan gore den 
Indvending, at det ikke er sikkert, at de Partier af fremmede 
Agern, som er indkobte, virkelig stammer fra de opgivne Lande, 
og derneest kan indvende, at der i et Land som Holland kan 
bestaa en. ikke ringe Forskel paa Hjemstedets Natur og man 


Fig. 3. Egeskud fra Borsted Skov, a, Eg af hollandsk Herkomst, 5, Eg af 
sydlig Herkomst. (Fra»Proveniensfors. m. Eg«. D. forstl. Forsogsvees. IV. 1914). 


intet kender til Modertreeerne —, bliver Besvarelsen af Sporgs- 
maalet ved det neevnte Forsgg finere udformet, fordi Froprgverne 
er taget af ganske bestemte Bevoxninger. 

Anleegget er paabegyndt 1908 og forsat 1910 og fslgende 
Aar, saaledes at Planterne er i en Alder af 5—6 Aar. Man ser 


Fig. 4. Skud af 5aarige Ege af Fro fra Hald, tagne 24, Febr. 1914. (Fra 
»Proveniensforsgg med Eg D:forstl. Forsggsves. IV. 1914). 


Fig. 5. Skud af Saarige Ege af Fro fra Hasleurne, Bregentved. (Fra »Pro- 
veniensforssg med Eg. D. forstl. Forsogsves. IV. 1914). 


Fig. 6. Skud af 5Saarige Ege af Fro fra Holland. (Fra »Proveniens- 
forsog med Eg D. forstl. Forsogsves. IV. 1914). 


i Foraaret 1913, hvor der indtraf Nattefrost i Maj, led de ud- 
sprungne Ege meget, og Udviklingen blev derved hemmet, saa- 
ledes at Sommerskuddene i 1913 ikke havde det seedvanlige Ud- 
seende: lange, lige Skud; men hos mange Planter var der slet 
ikke dannet Sommerskud, og hvis saadanne havde udviklet sig, 
var de smaa og svage. 

En af Parcellerne er tilsaat med Agern tagne af nogle herligt 
formede Ege paa DreBo Boholte; det viser sig underlig nok, 


r lidt saa meget, | 
4 pCt. spiredyg- | 


anden af Parcellerne er an- 
mn fra Hald Egeskov; Plan- 
ane Parcel bevarer paa ejen- 


4 viser disse Planter, som ofte 
e danner Sommerskud. Fig. 5, Plan- 
ter fra Bregentved, Hasleurne, ligeledes 
____stammende fra smukke Modertreer, og 
____de unge Planter er ogsaa smukke — 
___men Froet var godt, indeholdt 74 pCt. 
__ spiredygtige Kerner —, Planterne har 
___livligere Udvikling af Sommerskud end |__ 
___Egene fra Hald, og disse er ofte ret vel |_ 
___udviklede med modne Knopper. 
_____ Fig. 6 viser Billedet af hollandske oes 
Ege; Udviklingen af Sommerskud er | __ 
____steerkere end hos de danske Ege, men |. an 
Ë Sommerskuddene er tyndere og Knop- | ___ KN 
perne mindre. De svage Sommerskud ses _— 

_____imidlertid endnu tydeligere i Fig. 7, der ln fd pe 


_viser Billedet af Eg fra Osterrig. 
Af de her gengivne Billeder vil Forskellen i Sommerskuddenes 


Bygning veere umiskendelig, men Farven kan jo ikke gengives, 
og i saa Henseeode optreeder Ejendommeligheder, som kun ses 
paa det Tidspunkt, hvor Affarvningen begynder, og det maa da 


1) Dr. Ostenrerp har gjort opmeerksom paa, at selv om det er godtgjort, 
at de indsamlede Agern er tagne af Ege, der bevislig er Q. pedunculata, 
kan Krydsbestovning med Q. sessiliflora have fundet Sted, saaledes at 
de udsaaede Agern ikke kan siges sikkert at vere af Q. pedunculata. 
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vere et en naar gn hellaas er gj ru 
giver et skont Billede at se de to forskelligfarvede De. 
unge Bevoxning: den dybt morkegranne og den: gulbru 1e, 
viser sig ì Oktober. ka 

Gaar vi dernest over til de udenlandske Ei i Sorg, An P 
det sig, at Bladene ingenlunde beholder den granne Farve ret A- 
leenge; de staar vel noget leengere tilbage med Affarvning EEn 
Efteraaret end de danske, men ikke meget. 

Dette Forhold, der staar i Strid med, hvad der er orega 
paa Bregentved, hvor de sydlandske Ege netop bevarer den granne 
Farve om Efteraaret, har Professor Kolpin Ravn saa smukt for- 
klaret ved at fremheeve, at de udenlandske Froprgver, der er 
benyttet 1 Sorg, vel er af sydlig Proveniens, men at de tillige 
er hentede fra Osteuropa — tilvejebragt gennem CGieslar fra Osterrig, 
Ungarn, Rusland — fra Egne med tidligt Efteraar. 


Medens jeg for Egens Vedkommende bygger paa et storre 
Materiale, er det for Bggen mere sparsomt, hvad jeg kan frem- 
leegge til Stotte for den ovenfor fremsatte Paastand, at Sommer- 
skuddene ogsaa for denne Treeart paa lignende Maade som hos Eg 
varierer med Proveniensen, fordi jeg her neesten stedse har be- 
nyttet Fro fra Bregentved. Men jeg har dog nogle enkelte Stotte- 
punkter. 

Jeg har saaledes i samme Afdeling 1 den under Bregentved 
hgrende Nyskov en ung 8—10-aarig Bevoxning, der er sammen- 
sat af Partier, hvor der er anvendt Planter af forskellig Pro- 
veniens; en Del af Arealet er tilkultiveret med Bege fra Bregent-_ 
ved, 1 en anden Del er der derimod anvendt Bage af Olden fra ; 
Tamgeland’ og endelig er en Del af Afdelingen tilplantet med « 
indkobte Boge af ukendt, men sydlig Proveniens. Der er en 
meget tydelig Forskel paa Planterne i de tre Parceller. 

Fig. 8 viser saaledes de korte, kraftige Bogeskud hos Bre- 
gentvedske Bage; det er ret almindeligt, at der ikke dannes 
Sommerskud, men naar de findes, er de sedvanlig korte, robuste 
og tykke; — vel kan det veere, at ogsaa her dannes lange Sommer- 
skud, men det er en Undtagelse. Knopperne er dernest vel 
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Fig. 8. Fotografi af Bog opvoxet paa Fig. 9. Foto 
Bregentved af Fro fra Bregentved. Bregentved af Fro fra Langeland. 


Knopper — i det hele den svage Veext — er fremtreedende; jeg skal 
imidlertid senere vise, at opvoxede paa Langeland har Sommer- 
skud og Knopper en helt anden Karakter. 

_ Fig. 10 giver Billedet af en af de indkobte Boge af sydlig 
Proveniens; Veexten, seerlig Hojdeveexsten har veeret overordentlig 
steerk, og de lange, tynde Sommerskud er endnu sterkere ud- 
viklede end hos de langelandske Bgge. 


Fig. 10. Fotografi af Bog opvoxet paa 
Bregentved, af sydlandsk Proveniens. Langeland af Fro fra Langeland. 


skud ses, medens neerstaaende Planter fra Bregentved har det 
seedvanlige Udseende med ingen eller korte og tykke Sommer- 
skud. se 

Men jeg vender tilbage til de Langelandske Bege, idet jeg 
der kan paavise, hvorledes Sommerskuddene, naar de hentes fra 
Langeland, har en anden Skikkelse end Fig. 9 udviser; de er 
kraftige og tykke med svulmende Knopper; dette ses af Fig. 11, 


sid A ardin, al 
mig, at den ovenfor givne | Deo 
Rosin epd Ring! slette lead 
Proveniens giver sig tilkende, at Racemeerket er 
igt; Planten vedbliver at ville udvikle sig som Racen, 
den herer; hvis dennes Individer forst sent paa Aaret 
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gder vort tidlige og kolde Efteraar, faar vi det Feenomen 
m Fig. 3 viser hos Eg, og det forekommer mig, at noget af det Bene 

samme geelder for Begens Vedkommende, naar vi ser, at det samme 

Fre giver Planter med tykke Sommerskud og store svulmende Knop- _—_ 

___per (Fig. 11), naar Planten voxer paa Langeland, medens det paa 

_ Bregentved giver tynde og spinkle Skud med smaa Knopper (Fig. 9). 

___Vi staar vist her, som for beroert, overfor Virkningen af kli- 

_matiske Forhold. Thi der er en meget betydelig Forskel paa 

Efteraarets Temperatur for Sydfyen og for Sydostsjelland i Maa- 

__nederne September, Oktober, November, varmere det farste Sted 
end det sidste. Professor A. OPPERMANN oplyser saaledes, at 
Middeltemperaturen i Tidsrummet 1874—1905 for Sydfyen i Maa- 
nederne September, Oktober, November har veret 13,1; 8,5; 
44° C., medens de samme Tal for Midtsjeelland er 12,6; 7,9; 
96 

Det varmere Efteraar paa Sydfyen folges af det omtalte 
Forhold, at Sommerskuddene hos Planter af samme Oprindelse 
paa Bregentved bliver tynde og svage, paa Langeland bliver 
fyldige, rette, med svulmende Knopper. 

Vi har her det samme for Bggen som GUNNAR SCHOTTE oM- 
taler, hvor han giver Anvisning ved Indkeb af Fyrrefrg; han 
fremheever i Lighed med ENGLER og Á. CIESIAR, at det i et 
- barskere (skargarec) Klima udviklede Fro giver Planter, der er 
) tilpassede for dette Klima og bibeholder deres iboende Egen- 
4 skaber ved Forflytning til mildere klimatiske Forhold — de 
: voxer vedblivende omtrent lige saa langsomt som paa Hjemstedet 

og saaledes betydelig langsommere end Planter af Frg fra den 
givne Lokalitet. — Paa den anden Side har den i et mildt Klima 
hjemmehgrende Race et iboende Krav paa en lang Vegetations- 
periode, og Planter af saadant Fro bibeholder dette Krav ogsaa 
ved Forflyttelser til et barskere Klima. 
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Be Enne varige ne saaledes en heden : 
evne med de lange Sommerskud, en sterkere med e k 
krollede. Vel tor jeg ikke udtale, at lange, lige Sommerskuc 
Eg og Bog skulde betinge den svagere ‘Spredningsevne og d 
folgende ranke Veext; men jeg ter sige, at de to Ting folges ad. 
De lange, smukke Sommerskud paa Langeland ledsages af den EE 
herlige Veext; som findes paa Langeland og Sydfyen, de korte 
Sommerskud paa Bregentved fglger med den ejendommelig leren 
Bregentvedske Bogeskov. 
d Naar vi paa Bregentved hos Bog finder de korte Skud za 
fyldige, teetsiddende Knopper, paa Langeland de lange, lige Sommer- | 
skud med stor Afstand mellem Knopperne, har jeg — som oven- 
for neevnt — antaget, at det var de ugunstige Forhold det forste 
Sted, de for Bggens Udvikling saa fortrinlige Forhold paa Lange- 
land, der giver Forskellen. Men hvorfra hidrorer det da, at naar 
langelandsk Frg saas paa Bregentved, vedbliver det at ville seette 
de lange Sommerskud; de bliver ganske vist tynde og svage, men 
Tilbgjeligheden er dog kendelig. Kunde man ikke teenke sig en 
anden Forklaring, kunde man ikke teenke sig forskellige Racer — 
A. OPPERMANN har talt om noget lignende i »Vrange Bogeg, CIESLAR 
taler om Alpe- og Sudeterleerk (Centralblatt 1914) ® —, og at begge 
Former har segt at skaffe sig Indpas, men at den krollede Form 
bedst har kunnet overvinde de vanskelige Forhold paa Bregen- 
tved og derfor sejret i Kampen, medens den ranke Bog, »Kyst- 
bogen« kunde den kaldes, har vundet i Kampen under de gunstige 
Forhold paa Langeland. 

En ganske tilsvarende Forskel som mellem Bregentveds Bog 
og Langelands Bag finder man hos Eg af dansk og Eg af hol- 
landsk Afstamning, hos den sidste den ranke Veext, hos den 
danske Eg det brede, det krellede. 


sr fhm arica 


Jeg tror, at man i nogen Maade kan sige, at Sommerskuddenes 
Udvikling og Bygning kan vejlede Skovbrugeren, den forteeller 


!) De to Forfattere stiller sig igvrigt forskelligt, idet Oppermann taler om. 
Racer, Cieslar om klimatiske Varieteter. 
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__noget om, hvor fint et Instrument man spiller paa, hvor forsigtig 
man skal vere. Men de ranke Former kan have noget fristende - 
ved sig, den ranke hollandske Eg kan friste til at give den For- 
trin for den danske. Jeg tror imidlertid, at man skal vogtesig, 
jeg tror — i Modseetning til mange Forstmeend —, at man nedig 
skal indfgre det fremmede, helst hente Fret saa neer som mulig 
ved Voxestedet; man skal bruge det givne, men gore det bedste 
ud deraf, og dette geor man — efter min Opfattelse — dels ved 
at tage Fre af gode Modertreeer, dels ved at anvende teet Kultur; 
ved den store Teethed forbedrer man vel ikke Racen, men man 
erholder et sterre Udvalg, hvorved man faar det i sin Magt, at 
Bevoxningen kan komme til at indeholde flere udmeerkede Individer 
(Plusafvigere). Der er mange, som anser Forandring for at veere 
ensbetydende med Forbedring, men man skuffer sig tiere end man 
Er frembringer en Stromkeentring. Jeg for mit Vedkommende mener, 
4 at man skal give den danske Eg Fortrin for den fremmede, ja 
selv for den hollandske — om jeg end indrgmmer, at det er 
muligt, at den hollandske Eg kan give ypperlige Bevoxninger, 
mener jeg dog, at man er paa den sikre Side ved at veelge Fro 
af danske Ege — og det ranke Preg kan ogsaa ved omhyggelig 
Udhugning komme frem i Bevoxninger af dansk Proveniens *). 
9 Det samme gelder for Beg; man skal formentlig give Egnens 
Frg — men hentet fra de bedste Modertreer — Fortrin for 
fremmed, man skal anvende Frg, der giver Planter med tykke, 
svulmende Knopper — kan man tillige som paa Sydfyen opnaa 
de lange, rette Sommerskud, ja, saa er det jo fortreeffeligt, — 
men hvis de lokale Forhold ikke tillader saadanne at udvikle sig, 
maa man helst nojes med den mere robuste Form med de korte 
Sommerskud. 

Skovbrugeren skal, efter min Opfattelse, kun efter omhygge- 
lig Prove, langsomt og nglende indlade sig med det ny, det 
ukendte, thi Risikoen, Faren derved er saa stor, fordi det 1 Kul- 
turens forste Leveaar kan se lovende ud, om der end til Enden 
kun opnaas et kummerligt Resultat eller intet Resultat; man 
maa helst veere forberedt paa de vidunderligste Overraskelser — 
og saafremt man gaar ud fra, at de altid er af gleedelig Beskaffen- 
hed, vil man let finde sig skuffet. 


1) WAGNER advarer î „Die Grundlagen der räumlichen Ordnung im Waldek 
imod overhovedet at hente sit Fro andetsteds fra; han tilraader at tage 
det netop fra det Sted, hvor Foryngelsen skal foregaa. WAGNER om- 
taler dog ogsaa den Mulighed, at man kan vere tvunget til at hente 
Fra fra andet Sted, men saa helst fra samme Distrikt eller fra et Sted 
med ganske de samme Forhold í alle Retninger. 
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virkning. Dette meerkes i mange Tilfgelde for vore Naal 
der jo altid stammer fra andre Lande end Danmark, 
Mellemeuropa, og som Regel fra Egne, hvor Modertreeets 
afviger sterkt fra, hvad der hos os bydes; for vort mest udb: 


Naaletree, Redgranen, kan det i saa Henseende spores, at vor KE: 
milde Vinter ofte kan verre skeebnesvanger, vi kan saaledes 
langs vore sydlige Kyster se Rodgran, som i 25-Aarsalderen er 
gdelagt af Trametes, f. Ex. ved Hindsgavl; 1 Vestjyllands SE 


egne mgder vi det samme. 


Og ikke alene de forskellige Aarstiders Klima, men de perio- 


disk optredende Forandringer i de klimatiske Forhold kan blive 
afgorende for Treeartens Veext. A. OPPERMANN har saaledes meddelt, 
at en Reekke vaade Aar omkring 1830 har fremkaldt en varig 
Gdeleeggelse af Skovfyrren, og en regnfuld Sommer omkring 
1840 bevirkede, at Bggene i Christiansseede gik ud, NE Egene 
holdt sig. 


Der er maaske noget om, at i Danmark moder man seerlig 


Vanskelighed for Treeveext; man forstaar i vore Nabolande ikke 
de omfattende Kulturforanstaltninger, som vi ofte maa anvende, 
fordi man ikke kender til, at Kulturforetagender saa let slaar 
fejl. Og selv om vi ved omhyggeligt Kulturarbejde formaar at 
frembringe ung Opveext, er det dermed ikke givet, at vi kan 
frembringe en levedygtig eeldre Bevoxning, hvis vi ikke tager i 
Agt kun at anvende netop den Treeart, der passer til Lokaliteten. 

Vi er derfor steerkt begreensede med de Treearter, vi kan 


‘veelge, og mange Arter, som udenfor vort Land kan voxe frodigt, 


fgrer hos os kun en kumimerlig Tilveerelse. Et af de mest ud- 
bredte Treeer i Nord- og Mellemeuropa, Skovfyrren, har hos os 
kun et begreenset Omraade, og Rodgranen er sundest i Egne af 
Landet med forholdsvis kontinentalt Klima (Buderupholm). Der 
er anstillet og anstilles stadigt Forseg med at indfgre andre 
Arter af Naaletre, der bedre skulde passe til vore Forhold, mange 
saadanne Forssg er imidlertid strandede. 

Men ogsaa, naar vi holder os til vore Lovtreer, er Valget 
ikke frit; vi har flere Treearter, der viser frodig Veext i visse 


benne hm SE 


sc isse Dele af Landet optreeder i froc 
r i andre af Landets Egne kun daarlig Oem 
eartens Foryngelse er vanskelig, Egen er den Treeart, der har 
t videste Omraade og bedst taaler mange af de Vanskeligheder, 
__som mgder hos os. „Ü, siet GN 
___Vejen man har at folge, hvis man under vore Forhold skal 
__ have Udsigt tl at frembringe sunde, levedygtige Bevoxninger, er _ RE 
___ofte trang, og der er mange Vildspor; der er seedvanlig kun saa 
___lidt at veelge imellem; vore Skove er fattige paa Arter, og vi op- 
__naar sjeldent at opheve dette Forhold ved at indfgre nye; hvor 
_ der er Tale om Treeer, existerer maaske ikke to aldeles ens Loka- 
<—___liteter i forskellige Verdensdele eller i langt fra hinanden liggende 
< ___Dele af Europa, og man maa vogte sig for at betragte Skoven 
4 som et Arboret, hvori man efter Forgodtbefindende kan indfgre 
andre Arter end dem, der allerede forefindes. 
E Disse Betragtninger er jo egentlig ikke andet end Anvendelse 
Ee af, hvad W. JoHANNSEN i sine banebrydende Veerker har udtalt. 
| Thi idet Individerne ikke selv komponerer deres Konsceller, — 
men Konscellerne dannes uafheengigt af Individet, i hvilket de 
har Ssede —, udslettes jo aldrig Moderbevoxningens Preeg, men 
dette fortseettes uforanderlig uden Hensyn til de ydre Kaar, hvor- 
under Individerne kommer til at leve. W. JOHANNSEN siger, at med 
denne Leeressetning af GALTON — som GALTON igvrigt selv senere 
tog Afstand fra, delvis sogte at bortforklare — gjordes Brud med et 
Aartusindes Forestillinger. Idet herved dog maa bemeerkes, at de 
Muligheder for Nykombinationer, som Krydsninger kan virkelig- 
6 gore, ikke paa Forhaand kan afvises, forekommer det mig, at 
netop denne galtonske Lov maa gore os forsigtige, varsomme 
overfor det nye, det fremmede, det ukendte; vi kan ikke tilfulde 
paa Forhaand vide, hvad vi indlader os med; vi kan ved at ind- 
fore en fremmed Treart aabne Sluserne for Indflydelsen af ukendte 
Egenskaber, som i uforandret Skikkelse har fulgt Treearten Genera- 


tion gennem Generation — thi Stirpen er den samme —, Og 
som nu maaske under de nye Forhold kan blive Kilden til uanede 
Farer. 


Netop dette staar i saa ngeje Samklang med, at Trearten 
ikke kan slaa af paa sine Fordringer; det forklarer, at det er 
Kampen mellem Treearterne, der bliver det afggrende; alle vore 
hjemlige Trearter vil sage at finde Plads, men den af dem bliver 
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__har saa malende fremstillet, hvorledes han paa en af sine R 


rs Momint af en ade afsluttet ee ee, 


__i.de mellemeuropeiske Bjergegne fandt en Bjergside 
med Bevoxninger af forskellig Art; Belter af Bog, Edelgran, 


Rgdgran, Bjergfyr stodte op til hverandre, og saaledes at nederst 


fra Dalbunden og et Stykke op paa Bjergsiden kom et Bogebeelte, — 


derefter fulgte et Beelte af Mdelgran, og dette aflastes atter af 5 EE 


et Rgdgransbeelte; men oven over dette kom — underlig nok — 
igen et Belte af Bog og efter dette Bjergfyr. Greensen mellem 
disse forskellige Beelter var ikke en lige Linie, men en Linie med _ 
mange Indhak og Bugter, hvilke skyldtes, at naarsomhelst Ter-_ 
rainforhold, Jordbund, Fugtighedsforhold begunstigede den ene 
eller den anden af de givne Treearter, saa treengte den saaledes 
begunstigede Art ind paa Naboens Beelte, Bogen paa-Aidelgranens, 
Adelgranens paa Bogens. P.E. Mürrer vilde intet hore om, at 
det ejendommelige Forhold, at der fandtes de to Bgegebelter 
kunde hidrore fra, at man havde at gere med forskellige Racer, 
men det forekommer dog mig, at en saadan Mulighed ikke er 
ganske udelukket; det kunde jo teenkes, at Bogen i det gverste 
Beelte neer ved Bjergryggen var en robustere Race end Begen i 
Dalen. 1 den foregaaende Fremstilling har jeg bestreebt mig for 
at paavise, at Raceforskel hos Eg kan gore sig geeldende paa lig- 
nende Maade, at der kan bestaa en Forskel mellem Racer af 
denne Treeart, der virker paa lignende Maade som den Forskel, 
der bestaar mellem forskellige Arter; jeg har sogt at paavise, at 
de tykke Sommerskud og kraftige Knopper vistnok er et Tegn 
paa, at Racen horer hjemme under de givne Forhold, medens 
Racer fra mere begunstigede Voxesteder, naar de henfgres til 
barskere Egne, giver de tynde Sommerskud med smaa svage 
Knopper. 

l Modstrid hermed staar en Udtalelse af Neeer; han omtaler !), 
at Quercus Cerris i sit Hjem — det sydlige Osterrig — er meget 
modtagelig for Angreb af Meldug, medens den i Mellemeuropa 


1) Tubeuf, Naturwissenschaftliche Zeitschrift für Forst- und Landwirtschaft. 
1915. Der Eichenmehltau, S. 14. 
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Fig. 12. Overste Ende af Skud af Bg af Frg, a fra Holland, b fra Hald og 
cfra Bregentved. (Fra »Proveniensfors. med Ege, D.forstl. Forsogsv. IV. 1914). 


er paa det ngjeste knyttet til Artspreeget; jeg mener at have set, 
at selve Tilbgjeligheden til at danne Sommerskud optreeder ufor- 
andret hos sydlandske Ege, naar de forflyttes til andre Bredde- 
grader; Sommerskuddene dannes, selv om sydlige Ege fores til 
barskere Egne af Europa, hvor Sommeren og Elteraaret har en 
anden Karakter end i Planternes Hjem. Var det kun saaledes, 
at sydlige Planter ved Forflytning til vort Land undlod at danne 
Sommerskud, vilde Vanskeligheden veere mindre. Forholdet vilde 
stille sig helt anderledes end her, hvor der netop dannes et 


Hee Fot ografier. 1d. 
rne af de din hin ‘afbild, 


Fig. 13. Overste Ende af Skud af Bog af forskellig Proveniens (se Texten). 


storrede, ses de speede Knopper hos den hollandske Eg i Modseet- 
ning til de kraftige Knopper hos Egene fra Bregentved og lige- 
ledes hos Egene fra Hald; men for dennes Vedkommende kan 
det jo drages i Tvivl, hvorvidt det er Quercus pedunculata eller 
sessiliflora. 

Og paa lignende Maade ses Knopperne af Bggene i Fig. 13. 
Man ser her fra venstre til hejre de forstgrrede Knopper af 
Bogen efter langelandske Olden opvoxet paa Langeland, Begen 
af langelandsk Olden opvoxet paa Bregentved, endvidere Bogen 
af sydlig Proveniens opvoxet paa Bregentved og endelig Bagen 
af Bregentveds Olden ligeledes opvoxet paa Bregentved. 


en 


Bs efter min Optattelaa ved vagen af 
te Reekke ber sgge en saadan, der giver Sikkerhed 


jeg ogsaa, at han skal soge saadanne Racer, at 
len samme Sikkerhed, og jeg troer, at et vejledende 
rpeg kan man have ved hos Bag og Eg at give Agt paa 
gerskuddene: om de er tykke og kraftige med store, svul- 


fremkomme en sund og levedygtig Boron 


mende Knopper eller tynde og speede med smaa, svage Knopper. 
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id De of Koh Chang. * 
re to the knowledge of the vegetation i in 
Gulf 0 of Siam. 
By 
Johs. Schmidt. 


tl en 5 


Part A wenen 
rs di (Arranged by Carl REE, 


Bit: B. Clarke: Ochnaceae. — E. Gilg: Loganiaceae. — F. Pax: Euphorbiaceae. 
__— L. Radlkofer: Sapindaceae. — R. Schlechter: Asclepiadaceae. — C, H. Osten- 
__ feld: Various families. — 0. Warburg: Various families. — W. G. Craib: Va-_ 
_rious families. — Various families determined by different botanists. — Carl 
Christensen: Filices. — Additamenta to the earlier parts. — Johs. Schmidt: 
B . Concluding remarks. — Index to genera and new species). 


Having received from the botanists who determined the 
rest of his Siamese collections, the mere names only of the 
determined specimens, together with descriptions of the new 
___ species, Dr. Jons. Scnmmr asked me to arrange this last part 

of the “Flora of Koh Chang” in order to bring it into accordance 

with the scheme followed in the earlier parts. 1 have quoted J. Hooker: 
4 Flora of British India throughout, receding from that standard work 
4 in nomenclature and delimitation of species only in such cases 
where the botanist who had determined the species has had a 
different view. _ 

Since the first parts of “Flora of Koh Chang” were issued (19004) 
not a few important contributions to the Siamese flora have been 
Á published; a list of these is to be found in Cra: Contributions 
to the Flora of Siam, Aberdeen University Studies ho. 57, 19125 


Botanisk Tidsskrift. 32. Bind. 2. Hefte. 20 a 


perhap 
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__Gomphia Schreb. 
en 6. angustifolia Vahl, Symb. Il. 49; Berakti in Hook. Fl. Br. Ind. L 525. 
_ Klong Majum (no. 600 and 603); Nipple (no. 667 a). 


Area: South India, Ceylon, Singapore, Philippines. as 


4. 6. Hookeri Planch. in Hook. Lond. Journ. Bot. VL. 3; Bennett in 


jk. Fl. Br. Ind. [. 525. 
Ee Panis Son, in the jungle (no. 665); Klong Majum, river-bank (no. 614). 


Area: Penang, Malacca. ___ — 


jes wien nig : ES 
1. F‚ auriculata Jack. Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. IV 
Ie se __Rocky shore at the north end of Koh Kong (no. ae, 
_ Area: a to Singapore, Malaya. on 
ar, obovata_ Wall. Clarke in Hook: Fl. Br. ek IW. 83. 
Klong Majum, on rocks in jungle (no. 607d). ; 
_ Area: India, Malay Peninsula and Archipelago. Eh isin 


Strychnos L. 


3. S, Schmidtii Gilg, nov. spec. — Frutex scandens cirrhosus, cirrhis 
superne valde incrassatis atque involutis, caule ramisque glaberrimis obsolete _ 
tetragonis, fuscis. Folia 4—b5 mm., longe petiolata, ovata vel ovali-ovata 
usque ovalia, apice manifeste vel longiuscule latiuscule acutissime acuminata, 
basi subrotundata vel rarius latissime subcuneata, subchartacea vel chartacea, 
glaberrima, utrinque nitidula, laevia, supra nigrescentia, subtus fuscescentia, 
5—7 em. longa, 2,5—3,5 cm. lata, nervis 3 vel sì mavis 5, sed jugo infimo 
fere marginali tenuissimo vix conspicuo, jugo superiore valide, sed costa 
manifeste tenuiore, a basi abeunte et fere usque ad apicem margini stricte 
subparallelo, costa nervisque supra parce, subtus alte prominentibus, venis 
paucis laxissime reticulatis supra inconspicuis, subtus parce prominentibus. 
Flores parvi in cymas axillares pluries dichotomas multifloras densifloras 
subcapitatas vel pseudoumbelliformes usque ad 1,5 em. longas dispositi, 
peduneulo 6—7 mm. longo, pedicellis fere nullis, bracteis bracteolisque 
ovatis vel ovato-oblongis, acutis, sessilibus usque ad | mm. longis, glabris 
vel hine inde parcissime brevissime pilosis; sepalis 5 subliberis ovatis vel 
late ovatis, ce. 1 mm. longis, fere idem latis, apice acutiusculis, margine 
ciliolatis; corollae c. 3 mm. altae, tubus cylindraceus, e. 2 mm. longus, 
fere idem crassus, lobis 5 ovatis acutis c. 1 mm. longis, fere idem latis, 
superne valde inerassatis, basi intus corona pilorum elongata densa ornatis; 
antherae parvae in parte superiore tubi insertae, sessiles; ovarium globosum, 
stylo brevi crasse filiformi. 

Rocks in jungle at Klong Prao (no. 703). 

leh kenne keine Art von Strychnos, die mit dieser sehr charaktinn 
stische Art als verwandt zu bezeichnen wäre. 


4. S. myrioneura Gilg, nov. sp. — Frutex scandens eirrhosus, cirrhis 
superne valde incrassatis atque involutis, caule ramisque obsolete tetragonis 
glaberrimis, fusco-flavescentibus. Folia 3—4 mm. longe petiolata, oblonga 
vel saepius ovato-oblonga vel obovato- -oblonga, apice breviter late acumi- 
nata, apice ipso rotundata, basin versus sensim late vel latissime cuneata 
vel saepius subrotundata, chartacea vel subeoriacea, glaberrima, utrinque 
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Fl. ee 184 
and 834). 


Contr. Fl. Siam 194. 4 


CEES Thwaeit. 
9,0 castanocarpus Thwait.; bile Fl. Br. Ind. V. 460; Cran, 


Á 28 
Area: Assam, Bn erde: China, Malay Peninsula, as + eg 


Se 


Macaranga Thouars. fe Ta 
3. M. denticulata (Bl) Mäll. Arg.; ; Hook. FI. Br. Ind, V. 446; Craib, 


Plains at Lem Dan (no. 423 a). 

Area: Himalaya, Indo-China, Malaya. 

A. _M. sp. an M. minutiflora Müll. Arg.; Hook. Fl. Br. Ind. V. 450? 
Plains at Lem Dan (no. 473). \ 
Area of M. minutiflora: Burma. 


Cleistanthus Hook. Ë 


5. €. sp.? 
Edge of jungle on river-bank (no. 795). 
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(so. 789). 


ee Guioa Cav. 


L. sp. ed. 1. 366; Hiern in Hook. Fl. Br. In 3 
Fl Siam 44. — var. microspermum. 
Ê ann. 


Er en nimme 
rubiginosum Bl; Craib, Contr. Fl. Siam 46. #. edule Bl; Hiern 


Lem Ngob (mo. Be Koh ‘Chang: Klong Mamsé (no. 104), Klong A 


_ Area: India, Indo-China to N. Australia. 


3. €. pleuropteris (Bl) Radlk. Sitzber. math.-phys. Classe Akad. 


__München 1879: 611; Cupania pleuropteris Bl; Hiern in Hook. FL. Br. 
elndl. 677: 


Rocks on sea-shore (no. 627 c). 
— forma apieulata (Hiern); Cupania pleuropteris var, B. apiculata 


Hiern in Hook. F1. Br. Ind. IL. 677. 
Klong Munsé, river-bank (no. 244). 


Area: Malayan Peninsula, Borneo, Sumatra. 


Mischocarpus Blume. 
4. M. sundaicus Bl. Bijdr. 238; Cupania Lessertiana Camb.; Hiern 


in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 678. 
Klong Prao, river-bank (no. 711). 


Area: Burma to Malay Archipelago. 


Litehi Sonn. 
5. IL, chinensis Sonn. Voy. Ind. IL. 255; Nephelium Lit-chi Camb.; 


Hiern in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 687. 
Plains near Lem Dan, cultivated (no. 117). 


Area: S. China, widely cultivated in India. 


8 EE Cotebsk fas FL Br. Ind. Iv. 50. 
et, epiphytic in the littoral zone (no. 332). 


__ Area: Himalayas sonthwards to Malacca, Java, RS: 


hdd Finlaysonia wal. 


ovata Wall.; Hook. Fl. Br. Ind. IV. 7. 
the interior of the mangrove (no. 370). 


Area: From the Sunderbunds to Malacca. en Bet 


pr) 


E _Gymnanthera R. Br. ie 


> es 6. paludosa (Bl) K. Schum. Engl. u. Pra Nat- Pflanzenfam. 
w. 2. 213; Dicerolepsis paludosa Bl. Mus. Bot. Lugd. Bat. 1. 146. 
ed Sea-shore at Klong Son (no. 660). 


Area: Java. 


Toxocarpus Wight et Arn. 
4. T, siamensis Schltr. in Fedde: Repert. 3: 307, 1907. 


Sa Volubilis, alte scandens; ramis flexuosis elongatis, juvenilibus pilis 
___brevibus rubiginosis reversis strigillosis, demum glabratis, teretibus, distanter 
foliatis; foliis patulis, anguste oblongo-ellipticis acuminatis, subtus reticu- 
lato-nervosis, textura subcoriaceis, juvenilibus subtus rubiginoso-puberulis, 


b demum glabratis, superne glabratis, 10—13 cm. longis, medio fere 4—5,5 
B — em. latis; inflorescentiis extraaxillaribus laxe eymosis, foliis fere aequi- 
ze longis, ramulis saepius divaricatis; pedicellis filiflormibus 0,5— 0,7 cm. lon- 


gis, tenuiter rubiginoso- strigillosis ; calycis segmentis ovatis obtusis, ciliatis, 
basi tenuiter rubiginoso-strigillosis, 0,2 em. longis; corolla alte 5-fida 
0,5—0,6 em. longa, lobis tubo duplo longioribus e basi lanceolata lineari- 
elongatis obtusis, intus fauce puberulis; coronae foliolis carnosulis lance- 
olatis obtusidsculis, antheris paulo brevioribus: stigmatis capite fusiformi- 
eylindrico obtuso antheras duplo excedente glabro, corollae tubum haud 


excedente. 
Klong Sarlakpet (no. 725). 
a Infolge ihrer schlanken Infloreszenzen muss diese Art neben 7. gracilis 
2 Dene. von den Philippinen untergebracht werden. Sie ist infolge der klei- 


neren Blüten und längeren Infloreszenzen unschwer zu erkennen. 


Botanisk Tidsskrift. 32. Bind. 2, Hefte. 21 


Sracillima, flezuose; alle’ seandens; rami 
eee foli ben dels, ges gele 5 


Et e. 0, Rn eymis in pere ramo is, 
excedentibus, ramis divaricatis; floribus illis 7. tenuis Bl. fere 
nis, ut videtur violaceis; pedicellis filiformibüs, e.-2° em. longis 
Bnn: ealycis segmentis Janceolatis acutis, O,1 em. longis, pilis sparsis ornati 
__eorollae rotatae alte 5-fidae lobis oblongis obtusis, 0,2 em. longis, met 
vix 0,1 em. latis; coronae foliolis abbreviatis, gynostegio duplo brevioribus, 
Garnosulis, triangulis obtusis; antheris subquadratis, appendice hyalino ro- ie 
tundato obtusissimo, in stigmatis caput impresso ; polliniis minutissimis vn 
oblongis utrinque obtusis, translatoribus brevibus, retinaculo rotundato- erk 
oblongo polliniis bene majore; stigmatis capite depresso. 
Klong Sarlakpet, scandent at river-bank (no. 727). 
Eine sehr zierliche Art, welche an 7ylophora tenwis Bl. erinnert. 
Sie ist gekennzeichnet durch die breiten einander sich fest berührenden, 
kurzen Coronaschuppen ‘und die im Verhältnis zu den Pollinien auffallend 
groszen Klemmkörper. \ 


Hoya R. Br. 


7. H. parasitica (Roxb.) Wall. ; Hook. Fl. Br. Ind. IV. 57; Craib, Contr. 
F]. Siam 134, 
Lem Dan, mangrove, on Bruguiera (no. 138). 


Area: India, Burma, Malay Peninsula. 


Ss. HK. sp. 

A specimen (no. 168) was done in the littoral jungle N. of Lem 
Dan, growing epiphytically on Heptapleurum venulosum (W. et A.) Seem. ; 
another on roeks at Klong Majum (no. 607 b). 


ADR SRENN 


ortie Commers. 


5 Ga Á É 
ad 3. €. terminalis Kunth, var. ferrea (L.) Bak; Hook, FI. Br. Ind. VI. 331. 


hein hbe 


ak ak 
Ì 


_ Area: India to Malacca and eastwards to Polynesia. 


__Lem Dan (no. 317). 


Gloriosa L. | 

4. 6. superba L.: Hook. Fl. Br. Ind. VI. 358. Ee 

Lem Ngob, in the jungle (no. 52). Ep’ 

Area: India to Ceylon and Malacca, Indo-China, tropical Africa. d 
Araliaceae. 


Heptapleurum Gaertn. 


H. venulosum (W.et A.) Seem.; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. II. 729. 
Jungle in the littoral zone, Lem Dan (no. 77 and 165), Koh Saket 


. 343), Koh Kahdat (no. 814). 


Area: Subtropical and tropical Asia to tropical Australia. 


Basellaceae. 


Basella L. 
B. alba L.; B. rubra L.; Hook. Fl. Br. Ind. V. 20. 
Klong Sarlakpet (no. 739 bis). 


Area: Tropical Asia and Africa. 
21 


tel gare, ‚ native of India, widely pen, in the trop 
Re 2. P. sp. En 
‘Without loeality (no. 868). 


Peperomia L. 


3. P. pellucida (L.) Kunth. 
Lem Dan (no. 483). 


Area: Tropical Americaà and Africa. Nd doubt introduced in Siam. A ’ 


___Casuarinaceae. 
Casuarina Forst. N ons 
salie €. equisetifolia Forst.; Hook. Fl. Br. Ind. V. 598. ee: 
ik Sandy sea-shore at Klong Prao (no. 892) and Koh Kahdat (no. 322). 4 


Area: India, Malaya, Australia, Polynesia. 


ES 


dropsis) Ennn ite: 0.) Sthr 
L. Aeg 1. 238; Hook. FL ‘Br. Ind. 1 


pe 
__Crataeva Linné. 


e: B: € Rosburehit R. Br.; C. religiosa var. 9. Roxburgh Hook. FL Br. 4 
Ind. 12, er En 
____ Jungle near Lem Dan (no. 593). í 6 es: 


Area: India. 


en Linné. 


4 3. C. mieracantha D.C.; Hook. Fl. Br. Ind. IL. 179; Craib, Contr. F1. 
Zed Fan 12. 
BE Koh Saket (no. 339). 


___Area: Burma, Cambodia, Malaya, Philippines. 
4. €. sepiaria L.; Hook. Fl. Br: Ind. IL. 177; Craib, Gontr. Fl, Siam 12. 
Koh Lam, sandy sea-shore (no. 871). Ô 
Area: India, Malaya. Philippines. 


Aizoaceae. 


Sesuvium Linné. 


1. S. portulacastrum L.; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. Il. 659. 
Sandy sea-shore at Klung opposite Koh Chick (no. 380). 


Area: Tropical and subtropical sea-shores. 


Mollugo Linné. 
2. M. strieta L.; Clarke in Hook. Fl. Br. nd. II. 663. 
Edge of jungle near Lem Dan (no. 285). 
Area: Japan, China, India to Malacca, Fiji. 


Een le ie: EE p het Ke 
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Malvaceae. , 8E 


Sida Linné. Es GAREN ts 


1. S acuta Burm; Craib, Gontr, Fl, Siam 20; ; Sa pì 
Masters in Hook. Fl. Br. dnd: l. 32B demen. he 

Lem Ngob, edge of jungle (no. 32). 

Area: SE, Asia. 


2. S. rhombifolia L.; Masters in Hook. Fl. Br. Ind. L. 323. 
Plains near Lem Dan (no. 203). 
k Area: Tropics of both hemispheres. cen 
zi eN Á Ee 
8 
5 _____Abutilon Gaertn. És SALT 
3. A. indieus Don, Gen. Syst. L. 504; Masters in Hook. F1. Br. md. 
326; Craib, Contr. Fl. Siam 21. 
‘Plains near Lem Dan (no. 304). Lem Ngob, edge of jungle dr 49). 


„Area: Tropics. 


Urena Linné. a Mn 
4. U. lobata L.; Masters in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 329. 
Plains near Lem Dan (no. 156). 
Area: Tropics. 


Hibiscus Medik. 


5. H. surattensis L.; Masters in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 334; Craib, 
Contr. Fl. Siam 23. 


Mainland opposite Koh Kong, on sandy soil (no. 358). 
Area: Tropics of Asia, Australia and Africa. 


6. H. rosa sinensis L.; Masters in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 344; Craib, 


Gontr. F1. Siam 22, 
Rather commonly cultivated, Lem Dan (no. 310). 


Area: Tropics, often cultivated. 


7. H. tiliaceus L.; Masters in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 343. 
Lem Dan, at sea-shore (no. 114), “ton baa” of the Siamese. 


Area: Tropics of both hemispheres. | 


Gossypium Linné 
ie 6. barbadense L.; Masters in Hook. Fl. Br. nd. L 347. 
near Lem Dan (no. 112). Eik 
ultivated in tropies and subtropics. 


_Bombaceae. 


Ceiba Mene 


€. pentandra (L.) Gaertn.; Eriodendron anfractuosum DG.; Masters 


in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 350. 
Lem Dan (no. 113 and 886), generally cultivated, “ton noon’ of the 


<= Siamese. 
5 Area: Trop. America, Asia and Africa (?). 


4 - &. 


Sterculiaceae. 
5 Helicteres Linné. 
RE 1. H. spicata Colebr.; Masters in Hook. Fl. Br. Ind. IL. 366. 


Klong Majum (no. 91). 
Area: From Sikkim to Penang, Malaya. 


E Pentapetes Linné. 
__2, P. phoenicea L.; Masters in Hook. Fl. Br. Ind, 1. 371. 
In the mangrove near Lem Dan (no. 739 b). 


Area: India. 


Oxalidaceae. 


Averrhoa L. 


A. carambola L.; Hook. Fl. Br. Ind. 1. 489. 
Plains at Lem Dan (no. 407). 
Area: India, a garden-plant. Native country unknown. : 


nt ke En At en 


NERD 


ar 


rn Als 


Na eablden itn Hook. FL. Br. Ind. 1 
Jung (mainland opposite Koh Chik) (no. be 
ore (no. 547). 


Area: Penang, Java. 


Clausena, But ee 


3. C. excavata Burm. Fl. Ind. 87; Hook Fl. a md Es he 
Contr. Fl. Siam 33. 
Jungle near Lem Dan (no. 694). 


Area: From E. Himalaya and Yunnan to Malaya and Philippines 


Citrus Linn. 


| 4. C. medica L; Hook. Fl. Br. Ind. fl. 514. Ee 
Lem Dan (no. 508). 


Area: India. 

5. €. hystrix DC. Prodr. 1. 539; Hook. Fl. Br. Ind. 1. 515. 
_ Islet N. of Koh Kahdat (no. 582 D) 

Area: Khasia Mts. 


Aegle Correa (det. CG. H. OstTENFELD). 


6. A. marmelos (L.) Correa; Hook. Fl. Br. Ind. I. Ba Craib, Gontr. 
Fl. Siam 33. 
Without loeality. 


Area: India, Assam, Java. 


Rhamnaceae. 
Zizyphus Juss. 


1, 4, oenoplia (L.) Mill. ; Lawson in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 634; Craib, 
Contr. Fl. Siam 40. 


Lem Ngob, edge of jungle (no. 10); plains at Lem Dan (no. 211). 
Area: Tropical Asia and Australia. 


An indeterminable species of Zieyphus was growing in the jungle at 
Lem Dan (no. 533), a very tall tree. 


Colubrina Rich. 


2. €, asiatiea (Lam.) Brongn.; Lawson in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 6492: f 
Craib, Contr. Fl. Siam 40. 


ze de 


Eeen 


ziel 
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Peene 
Poerica Linn. ee 
4 Craib, Contr. Fl. Siam 93. 
wated (no. 265). 
d throughout India, 


Goodeniaceae. 


Scaevola L. ĳ 


S, Koenigii Vahl; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. III. 424. 
Roeky sea-shore at Koh Kong (no. 352); Cape Liant Re 832). 
Area: Tropical E. Asia, Australia, ee 


Bib seinaceae. 


Plumbago L. 
P, zeylanica L.; Clarke in Hook. Fl, Br. Ind. III. 480; Craib, Contr. 


Ee Fl. Siam 122. 
i Plains at Lem Dan (no. 415). _ 


Area: Tropics. 
Pedaliaceae. 
Sesamum L. 


S. indicum DC.; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. IV. 387; Craib, Contr. 


Fl. Siam 151. 
Klong Sarlakpet (no. 734), a weed. 


Area: Tropics, often cultivated. 


Flagellariaceae. 
Flagellaria L. 


I, indica L.; Hook. Fl. Br. Ind. VL 391. 
Klong Prao, river-bank (no. 713). 


Area: Tropical Asia and Africa. 


Rt akk. j, AR et eld, 4 
he je Artabotrys Ee B ve ZEE 
1. A. Harmandii Finet B Garan Bak See 
Lig 102 (1906), var. foliis parum majoribus. 
__Klong Son, in the jungle (no. 638). 


Area: Cambodia. en, f 


Polyalthia Blume. 


2. P, suberosa (Roxb.) Benth. et Els gok Br. Ind. 5 65. 
Klung, dry jungle (no. 371). 


Area: India, Ceylon, Burma, Java. _ 


3. P. sp. (vel forsan-Disepalium sp.) 
Klong Majum, tall tree in the jungle (no. 602). 


Anaxagorea St. Hilaire. 


4, A. Tuzonensis A. Gray, Hook. Fl. Br. Ind. IL. 68. 
Koh Kahdat (no. 552). 


Area: Ceylon, Andamans, Burma, Malacca, Philippines. 


Melodorum Dunal. 


5. M. latifoliam (Bl) Dunal; Hook. Fl. Br. Ind. I. 79. 
Plains at Lem Dan (no. 218). 


Rs, Area: Malacca, Malaya, Philippines. 


Sageraea Dalz. 


6. S, elliptica Hook. f. et Th, Fl. Ind. I. 93; Bocagea elliptica Hook. F1. 
Br. Ind. 1. 92, 


Jungle at Lem Dan (no. 459 and 532b). 


Area: Burma to Malacca. 


zl 7. Uvaria sp. 
Jungle at Klong Munsé en 587). 


Menispermaceae. 
Tiliacora Colebr. ‘ 


|. FT. triandra (Roxb.) Diels; Craib, Gontr. Fl. Siam 9; Limacia 
triandra Miers, Hook. Fl. Br. Ind. 1. 100. 


RV iolaceas, 
deia sp. forsan sp. nov., sed floribus deficientibus. 
_ A smaller tree growing at Klong Majum (mo. 619d). 


Guttiferae. 
____Garcinia Linné. 
1. 6. Hanburyi Hook. f., Journ. Linn. Soc. XIV. 485. _ 
Jungle at Lem Dan (no. 438), “ton rong”’ of the Siamese. 
Area: Malaya. 
9. 6. Loureiri Pierre, Fl. For. Cochinchine t. 66. 
Jungle at Lem Dan (no. 624). 


Area: Gochinchina. NN 


3. G. merguensis Wight; Anders. in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 267; Craib, 


Contr. Fl. Siam 16. 
_____Klong Majum, on rocks at river-bank (no. 613). 


Area: Burma, Malacca, Cambodia. 
4, G. nigro-lineata Planch.; Anders. in Hook. Fl. Br. Ind. L. 265. 
Jungle at Klong Majum (no. 599) and Klong Son (no. 647a). 


Area: Malacca. 


Calophyllum Linné. | 
5. €. inophyllam L.; Anders. in Hook, Fl. Br. Ind, |. 273; Craib, 


Contr. Fl. Siam 16. 
Koh Kahdat, sandy shore (no. 546). 


Area: China, India, Indo-China, Malaya. 


e 


E 

Zn 
& 
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\ 


Ee EE Vallikians (Grit); 7. penangiena Choisy; Dye 
In IL. 281 \ 
Jungle at t Lem Dan (no. 523), and at Klong Maja Ean „cs 


Area: Burma to Malacca, Java. NN edn | 
fe an 
ü En 
Gen Adinandra Jack. Ne Ee 
2. A. integerrima (Wall) T. Anders. et Dyer in Hook. Fl. Be. Ind. 1. „ 
282; Craib, Contr. Fl. Siam 17. P 
‘Klong Majum, river-bank in jungle De 617). 


Area: Yunnan, Cambodia, Malay Penienl. 
Te < 


Eurya Thunbg. 


3. E. japonica Thbg. var. nitida Korth.; Dyer in Hook. Fl. Br. Ind. I. 
17: Craib,. Contr, FL Stam 17, 

Plains at Lem Dan (no. 292); jungle at Klong ae (no. en a and 
616 b), at Klung Munsé (no. 836). 


Area: India, Indo-China, Malay Archipelago. 


Sechima Reinw. 


4. S. Noronhae Reinw. et Bl. Bijdr. 130. 
Jungle near Klong Munsé (no. 66); Klong Sarlakpet (870). 


Area: Malaya. 
Meliaceae. 
Chisocheton Blume. 


1. €. divergens Bl. var. robusta Valeton; Craib, Contr. F1. Siam 36. 
Jungle at Lem Dan (no. 478). 


Area of the species: Java; the variety was introduced to Buitenzorg 
Gardens from Siam. 


Aglaia Lour. 


2, A. odorata Lour.; Hiern in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 554; Craib, Gontr. 
Fl. Siam 36. | 
Koh Kahdat, sandy sea-shore (no. 559) and jungle (no. 810). No. 875 
from the same island is perhaps the same. 


Area: China to Malaya, often cultivated. 


Olacaceae. 
Ximenia Green 


1. X. americana Willd., Masters in Hook. F1. Br. Ind. |I 574, 
Koh Kahdat, littoral jungle (no. 575). 


Area: Tropical America, Africa and Asia. 


Per al 


Olax Linné. 
2. Q. scandens Roxb.; Masters in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 575; Crab, 
_Contr. Fl. Siam 37. Forma nervis paulo conspicioribus. Ee: 


Koh Saket, littoral zone (no. 342). 


Area: China, India, Burma, Java. 


3. Opilia? sp. 
Klong Prao, river-bank (no. 711). 


4, Gonocaryum sp. 
Klong Son, river-bank (no. 686). 


Ampelidaceae (Vitaceae). 


Cissus Linné. 
1. €. discolor Bl Bijdr. 181; Bost Contr. Fl. Siam 42; Vitis dis- 
sier Dalz.; Lawson in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 647. 
Jungle at Klong Son (no. 647). 
Area: India, Assam to Malaya. 


Hed at nt Munsé zh 396). — a 
ge Area: Indo-China, Malay Bee: Sumatra, Borneo. in Tin Un 
Ee Ake 2 


_Leea Linné. 


4. L. sambucina Willd.; Lawson in Hook. FL Br. Ind. L 667 Ì 
Edge of jungle at Lem Dan (no. 388); river-bank_ at hd 
(no. 636). 


en SS ___Area: Tropical Asia from China-to Australia. 


9. Tetrastigma sp. 
Liana in jungle near Lem Dan (no. 409); Koh Kahdat (no. 579É). 


Anacardiaceae. 


Mangifera Linné. 


1. KM. siamensis, Warbg. mss., sp. NOV., M. reba, Bier facie similis 
‚sed foliis acumine graciliore instructis distinguenda. 

Ramuli primo puberuli, mox glabri, angulati, cortice stramineo vel 
fusco-stramineo pauci-lenticellato obtecti. Folia lanceolata ad oblonga, apice 
acute acuminata, basi cuneata, 11 —19 em. longa, 2,9—5,1 cm. lata, co- 

. riacea, glabra, nervis lateralibus utrinque 16—22 supra conspicuis subtus 
prominentibus, nervulis supra conspicuis subtus uti reticulatione prominulis, 
margine recurva, petiolo ad 2,7 em. longo suffulta. Paniculae sessiles, ad 
14 em. longae, rhachi ramulisque fuscis parcius puberulis; bracteae 1,5 
mm. longae, acutae. Sepala 2 mm. longa, 1,5 mm. lata, dorso parce breviter 
pubescentia. Petala quinque, oblonga vel oblongo-lanceolata, 2,75 mm. 
longa, 1,5 mm. lata, jugis tribus basi confluentibus apice haud exeurrenti- 
bus. Stamen solitarium, filamento vix | mm. longo, anthera vix 0,75 mm. 
longa. Discus conspicuus, 5-lobatus, minute arcteque tnberculatus. Ovarium 
0,75 mm. altum, glabrum, stylo 1,5 mm. longo. (Craib deseripsit.) 

Koh Chang, Klung, Schmidt, 374! Fruits edible; perhaps cultivated. 

This proposed new species is very close indeed as regards habit to 
M. reba but unfortunately the writer has found no description of that 
species. From M. indica, to some of the forms of which it is rather 
similar, it differs in the solitary stamen and the entire absence of stami- 
nodes. 


rde rcr, 


Buchanania Roxb. 


2. B. florida Schauer, Nova Acta XIX, Suppl. I. 481. 
Jungle at Lem Dan (no. 526 and 623a). 


Area: Malaya. 


hee Zen India and Indo-China, 


neen. Linné. 


S De E. eymosa Lam.; Duthie in Hook. Fl. Br. Ind. II. 482; Craib, Contr. 
A, Siam 84. 
___ Jungle at Lem Dan (no. 419); Nipple, alt. 2000 ft. (ao: 669). 


Area: Assam, Burma, Malaya. 


en Rd erg Wight, II. IL. 17; Duthie in Hook. Fl. Br. Ind. Il. 475. 
__ Jungle at Klong Munsé (no. 418). f 


Area: From Himalaya to Malaya. 


Ë : 5. E. grata Wight; Duthie in Hook. Fl. Br. Ind. II. 486; Craib, Gontr.. 
__ Fl. Siam 84. 
0 Littoral at Lem Dan (no. 263); Klong Sarlakpet, inner edge of man- 
gare (no. 726 e). 
Area: From Assam (China?) to Malaya. 


6. E. javaniea Lam.; Duthie in Hook. Fl. Br. Ind. II. 474. 
Klung (no. 373). 


‚Area: Malacca, Andaman and Nicobar Islands, Malaya. 


7. E. lineata (BL) Duthie in Hook. Fl, Br. Ind. IL. 487. Myrtus lineatus Bl. 

Jungle at Klong Munsé (no. 293 and 591 a); Klong Son, river-bank 
in jungle (no. 822). 

Area: Malacca, Penang, Malaya. 

8. B. oblata Roxb.; Duthie in Hook. Fl. Br. Ind, 1, 492; Craib, Contr. 


Fl. Siam 85. 
River-bank near Lem Dan (no. 255); plains at Lem Dan (no. 410) 


Area: Assam to Malay Peninsula. 
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_ Area: Siam. 


12. E. sp. near E‚ xanthocarpa Thw. es 
Koh Chang Noi (no. 698 d). 
__Barringtonia Forst. 
13. B. serrata Mig. Fl. Ind. Bat. 1. 488. 
Plains at Lem Dan (no. 187). 
Area: Java. 
Í 
14. B. sp. conf. B. àngusta Kurz. — 
S. W. of Sarlak (no. 726 b). 


15. B. Schmidtii, Warbg. mss., ramulis junioribus rhachique spicarum ie 


longarum ferrugineo- vel brunneo-ferrugineo-tomentosis distinguenda. 


Ramuli primo densius ferrugineo- vel brunneo-ferrugineo-tomentelli, 


mox puberuli, dein omnino glabri. Folia oblanceolata vel obovato-oblan- 
ceolata, apice acute acuminata, basi in petiolum attenuata, 8—17 em. 
longa, 2,8—6 cm. lata, chartacea, glabra, subtus pallidiora, nervis lateralibus 
utrinque 12—14 supra conspicuis subtus prominentibus, nervulis supra 


conspicuis subtus prominulis, serrulata, petiolo ad 7 mm. longo suffulta. 


Spicae ad 42 em. longae, pedunculo communi vix 2 em. longo ut rhachi 
ramulisque juvenilibus tomentoso suffultae; bracteae mox reflexae, circiter 


4 mm. longae, dorso ut rhachis tomentosae. Receptaculum 2 mm. altum, 


apice vix 3 mm. diametro, indumento ut in rhachi tectum. Calycis 
segmenta 2 mm. longa, 2,75 mm. lata, imbricata, pilis brevibus crassius- 
culis ciliata, intra glabra. Petala eirciter 4 mm. longa et 4,5 mm. lata, 
ciliolata. Filamenta inferne connata. (Craib deseripsit). 

Koh Chang, plains at Lem Dan, Schmidt, 186 (Type!), 110; 689 a 
(specimina sterilia, foliis usque ad 24 cm. longis et 10,3 em. latis); 29 
(verosim. varietas tantum B. Schmidtië, foliis floribusque paulo majoribus). 


Cordiaceae. 
Cordia L. 


C. subeordata Lam.; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. IV. 140; Craib, 
Contr. Fl. Siam 128. 


Sandy sea-shore on Koh Kahdat (no. 543). 
Area: Tropical Asia, Australia and E. Africa. 


Een ia Ol a verm ga 


p esse_ferrugineo-pube centes, 1 mox od torie AA 

) vel brunnec polie lanceolata vel. angustius oblonga, apice… 
tu acuminata, basi “cuneata. vel late cuneata, ad 13,5 em. longa et AR 
em. en coriacea Je aes en bain, inferiore et, brunneis 2 Â 


subconspict a) eel A hae subtus an. nn sed 5 
terdum auk costa supra imrmersa, pehelg, ad 1,3 em. longo 
_canaliculato suffulta. FL. d': Calyx 3,5 r longus, extra parce 
adpresse ferrugineo-pubescens, lobis deltoïdeis ren vix 2 mm. longis. _ 
Corolla extra ima basi excepta breviter adpresse ferrugineo-pubescens; 
tubus 11 mm. longus; lobi 4, late laneeolati, acuti, 7 mm. longi, 4 mm. 
lati. Stamina 12, glabra, antheris acuminatis. Fructus 2,3 cm. altus, 
2,8 cm. diametro, 8-locularis, calyce plane quadrato 9 mm. 'ato adpresse 
ferrugineo- pubescente. 
dn Jungle near Lem Dan (no. 522, ds 53Za PN: ae Majum (no. 874, d'; 
Ze 7 ed). 


3. D. sp. forsan nova. 
River-bank in jungle near Lem Dan pes 592). 


EE Sapotaceae. 


Sideroxylon L. 
1. S, ferrugineum Hook. et Arn.; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. HIL 537. 
Jungle at Klong Majum (no. 619 e) and Klong Prao (no. 718); 
littoral jungle on Koh Kahdat (no. 574); islet off Koh Kahdat (no. 584). 


Area: Tropical Asia, Seychelles. 


ak 


Gesneraceae. 
Boea sp. 
On rocks in the jungle (no. 676); also at Klong Majum. 


Pandanaceae. 
4 Pandanus L. 


8 ___P. similis Craib, Kew Bull. 1912: 417. 
Zl Very common in the ground in the jungle (no. 287). 


2 
pd 
EE Area: Siam. 
j. 
À 


EE AE ECN NE 


Botanisk Tidsskrift. 32. Bind. 3. Hefte. 99 


Dr ze ke __pienia Dine ee. 0. W. arb urg) 8). 
D. aurea Sm. Hook. Fl. Br. Ind. 1. 37. 
ziee at Lem Dan (no. kla Klos Son (ao. ok / 
the Siamese. nr bi ek 
Area: India, Indo-China, chris Borneo. 


Tetracera Linné (det. Graib). 


2. T, sarmentosa (L.) Willd.; Delima sarmentosa L.; Hook. Fl. Br 
js We Es à 1 
S.W. of Sarlak (no. 724). 


Area: Assam to Singapore, Eastern Archipelago (?). 


Bixaceae. 
Bixa L. (det. Warburg). 


1. B. orellana L.; Hook. Fl. Br. Ind. L. 190; Craib, Contr. Fl Siam 13. 
Cultivated at Lem Dan (no. 873). 


Area: Generally cultivated in the tropics. 


Secolopia Schreber (det. Craib). 


2. S. chinensis Clos, Ann. sc. nat. ser. 4. VIII. 249; S. crenata 
part. Hook. Fl. Br. Ind. fl. 191. 
Plains of Lem Dan (no. 488). 


Area: China, India. 


Hypericaceae. 
Cratoxylon Blume. 


1. €. polyanthum Korth.; Dyer in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 257; Craib, 
Contr. Fl. Siam 15. 


Klong Sarlakpet (no. 735). (det. Warburg). 
Area: China, Indo-China, Malaya, Philippines. 


2. €. formosum Benth. et Hook. f,; Dyer in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 258. 
Koh Chang Noi (no. 696). (det. C. B. Clarke). 


Area: Malacca, Borneo, Philippines. 


kl 


sd RE get: Dn Simarubaceae. De 

i Eurycoma a, Jack (det. En 

1. E. longifolia Taeke, Bennett in Hook. Fl. Br. Ind. L 521; Craib, 
Gontr. Fl. Siam 34. 

— Jungle at Lem Dan (no. 509) ; ; N. End, on rocks at he sea A 628 b). 


_ Area: Burma, Malaya, KE 


Brucea Mill. (det. O0. Warburg). 


______9. B. sumatrana Roxb.; Bennett in Hook. Fl. Br. Ind. LL. 521; Craib, 
_ ___Contr. Fl. Siam 34. 

ee Plains at Lem Dan (no. 28, 164 and 185). 

en 2 Area: S. China, India, Burma, Malaya. 
dé Irvingia Hook. f. (det. Craib). 


3. L Olivieri Pierre, Fl. for. Gochinchine t. 263 B. 
Jungle at Klong Munsé (no. 614 a and 842). 


Za Area: Annam. 


Hippocrateaceae. 


Salacia L. 
oen” prinoides (Willd.) D.G; Lawson in Hook. Fl. Br. Ind. 1. 626; 
Craib, Contr. Fl. Siam 40. 
Littoral N. of Lem Dan (no. 174). (det. Th. Loesener). 


Area: India, Burma, Malaya. 

2. S. sp. (det. Craib). 

A shrub in the jungle near Lem Dan (no. 144 and 466). 
DJ 


ONE TEE EEE ED EE 


a kt id 
9. C. quocensis Pierre, nch. t 
it is at Klong Son (ac sas) ae ie 


B, zen Rosaceae. 
reen Med Rubus L. (det. R. A. Rolfe, Kew). 
R. angulosus Focke, Bibl. Bot. LXXII (1909). 90. 
Plains at Klong Munsé (no. 233 and 450). 

Area: Malay Peninsula and Islands. 


Cucurbitaceae. 


_Trichosanthes Linné (det. Craib). 


ik T. eucumerina L., Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. Il. 609; Craib, 
Contr. Fl. Siam 93. 5 
Jungle at Klong Prao (no. 718 b). 


Area: India, Malaya, N. Australia. 


Benincasa Savi (det. Warburg). 


2. B. hispida (Thunbg.) Cogn. in D.C. Monogr. Phaner. III. 513. 
B. cerifera Savi, Fl. Br. Ind. IL. 616. 
_ Jungle near Lem Dan (no. 436). 


Area: Tropical Asia and Africa; cultivated. 


Oleaceae. 


Jasminum L. 


1. J. sambae (L.) Ait; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. UL. 591. 
Mainland opposite Koh Kong; cultivated (no. 330) (det. Warburg). 


Area: Cultivated in the tropics of both hemispheres. 


2. J. syringaefolium Wall; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. IIL. 595. ' 


var. (det. Craib). 
Lem Ngob (no. 50). 


Area: Assam, Burma. | 


> tm = 


Ares ne [De Asia, Australia. ds me 


Alstonia R. Br. (det. O. Warburg). 


‘scholaris (L.) R. Br.; Hook. Fl. Br. Ind. III. 642. 
at Lem Dan (no. 290). kt 


Area: Tropical Asia, Australia, Africa. 


Ervatamia Stapf (det. O. Stapf). 


__ 4. E. graciliflora (Wall) Stapf; f'abernaemontana graciliflora Wall.; 
Hook. Fl. Br. Ind. IL. 647. (Determination doubtful). 
Jungle at Klong Son (no. 675 b). 


5 5. E. malaccensis (Hook. f) Stapf; Tabernaemontana malaccensis. 
Hook. Fl. Br. Ind. II. 649, vel species affinis. 
Plains at Klong Prao (no. 717 e); Jungle at Klong Munsé (no. 811 a); 


5 _ Koh Kahdat, jungle (no. 579 a). 
Area: Malacca. 


ES Parsonsia R. Br. (det. 0. Stapf). 

6. P. spiralis Wall.; Hook. Fl. Br. Ind. IL 650. 
River-bank at Klong 'Prao (no. 713). 

Area: Tropical Asia. 


…& __Aganosma Don (det. Craib). 
4 7. A. marginata Don; Hook. Fl. Br. Ind. IL 663. Craib, Contr. 


Fl. Siam 131. forma aff. A. macrocarpae Wall. Cat. 
Klung (no. 375); Plains at Lem Dan (no. 719 b). 


Area: S.E. Asia. 


Strophanthus D.C. (det. O. Stapf). 


“8. S. Wallichii D. C.; Hook. FL. Br. Ind, HIL. 655. 
_ Jungle at Klong Son (no. 639). 


Area: Assam, Burma. 


KTR ER 


ehs Ae Ed India, Tae penineolss 


Physalis is (det. O. RED 


E: 3. P. minima L.; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. IV. 238. 
‚ B: A weed in banana-plantations near Lem Dan ie dt 


en Area: Aopen 
Capsicum L. EN 0. Warburg). 


4. €, annuum L. 
Outlet of Klong near Lem Dan (no. 274); also cultivated. 
: EN ) 


Area: Tropics. 


Datura L. (det. O0. Warburg). 


5. D. alba Nees; D. fastuosa var. alba Elke in Hook. EL Br. 
Ind. IV. 243. 
Sandy sea-shore at Klong Prao (no. 700). 


Area: Tropics. 


De 


| Nyctaginiaceae. 
Pisonia L. 
1, P. aculeata L.; Hook, Fl. Br. Ind. IV. 711 (det. Warburg). 
Koh Kahdat, sandy sea-shore (no. 558 and 804). 
Area: Tropics. 
2. P, excelsa Bl; Hook. Fl. Br. Ind. IV. 711 (det. Craib). 
Koh Kahdat (no. 551). 


Area: Malaya, Andaman Islands. — 


Myristicaceae. 
Knema Lour. 


1, K. ceonferta (King) Warbg. Nova Acta LXVIII. 578; Craib, Contr. 
Fl. Siam 176. 


var. (det. Craib). 
River-bank at Klong Son (no. 690). 


Area (K. conferta): Malaya, Tonkin. 


Lauraceae. gege 
amomum L. (det. C. H. Ostenfeld). zi 
_Reinw.; Hook. Fl. Br. Ind. V. 130; Craib, Gontr. Fl. 


bi Pae kid sf ie € bf 
ear Lem Dan (no. 489). ie 
Burma, Malaya. Dn BANE ee er et a 


Hernandia (det. Craib). 


2. H. ovigera L. 
Without locality (no. 882). 


Area: West-Indies. 


KE Cassytha L. (det. O. Warburg). 


B 3. C. filiformis L.; Hook. Fl. Br. Ind. V. 188; Craib, Contr. FI, 
Bede Siam 177. B 

pr Mainland opposite of Koh Chick (no. 378). 

Ke ' Area: Tropical Africa, Asia, Australia. 


Litsea Lam. (det. Craib). 
A : 4. L. sp. an L. polyantha? Juss. Fl. Br. Ind. V. 162; Craib, Contr. 
d Fl. Siam 176. 
E Jungle near Lem Dan (no. 518). 


5 Area of L. polyantha: N. India, Honkong, Assam, Burma, Malay Peninsula. 
Another(?) species of Litsea was found in Koh Kahdat (no. 579 e); 

b the material is unfortunately insufficient for a sure determination, 

7 
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wil preparing Part je of ne ek nl 

on sorting the material, that several of rie fern E te 
Dr. Johs. Schmidt, and determined by De, H. Christ in 1900 
published in Part III of the Flora (Bot. Tidsskr. 24: 102— 
were apparently incorrectly named. I therefore undertook a thorot 
revision of the determinations, and the result was somewhat s 
prising. On my informing Dr. Ea of this he asked me to prepare _ an 
a revised list of the ferns of Koh Chang. In the following list, all __ 
the ferns collected are enumerated, with the numbers of the speci-_ 
mens added (these being: ers omitted in the first parts 
of the Flora of Koh Chang). I have throughout referred to Christ's 
list, where informations of localities, area of the species, etc. can 
be found. l use of course the nomenclature of my Index Filieum; 
as will be seen, it differs greatly from that followed by_ Chen 15 
years ago. 


en 


1. Trichomanes sublimbatum K. Müll.; C. Chr. Ind. 650; Mierogonium 
sublimbatum v.d. B. Hym. Jav. 6 t. 2; Trichomanes muscoides Christ, 
Bot. Tidsskr. 24. 104. 

Klong Son (no. 769). 


Area: Malaya, Assam. An Asiatic representative of the American le 
dele Hedw. (T. muscoides Sv). 


gi javanieum Bl.seChristl. €: 105, 

Not thetrue 7, javanicum, but a variety or subspecies closely allied to T. 
rhomboideum J. Sm.; Cephalomanes rhomboideum v. d. B. Hym. Jav. 33 t. 24. 

Klong Munsé (no: 133, 774, 778). 


3. T. bipunctatum Poir., C. Chr. Ind. 636; 7. filieula Bory, non 
Christ Le. 7. pywidiferum Christ, 1. c. (non L.). 

A form with narrow, Janceolate fronds; spurious vein rather close to 
the margin, continuous, rather obscure. Resembles in habit not a little 
T. humile Forst., but it is evidently a form of the variable 7. bipunctatum:; 
very different from T. pyrxidiferum L. 

Klong Sarlakpet, on rocks in the jungle (no. 803). 


Area: Tropical Africa, Australia, Polynesia and Asia, northwards to Japan 
and Corea. 


is 


st incorrectly makes this a subspecies of 7. rigidum Sw; it 
es that species by its tufted fronds, rigid texture and brown 
but otherwise it is very different, e. g. its rachis being distinctly 
throughout. Christ's description is somewhat inadequate. The 
re not finely denticulate, but entire, the sori not 

an e, but fully immersed to the mouth in an anterior tertiary lobe, 
___ leaving only a narrow margin of the lobe free as a wing to the sorus. 

__ The erect, short, branched rhizome is clothed at the growing apex with 
_ numerous dark-brown, cylindrical, articulated hairs. 
__The affinity of this species is probably with 7. hispidulum Mett. 
7 from Malacca and Borneo. 

To this species probably belong some small tufts of a little young 
fern found in the jungle on rocks near Klong Munsé (sine num.). It was 
determined by Christ as 7. nanum v.d. B, Christ, Le. = 7. Kure 
Bedd., CG. Chr. Ind. 643, but this, belonging to the subgenus Hemiphlebium, 
has nothing to do with our plant. Unfortunately, the small plants are all 
____sterile, but in many characters: the tufted fronds, the hairs, the colour and 
texture, etc., they resemble very much 7. siamense, of which 1 therefore 
consider them to be young plants. 

(T. rigidum Sw.; Christ, l. c. Specimens not found in the collection, 
the species must be excluded.) 
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: 6. Cibotium barometz (L.) J. Sm.; Christ, 1. c. 111, — (no. 619 e). 


7. Alsophila glabra (Bl) Hook.; CG. Chr. Ind. 43. 
Klong Munsé, river bed in the jungle (no. 594 d); a single sterile 
pinna only collected. 


Area: Tropical Asia. 


„5 4 # 

4 8. Alsophila kohehangensis n. sp. 

E A. podophylla Christ, le. 111 (mon Hook). 

Á A. ex affinitate A. glabrae (Bl) Hook. vel subspecies hujus speciei 

, caudice epigaeo breve vel subnullo. Stipite atropurpureo nitido, vix 

Á 10 em. longo, 5—7 mm. ecrasso, superne late canaliculato, ad basin 
squamis luteo-brunneis parvis lanceolato-acuminatis non dense obtecto, 
sursum squamis sensim paucioribus et minoribus, anguste linearibus in- 

structo, pilis destituto, non muricato. Lamina ambitu late lanceolata vel 

Z elliptico-lanceolata, e medio utrinque attenuata, in siccitate brunnea (rachi 

< atropurpurea), costis pinnarum supra ferrugineo-crispato-hirtulis exceptis 
omnino glabra, bipinnatifida vel subbipinnata. Pinnis supremds late adnatis, 
sursum decurrentibus confluentibusque, subintegris versus apicem abrupte 


L. geeen en aen ter pe NC 
je te inferiore pinnatis (pinnulis liberis 2—3 j jugis), r 
_pinnatifidis, versus apicem abrupte attenuatis, lobatis ; aen 
parte- pinnae) pinnis superioribus lobatis simili;_ pinnulis 
1—2 em. longis, obtusis, leviter serratis, sequentibus sensim r 
segmentis medialibus maximis, 5 em. longis, 1,2 em. latis, | 
saepe quam acroscopicis longioribus, late adnatis vel_decurrentibus. 
confluentibus, pinnis supremis serratis similibus, marginibus infra subintegr 
versus apicem abrupte acuminatum dn pinnis inferioribus sen ee 
reductis pinnatifidis vel lobatis vel serrulatis, petiolatis (petiolo 3—4 mm. 
e longo), basi cordatis, infimis 2—3 cm. longis, 6—8 em. distantibus. Venis 5 
> __tertiarùis distinctis, in pinnis lobatis indivisis, ca. 5-jugis, ad dentes in- 
trantibus, basali posteriore saepe e costa pinnae excurrente, anteriore e 
costula curvatim ad sinum inter lobos excurrente; venis tertiariis in pinnis 
pinnatifidis furcatis vel bifurcatis, soriferis. Soris parvis, medialibus; recepta- 
eulo globoso, parvo. 
Klong Munsé, river bed in the jungle (no. 720). 
It is possible that this fern may be a very small form of A. glabra; 
- the upper part of the leaf resembles very much the outer part of a pinna 
of that species, still 1 believe that it is specifically distinct. 1 am con- 
vinced that it is not identical with the South Chinese A. podophylla Hook., 
as Christ suggested. This is said to have black basal scales and a 
muricate stem. The rows of sori in A. kohchangensis are not shaped 
like an inverted V as in A. glabra, and its much reduced lower pinne 
and pinnulae are a character not mentioned in the descriptions of A. glabra 
and A. podophylla to which I have access. 4. dubia Bedd. is an allied 
species, but according to description and figure rather different. Cyathea 
Bonii Christ, referred by Christ himself to A. podophylla, is according 
to the description very near to our species, but Christ describes the pinne: e 
basi dilatata late lanceolatis. 


9. Dryopteris sagenioides (Mett.) O. Ktze.; C. Chr. Ind. 290; Aspi- 
dium sagenioides Christ, 1. ce. 108, — (no. 228). 


10. D. setigera (Bl) O. Ktze.; C. Chr. Ind. 292; Aspidium setigerum 
Christ, 1. ce. 108 (no. 775). 

This species, common from Japan through tropical Ásia and Poly- 
nesia, has been collected fairly frequently in later years in South Brazil and 
adjacent countries. Probably it has been introduced there and escaped 
from gardens. 


11, D. latipinna (Hook) O. Ktze.; C. Chr. Ind. Suppl. 108. — 
Aspidium pennigerum Christ, 1. ce. 109 (non Bl nec Bedd.). 
Klong Sarlakpet, — (no. 745 b). 


____Another specimen collected at Klong Son (no. 771) 1 provisionall 
___ also refer to D. latipinna. It looks very different, in general habit much 
___more like D. parasitica, from which it differs by its less cut pinnee; in 
__ this character as in others (pubescenee and the long pinnatifid apex of 
zi the lamina) it agrees with no. 745 b, but its pinne are narrower (1 cm. 
___by 6 em. long), more acumimate, and the under-surface is dotted with 
____large red glands. It is not unlikely an undescribed species. : 


Area: China, Java (?). 


BS 12. D. parasitica (L.) O. Ktze.; C. Chr. Ind. 282 ex parte; Aspidiwm 


_<__parasitieum Christ, 1. e. 109. (no. 771 bis). 

4e The- form collected certainly belongs to the collective species D. 
parasitica. It is a very hairy, didymosorous form that with approximate 
4 certainty can be identified with Nephrodium tectum (Wall.) Bedd. Handb. 
Ee Suppl. 79, although the rhizome is short-creeping. Beddome refers to 
3 N. teetum his N. didymosorum Parish, Ferns br. Ind. t. 200 from Burma, 
9 which 1 have shown is apparently exactly the same form as the true 
„ ___D. parasitica from China (Arkiv för Bot. 9 no. 11: 26—28). 1 am not 
‚____pearly so convinced that the Koh Chang form, like 4. tectum Wall. from 


À _ Singapore and Perak, is typical D. parasitica. 

ES 13. D. extensa (Bl) O. Ktze.; C. Chr. Ind. 264; Aspidium extensum 
2 Christ, 1. e. 109, — (no. 627). 

4 14. D. (Meniscirum) triphylla (Sw.) C. Chr. Ind. 298; Meniscium 
6 triphyllum Christ, 1. c. 109, — (no. 650, 777 part). 

E 15. Aspidium variolosum Wall; Christ, 1. ce. 108,— (no. 626 a, 772). 
2 16. Polybotrya appendiculata (Willd.) J. Sm.; C. Chr. Imd. 503. 


var. marginata (BL). — P. marginata Bl. Fl. Javae t.3.; P. appendì- 
= culata Christ, l.c. 109 cum var. Helferiana (Ktze.) Christ, 1. c. 
4 Difters from the varieties recognized by Beddome by its naked rachis, 
which (in the sterile leaves) is margined on both sides by a green wing 
about 1 mm. broad. Some of the sterile leaves have a prolongated, root- 
ing apex. 

Area (of variety): Java (Malaya ?). 


17. Leptochilus heteroelitus (Pr.) C. Chr. Ind. 385. : 
Klong Sarlakpet (no. 777 part; mixed with Dryopteris triphylla). 


Area: Tropical and subtropical Asia; Melanesia. 
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______pariëon of Fée's illustration (Acrost. t. 56) with specimens of 
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Wall, from Assam, leg. G. Mann, shows at once that we have her 
widely different forms. The form illustrated by Fée is, accorc 
authentical specimens examined by me, collected near Manila by Gaudichax 
it is in venation not materially different from Acr. contaminans Wall. 
Leptochilus virens CG, Chr. Ind. 388, but it has broader and shorter sterile 
pinnee with red veins, and much broader fertile pinne. Acrost. virens Hook. 
et Grev. Ic. t. 221 has similar pinne, but the venation is very different, 
about as in A. costatum Wall.; A. crispatulum Wall, Clarke, Ferns of 
N. India t. 84 B, D, has often red veins, but its pinnee are much narrower. 
1 am inelined to believe that the following three species may be maintained. 


Leptochilus costatus (Wall) CG. Chr. comb. nov.; Acrostichum 
costatum Wall. ; Gymnopteris costatá Bedd. etc. (see Ind. Fil. under 
L. scalpturatus), with var. Meniscium deltigerum Wall. —? Notho- 
chlaena undulata Wall. 


North India. 


L. virens C. Chr. Ind. 388. A. contaminans Wall; Gym- 
nopteris contaminans Bedd.; A. erispatulum Clarke, Ferns N. Ind. 
580 (an Wall.?; includes both 4. contaminans Wall. and 4. erispatulum 
Wall). 


South India, Ceylon, Birma. 
var. erispatula (Wall.) Clarke 1. c.; Bedd. Handb. Suppl. 105. 
Khasia Hills. 


The specific name of this species [ have not changed, although 
it is an open question, what A. wvirens Hook. et Grev. may be; 
probably it is a form allied to L. costatus. The proper name of 
the species is perhaps contaminans; still some other forms now 
referred to the present species have been described and illustrated 
before contaminans. 


L. sealpturatus (Fée) C. Chr. Ind. 17, 387 part; Heteronevron 
scalpturatum Fée, Aerost. 95 t. 94. as 


Philippines, Malaya, Siam. 


In all three species a form occurs, which is marked by its 
fertile pinne being sporangiferous along the margins only, leaving 
a broad disk in the centre of the pinne free of sporangia. The first 
of these forms was named Nothochlaena undulata by Wallich, and 


wapp ii RD K n n jen BIE en 
exaltata (L.) Schott, C. Chr. Ind. 454. N. acutifolia 

__ Although sterile the specimen may with approximate certainty be 
referred to N. ewaltata; certainly it is not N. acutifolia. Christ has also 
(le. 109) N. ezaltata in his list; no specimens so named by him are to 
__— be found in the collection, doek. ideal. 


Anns bud (L. fil.) Diels; C. Chr. Ind. 754; Davallia repens 
________Klong Majum (no. 102); Nipple (no. 679 a). | B 


91, Davallia denticulata (Burm.) Met; C. Chr. Ind. 209 ‚ D. elegans 
Sw.; Christ, l. ce. 110, — (no. 766). _ IG 


99, D, solida (Forst) Sw.; Christ, 1. c. 110, — (no. 783). 


23. Odontosoria chinensis (L.) J. Sm.; C. Chr. Ind. 464; Stenoloma 
tenuifolia Christ, 1. e. 110, — (no. 649). 


24. Tapeinidium pinnatum (Cav) C. Chr. Ind. 631; Microlepia 
pinnata Christ, 1. e. 111, — (no. 272, 764, 780). 


35. Schisoloma Griffithianum (Hook) Fée; Lindsaya Griffithiana 
Hook. sp. 1. 219 t. 68B. Diplazium Bantamense (sic!) Christ, 1. c., 108, 
— (no. 782). ; 

Commonly referred to S. ensifolium (Sw.) as a variety; still it seems 
essentially different from the typical form of that species and may as well 
as many others be dealt with as a distinct species. 


Area: Burma. 


S. ensifolium (Sw.) J. Sm. is in Christ's list (under Lindsaya, |. c. 
110); no specimens so named are, however, in the collection. 


bk eeen ke \ hd dhg Dann as zin 
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26. S. heterophyllum (Dry) J. Sm.; C. Chr. Ind. 618; Lindsaya 
heterophylla Dry.; Christ, 1. c. 110, — (no. 666). 


97. Lindsaya cultrata Sw; Christ, l.c. 110, — (no. 779). 


98. L. orbiculeta (Lam.) Mett.; Christ, Lc. 110, — (no. 283). 
Small but fertile plants, with pinnate leaves not more than 4—5 em. long. 


ie medium lata, pinnata_ cum impari, ing 

_ herbacea vel submembranacea, glaberrima. Pinnis 
__8 em. distantibus, lineari-oblongis, e medio versus 
serratum sensim attenuatis, marginibus obscure r d 
rioribus petiolulatis (petiolo 2—3 mm. longo), perio se 
non alata), basi inaequalibus — superiore sen ncata rachi parallela, 
rotundato-truncata vel rotundato-cuneata —,maximis 15 em. longis, 2 cm. | 
terminali conformi sed profundius serrulata. Vernis sub angulo 55° e z 
bus, 4 mm. distantibus, ad basin furcatis; ramo anteriore semper ndi hj Es 
sorifero, posteriore furcato vel bifurcato, ‘amnibus marginem attingentibus. 
Soris utrinque ad 30, partem tertiam rami anterioris oceupantibus, costam __ 
plerumque attingentibus. Sie angusto (vix | mm. lato), ha teeTn, bni \ 
brunneo. 

Koh Chang, jungle near Lem Dan. Johs. Schmidt no. 776. 

Closely allied to the Malayan A. persicifolium J. Sm., and perhaps 
not specifically different from that species; it differs by its nearly entire 
and longer pinnee, its short sorì and its very regular venation. The lateral 
veins are nearly always in groups of four: from a very short secondary 
vein or, more often, from the costa of the pinne itself, spring out two 
veins, of which the upper is always simple and soriferous, while the 
lower is forked 2—5 mm. above the costa; the lower fork of these is 
simple, while the anterior one is forked again once or twice. 

Christ has referred the specimen to A. vulcanicum Bl, which differs 
from our new species by its coriaceous texture, pale colour, and equally 
cuneate base of the pinne. 


Olen pellucidum Lam.; Christ 1. ce. 108, — (no. 78). 
32. A, laserpitiifoliam Lam.; Christ, 1. e. 107, — (no. 566). 


33. A Grevillei Wall. ; Christ, 1. e. 108. Not found in the collection. 
Probably A. nidus L. 


34. Blechnum orientale L.; Christ, l. e. 107, — (no. 65, 480). 
35. Brainea insignis (Hook.) J. Sm.; Christ, 1. ce. 107, — (no. 663 a). 


36. Stenochlaena palustris (Burm.) Bedd. ; Christ, 1. c. 107, — (no. 162, 
718, 173). 


37, S. aculeata (Bl) Ktze.; CG. Chr. Ind. 624, Lomariopsis sorbifolia 
Christ, Lc. 107, — (no. 402). 


, en ke or Zes EEN VT 5 
| | flabellulatum L.; C. Chr. Ind. 26; A. Boni ex parte 
_N pple, 2000 ft, on rocks in open jungle (no. 678). 

Area: Tropical Asia and northwards to Japan. 


___40. Adiantum fragiliforme n. sp. 


___A. Bonii ex parte Christ, 1. c. 106 (non Journ. de Bot. $: 150). 


___Although 1 have not seen the original A. Boni from Tonkin [ am 
convinced, after a close comparison of the Koh Chang plant with Christ's 
original description, that our plant can not be A. Bor, lt belongs to a 
group of which several species have been described in recent years, but 
as it differs from all these in some points 1 propose it as new. 

_ Rhizomate breve, erecto, dense radicante. Stipitibus atro-castaneis, 
nitidis, strictis, ad 10 cm. longis. Lamina ambitu late ovata, 10—13 em. 
longa et lata, tripinnata, glaberrima, rigida, infra paulo glaucescente. Pinnis 
primariis utrinque 3—4, 4—8 cm. distantibus, infimis maximis, longe 
petiolatis (petiolo 3—4 em. longo), 6—8 em. longis. Pinnis secundariis 
in pinna infima 2-jugis, in pinna sequente unijugis; pinnis superioribus 
atque terminali simpliciter pinnata. Segmentis breve petiolulatis (petiolo 
11/2 mm. longis), ad petiolum distincte artieulatis et facile decedentibus, 
5—8 mm. longis et latis, basi aequaliter cuneatis vel saepe utrinque rotun- 
datis, margine exteriore integro vel obsolete dentato indivisis vel plus 
minusve profunde bi- (raro tri-) lobatis, segmento terminali vix majore. 
Soris in segmento uno vel binis, rarissime ternis; margine segmenti 
sorifero paulo emarginato. Indusio atro-brunneo, subquadrangulari vel saepe 
semicirculari, 1— 11/2 mm. lato. 

Koh Chang, Klong Sou, 1000 ft, on rocks in the jungle (no. 677). 

This species seems to differ from all species of Adiantum from 
tropical Asia by its distinctly articulated segments, which in the dried 
specimens are very apt to fall off as in the West Indian 4. fragile Sw, 
a species with different sori. In general habit, branching and shape of 
segment our new species is very similar to A. Wattii Bak., which species 
Beddome (Suppl. 18) has referred to A. capillus veneris as a variety. 
If he is right in this our species is not 4. Watt. A. Bonü is deseribed 
as having the stipe scarcely glossy, segments not artieulated to the petiole, 
the terminal larger than the lateral ones, sori reniform and 3—5 to a 
segment. By these characters and in others A. Boni is certainly widely 


different from A. fragiliforme. 


43. P. Er AHA Han Christ, L e. 106 5 
___Hieronymus has recently (Hedwigia 55: 325—3 
dealt with the Asiatic forms of the cosmopolitic collective 
driavrita. He gives very long and detailed descriptions of. no 
20 Asiatie species, the majority of them founded on a single or a co 
of specimens. 1 have tried to determine the two forms collected in 
Chang after the descriptions of Hieronymus. As could be expected, the 
specimens do not agree in all details with so detailed descriptions, and a 
1 cannot, therefore, with certainty determine the two forms. hen 
The first of these is possibly P. Blumeana Ag.; Hieron., |. c. 360, ee 
with which it agrees in its obtuse, subemarginate segments. It is a form 
with a whitish band along the midrib of ‚the gna a peculiarity found 
in several of the species (ho. 785). 


The second form is probably identical with 


44. P, asperieaulis Wall.; Hieron. |. c. 348. P. asperula Christ, 
kre:0107 gen J. Sm.), — (no. 632). Known from N. India ee, 


45. P, tripartia Sw; Christ, 1. ce. 107, — (no. 578). 
46. Vittaria elongata Sw.; ehtist. le. 104, — (no. 76 and 722). 


47. Antrophyum reticulatum (Forst) Klf. ; Christ, l.c. 104, — (no. 745). 


48. Drymoglossum heterophyllum (L.) C. Chr. Ind. 246; D. pilosel- 
loides (L.) Pr.; Christ, 1. ce. 105, — (no. 128, 179, 416, 660 a). 


49, Taenitis blechnoides Sw.; Christ, 1. c. 104, — (no. 400). 


50. Polypodium punetatum L.; Christ, llc, 105, — (no. 234, 358, 745c). 


51. P. nigrescens Bl; Christ, 1. ce. 105, — (no. 765). 


} 
E 


52. P, sinuosum Wall.; Christ, l. e. 105, — (no. 97). 


53. Cyclophorus adnaseens (Sw.) Desv.; C. Chr. Ind. 197; Niphobolus 
adnascens Klf.; Christ, 1, ce. 105, — (no. 806). 


54. €. aerostiehoides (Forst) Pr.; C. Chr. Ind. 197; Niphobolus 
acrostichoides Rich; Christ, 1. ce. 105, — (no. 476). 
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___ var. subpeetinata (Christ); G. subpectinata Christ, l.c. (no. 619É). 
___ Christ's new species can hardly be other than a local form of 
the variable G. linearis. The reduction of the lower segments of the 


believed jy Christ to be a characteristic feature of G. subpectinata, 
arely seen in G, linearis and is, moreover, not found in all pinnee 


15. 


60. G. laevigata (Willd.) Hook.; Christ, 1. c. 111, — (no. 770 bis). 
Area: Malaya. Specifically different from the Mascarene G. flagellaris Spr. 


61. Schizaea digitata (L.) Ee Christ, 1. e. 112, — (no. 679). 

62. S. Bestaan (EE Sm. Christ, le: 112, — (no. HO 

63. Lygodium circinnatum (Burm.) Sw.; Christ, 1. c. 112, — (no. 269). 
64. L. seandens (L.) Sw.; L. microphyllum Christ, Le. 112, —(no. 153). 


65. L. salicifolium Pr.; C. Chr. Ind. 413. L. flevuosum Christ, 1 c. 
112 (non Sw.), — (no. 11 [Lem Ngob], 830 [Koh Chang Noi). 


Area: India, Malaya. 


66. Angiopteris evecta (Forst) Hoffm. sp. coll.; Christ, 1. ce. 1412, 
— (no. 767). 

The form collected is abundantly different from the true A. evecta 
from Tahiti. It belongs to the section Pseudangiopteris Pr. to which de 
Vriese referred about 30 “species’, most of them from India. I have tried 
to determine the Siamese form after de Vriese's monograph; it does 
not agree exactly with any of the forms described by de Vriese, but it 
comes very near to A. repandula de Vriese, Mon. 30 t. 3,f. 4, t. 4,f£. 4, 
differing from that form by the presence of very: short recurrent veinlets 
and fewer sporangia in the sori. The pinne are remarkably long-stalked 


(petiole 10 em. 1. by a blade about 30 cm. 1); pinnules 5—7 jugate 
93 
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ai zn B. Br. (det. Craib). 
ii streptocarpa Hance, Journ. of Bot. XIV. 250. ie 
ungle near Lem Dan (no. KE ps ei We: 
_ Area: Siam. TN 


a a (det. H. Harms). 


925. S. minor Mig. Fl. Ind. Bat. IL. 84; S. indiea pe. Baker 
“Hook. Fl:-Br. Ind. 0. 371. 
River-bank at Klong Prao no. Td 


za Area: Java. 


Derris Lour. (det. Graib). 
26. D. uliginosa (D.C) Benth.; Fl. Br. Ind. Il, 241. 
Ee Rayong (no. 878). 
Area: From China eene tropical Asia, Australia, Polynesia and East 
< Africa. 
Combretaceae, det. C. H. Ostenfeld. 

Conf. Bot. Tidsskr. 26: 168 (Fl. of Koh Chang, part VIII). 

_ Terminalia Linné. 
7. T. citrina Roxb.; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. Il. 446. 
Klong Son (no. 657). 


Area: N. India, Assam, Burma, Malacca. 


‘ Combretum Linné. 


ä 8. CQ, extensum Roxb.; Clarke in Hook. Fl. Br. Ind. Il. 458; Craib, 
4 Contr. Fl. Siam 83. 
Es Rocks at sea-shore (no. 629). 


Area: India, Indo-China, Malaya, Philippines. 
ZEE 


ol Gn A dst tree ‘growing ds sn salten 
Koh Saket, “inside | littoral zone (no. 341). 


Area of M. co coeruleum: Malay Peninsula, ‘Philippines. 8 5 ad ae 


An _indeterminable species of Here was. collected 
ee (no. 598). 


A 
1 


Convolvulaceae. 
Conf. Bot. Tidsskr. 26: 170 (FL, of Koh Chang, part VIII. 


Erycibe Roxb, ne 


E. Schmidt Craib, sp. n., ramulis lenticellatis, inflorescentia ter- 
minali brevi racemiformi cognoscenda. 

Ramuli graciles, cortice primo fuscescente mox brunnescente lenti- 
cellato obtecti. Foa saepius oblongo-elliptica angusteve elliptica, apice 
obtuse acuminata, basi cuneata, 6—8,5 cm. longa, 2—3,5 cm. lata, sub- 
coriacea, pagina utraque glabra, nervis lateralibus utrinque circiter 8 pagina 
utraque subeonspieuis et inferiore vix subprominulis, nervis transversis — 
sparsis sub oculo armato tantum visis, integra, petiolo ad 1,3 em. longo 
supra canaliculato puberulo fuseo suffulta. Znflorescentia terminalis, racemi- 
formis, 3 em. longa, pedunculo communi eireiter 1 em. longo simul ac 
rhachi sparse ferrugineo-puberulo suffulta; pedicelli fusei, 5 mm. longi. 
Sepala 2,75 mm. longa, ciliolata. Corolla generis, tubo eirciter 3 mm. 
longo, lobis quam tubo saltem duplo longioribus. Fructus haud maturus, 
ellipsoideus, apiculatus, circiter 10 mm. longus et 7 mm. diametro, ater, 
glaber. 


River-bank at Klong Son, a shrub, perhaps a liana (no. 686 b). 


Rubiaceae. 
Conf. Bot. Tidsskr. 24: 8329341 (Fl. of Koh Chang, part VI). 


Psychotria sp. verisimiliter P angulata Korth.; Hook. Fl. Br. Ind. 
HE 472 


Jungle at Klong Munsé (no. 394) det. Craib). 
Area of P. angulata: Burma to Malacca, Java, Borneo. 


An indeterminable specimen of Diplospora was collected in the jungle 


at Klong Munsé (no. 590), and another of Coffea at Koh Kahdat (no. 554), 
a shrub with white fruits. 


| 


Eeeh Koh Kadet 1 556). 
_ Area: From Himalaya through Burma to Mieen: 


Streblus Loureiro (Moraceae). 


9, S. asper Lour.; Fl. Br. Ind. V. 489; Craib, Gontr. Fl. Siam 196. 
Plains at Lem Dan (no. 4381). 


Area: E. Asia. 


Trema Loureiro (Ulmaceae). 


, Ee: T. amboinensis Bl; Fl. Br. Ind. V. 484; Craib, Gontr. Fl. Siam 195. 
3 T. velutina Planch. in er sc. nat. ser. 3. X. SO k 
Zn Near Lem Dan, river-bank (no. 243), dry river- bed (no. A47), plains 
Ee {u0. 301). 


Area: Sikkim, Assam to Malaya. 
4. T. virgata Bl, Mus. Bot. Il. 60. 1". timorensis Hook. f.‚, Fl. Br. 


RE Ind. V. 483, an Dene.? 
p- Plains N. of Lem Dan (no. 303). 


Area: China, Indo-China, Malaya. 


Fagaceae. 
Conf, Bot. Tidsskr. 24: 255 (Fl, of Koh Chang, part V). 


Al 4. Quercus? Reinwardti Korth.; Miquel, Fl. Ind. Bat. 1, 1, p. 859; 
EE Wenzig, Die Eichen Ost- und Südasiens; Jahrb. Bot. Garten Berlin IV 


Conf. Bot. Tidsskr. 24: 979216 5 (FL of Koh Chang, part An 3 ZA 


Colocasia L. (det. Craib). ne 


16. €, antiquorum Schott; Hook Fl. Br. Ind. VL 523. 
Koh Kahdat in the jungle (no. 808). 


Area: Cultivated in all hot countries. 


ks Var 


Orchidaceae. 
Conf. Bot. Tidsskr. 24: 6—13 (Fl. of Koh Chang, part I). 


Aerides Lour. (det. Craib). 


31. A. sp. probably 4. falcatum Liìndl., Hook. Fl. Br. Ind. VL. 46. 
Koh Kahdat, epiphytie in the littoral jungle (no. 577). 


Area of A. falcatum: Burma. 


Podochilus Bl. 


32. P, seiuroides Rchb. f. in Bonplandia V. 41. (det. Warburg). 
Klong Majum, epiphytie on Boea sp. (no. 823). 


Area: Java. 


Adactylus Rolfe. 


33. A. nudus (R. Br.) Rolfe, Orch. Rev. IV. 329; Apostasia nuda 
R. Br.; Hook. Fl. Br. Ind. VL. 175.? (material inadequate). 
Nipple (no. 881). ê 


Area: From Assam to Malacca, Sumatra, Java. Í 


Mierostylis Nutt. 


34. M. eongesta Reichb. f.,‚ Hook, Fl. Br. Ind. V. 689.? 
Islet n. of Koh Chang (no. 698 e). 


Area: Tropical Asia and Australia. 


part was ete for ge This d 
_my control, I very much jee in % Eeen 
nical collections brought Ha all, save Len a single ee 


erfor alge, He investigation of which, ier to ne care En 
of M. Maurice Gomont of Paris, was brought to a standstill upon oef 
ä _his decease. 

___The following botanists have taken part in the work of dealing 

with the collections: 


O. Beccari, Firenze. O. Nordstedt, Lund. 
F.Brotherus, EEn, C. H. Ostenfeld, Copenhagen. 
H. Christ, Bâle. Ove Paulsen, Copenhagen. 
5 Carl Christensen, Wannee). F. Pax, Breslau. 
P _+C. B. Clarke, Kew. V. A. Poulsen, Copenhagen. 
zal W.G. Craib, Kew. web L. Radlkofer, Munich. 
U. Dammer, Berlin. F. Kölpin Ravn, Copenhagen. 
A. Engler, Berlin. Th. Reinbold, Itzehoe. 
_jM.Foslie, Trondhjem. +E. Rostrup, Copenhagen. 
_E. Gilg, Berlin. R. Schlechter, Berlin. 
__$M. Gomont, Paris. +K. Schumann, Berlin. 
ER E. Hackel, St. Pölten. O. Stapf, Kew. 
$ H. Hallier, Leiden. F. Stephani, Leipzig. 
H. Harms, Berlin. Edw. A. Wainio, Helsingfors. 
F. Heim, Paris. O. Warburg, Berlin. 
F. Kränzlin, Berlin. __Eug. Warming, Copenhagen. 
G. Massee, Kew. G.S. West, Birmingham. 
Carl Mez, Halle. + W. West, Bradford. 


E. Ostrup, Copenhagen. 


een Siro ET of een 
6 new; mosses (Bryales and Hepaticte) 6: 9 
669, of which 38 new; lichens 95, of alien 39 new, 
of which 31 new. weten 

___In addition, a number of species are noted under the diffe 
genera as not identified with certainty. ns Ì pee 

The material having been distributed among numerous special — on 
ists, the work upon the different sections naturally could not 
progress at a uniform rate, in consequence of which it was — 
impossible to let the various groups appear in systematic order, 
and again, [ have not always succeeded in placing all the species 
belonging to one family in the same part of the publication. To 
the present Part X is therefore appended an index, drawn up by 
Carl Christensen, M. Sc, which will, it is hoped, in some degree 
obviate the difficulties thus arising. 

Especial thanks are due to my friend Dr. C. he Ostontenë 
Inspector of the University Botanical Museum at Copenhagen, for 
the valuable assistance which he has SEEN me in the placing 
and treatment of the material. 

Finally, L beg to thank the Danish Botanical Society for accord 
ing space to the “Flora of Koh Chang” in their Journal, and also 
the Carlsberg Fund, who have, besides granting me financial support 
towards my stay in Siam 15 years ago, and during the subsequent 
treatment of the material, also borne the printing expenses. 


Carlsberg Laboratory, Copenhagen, 
December 14, 1915. 
Johs. Schmidt. 
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